Nazev verejné
zakazky:

Laserovy mikroobrabéci systém pro fotovoltaické aplikace

Oduvodnéni vymezeni technickych podminek podle § 156 odst. 1 pism. c) ZVZ

Technicka podminka:

LASER:

Pulzni laser vlaknovy,
diskovy nebo deskovy.

Délka pulzu libovolna
z rozsahu 0,5 — 150 ns.

VInova délka libovolnd
Z rozsahu 1020 — 1080
nm.

Kvalita svazku M2 musi
byt maximalng 2.

Maximalni opakovaci
frekvence pulzi musi
byt minimaln¢ 500 kHz.

Maximalni energie

Vv pulzu pii opakovaci
frekvenci 500 kHz musi
byt minimaln¢ 1 mJ

Maximalni pramérny
vykon pii opakovaci
frekvenci 500 kHz musi

Oduvodnéni

Pro laserovy mikroobrabéci systém je tieba kvalitni laser novéjsiho typu - vlidknovy,
diskovy nebo deskovy

Délka pulsu v nanosekundach - potiebna pro efektivni obrabéni materialu.

VInovéa délka vhodna pro planované aplikace.

Kvalitni svazek zajisti ziskani malého laserového spotu.

Vysoka opakovaci frekvence je nutné pro vysokou rychlost procesu.

Energie v pulsu potiebna pro ablaci materialu.

Vysoky pramérny vykon je nutny pro efektivitu procesu, kterd je zakladnim
parametrem pro pramyslové pouZiti.




byt minimaln¢ 500 W.

Musi byt mozné plynule
nastavovat vykon v
rozsahu 10%-100%.

Délka transportniho
optického vladkna musi
byt minimaln¢ 3 m.

Soucésti dodavky musi
byt veSkeré nezbytné
kabely.

Laser musi byt pfipraven
pro piipojeni

k chladicimu okruhu

s médiem voda
(obycejnd) o teplote
16°C (mozno tesit
pokud je potieba
vloZenim vymeéniku
voda/voda)

Velky rozsah nastaveni vykonu je nutny pro planované pouZziti pro rtiznorodé testy a
materialy.

Délka vlakna vhodna pro pouZiti systému na pozi¢nim zatizeni nebo pramyslovém
robotu.

Dodan musi byt pIng funkeni systém.

Laser bude pfipojen na v budoucnu v budové instalovany chladici okruh s médiem
voda (obycejnd) o teploté 16°C.

PRISLUSENSTVI K LASERU:

Laser a prislusenstvi
tvoii kompletni a
funkéni systém, ktery
dale spliwuje nasledujici
podminky:

- Optické komponenty
musi byt uréené pro
vinovou delku a
maximalni vykon laseru.
- Soucasti dodavky musi
byt software a fidici
karta vcetné napajeni
skenovaci hlavy a viech
kabeld pro tizeni
skenovaci hlavy.

- Soucasti dodavky musi
byt drzak (opticka

Zadavatel pozaduje kompletni systém, ktery bude pIn¢ funkéni bez dalSich uprav.
OEM verze sdrzdkem je potieba pro umoznéni pouZiti laserového systemu v
raznych testovacich zatizenich. Hmotnost skenovaci hlavy, optické lavice a vSech
poZadovanych optickych komponent pro Upravu laserového svazku nesmi byt vétsi
nez 18 kg, uvedenym je zajiSténa moznost uchyceni sestavy na pramyslové roboty
zadavatele.




lavice) pro uchyceni
sestavy prislusenstvi,
ktery zaruci
nejvhodnéjsi optickou
cestu pro svazek
uvedenymi optickymi
prvky.

- Systém musi byt ve
formé OEM s moZnosti
integrace optické lavice
(drzéku) na
pramyslového robota
nebo poziéni zatizeni.

- Drzak (opticka lavice)
musi byt z hlinikové
slitiny a mit v sobé ¢tyfi
montazni otvory se
zavity M8 pro jeho
uchyceni.

- Hmotnost prislusenstvi
(skenovaci hlava,
optické vlakno, optika,
...) v¢etn¢ drzaku musi
byt mensi nez 18 kg.

SKENOVACI HLAVA:

- Vstupni apertura musi
mit prameér 30 mm.

- Rychlost pohybu
svazku musi byt
minimalné 6 m/s
(possitioning speed)

s objektivem =255 mm.
- Maximalni zpozdéni
paprsku musi byt do
0,55 ms.

- Opakovatelnost polohy
musi byt lepSi nez 22
prad.

- Opticka sestava pied
skenovaci hlavou musi
zarucovat, aby vstupni
apertura skenovaci hlavy
byla optimalné vyuZita
laserovym svazkem.

- Soucasti dodavky musi
byt dvojice
vzduchovych clon (Air
Knife) o délce

Skenovaci hlava je nutnd pro rozmitani svazku po povrchu vzorku po ptesné
definovanych drahach. Parametry jsou zadany tak, aby byl zisk&n kvalitni piesny
systém s malym vyslednym laserovym spotem. Zaroven musi byt skenovaci hlava
vybavena dvojici vzduchovych clon chrénici F-theta objektiv skenovaci hlavy pied
céasteckami materidlu vznikajicimi pii laserovych procesech, zejména hloubkového
gravirovani a fezani.




minimalné 200 mm,
pripojeni vzduchu
realizovano skrze
nastréné celokovove
otocné spojky.

- Vzduchové clony
budou umistény nad
sebou.

- Soucasti dodavky musi
byt drzak vzduchovych
clon uchyceny k hlave,
ptipadn¢ optické lavici
tak, aby vzduchové
clony chranily f-theta
objektiv skenovaci
hlavy.

- Vzdalenost spodni
clony od f-theta
objektivu musi byt
maximalné 160 mm.

OPTICKE
PRISLUSENSTVI PRO 3D
OBRABENI MUSI
ZAJISTOVAT:

- Pohyb ohniska v ose Z
(vertikalni), realizovano
pohybem optickych
komponent v trase
svazku.

- Rozsah pozice

Z minimaln¢ +25

mm pro objektiv =255
mm.

- Rozsah pozice Z
minimalné £150 mm pro
objektiv =650 mm.

F-THETA OBJEKTIVY
pro vinovou délku laseru
s adaptéry pro pripojeni
ke skenovaci hlave:

- Ohniskova vzdalenost
musi byt f=255+20 mm,
pracovni pole se
skenovaci hlavou musi
byt minimaln¢ 75 x 75
mm?2

3D obrabéci systém je nutny pro laserové mikroobrabéni do hloubky a pro
prostorové vzorky.

Dva objektivy jsou nutné pro dvé zakladni konfigurace systému. Objektiv f=255+20
mm pro zisk&ni malého spotu. Objektiv f=650+50 mm pro velké pracovni pole.




- Ohniskova vzdalenost
musi byt f=650+50 mm,
pracovni pole se
skenovaci hlavou musi
byt minimaln¢ 330 x
330 mm2

RIDICI SOFTWARE PRO
SKENOVANTI (3D):

- Software musi byt v
¢eském nebo anglickém
jazyce.

- Software musi
umoznovat zadat vzor
pro skenovani ve forme
vektorda.

- Software musi
umoZznovat import
obrazcu ve vektorovych
formatech (*.plt, *.dxf,
*.cmx, *.svg, *.ai, *.txt)
a 3D dat (*.cli, *.stl).

- Software musi byt
kompatibilni se
stavajicimi opera¢nimi
systémy pouzivanymi na
pracovisti zadavatele, tj.
Windows XP 32 nebo
Windows 7 32-bitt nebo
64-bitu.

RIDICT KARTA:

- Musi umoZnovat fidit
laser pomoci
analogovych/digitalnich
vstupu laseru: musi
umoznovat zadat
frekvenci pulsu laseru,
vykon laseru a spusténi
laseru a fidit vSechny
dalsi digitalni vstupy a
vystupy laseru.

- Musi byt schopna fidit
dalsi pridavna zarizeni
(moZznost rozsireni) —
signaly pro krokovy
motor (1 osa), znaceni
za letu.

Pro ovladani laseru, skenovaci hlavy a procesu mikroobrabéni je nezbytny software a
fidici karta. Pro 3D obrabéni je tieba 3D software.

Ridici karta musi umét pIné ovladat laser, tak je zajisténo jeho plné vyuziti. Rizeni
dalSich ptidavnych zatizeni je potieba pro sloZitéjSi automatizované procesy.
Kompatibilita je nezbytnd z davodu kompatibility se stivajicimi operacnimi ho
systému se stavajicimi systémy pouzivanymi na pracovisti zadavatele, tj. musi byt
mozné nainstalovat software na libovolny pocita¢ zadavatele vybaveny uvedenym
operac¢nim systémem.




RiDICI POCITAC
VCETNE MONITORU A
OPERACNIHO SYSTEMU
PRO RiIZENI PROCESU
LASEROVEHO
MIKROOBRABENIH.

SOUCASTI  DODAVKY MUSI  BYT RIDICI POCITAC S PARAMETRY
ODPOVIDAJICIMI POZADAVKUM PROGRAMUM RIDICI LASER A SKENOVACI
HLAVU.

SROUBOVY KOMPRESOR
S PRISLUSENSTVIM:

- Padorys pro sestavu
Sroubového kompresoru se
susickou a tlakovou
nadobou muze byt
maximalné: d x § = 2600 x
1200 a vySka maximalné
2100 mm. Jednotliva ¢ast
sestavy nesmi byt vétsi nez
1950 x 750 x 1900 pro
bezpec¢ny prujezd
vstupnimi dvermi.
Kompresor bude umistén v
mistnosti H 1.1 viz soubor:
»NP1 budovy H VTP
Laserovy_mikroobrabéci
_systém _pro_fotovoltaické
_aplikace.emf*,

Pro ochranu f-theta objektivu vzduchovymi clonami je nezbytny kompresor s
vysokymi priatoky cistého vzduchu, ze kterého jsou odstranény sub-mikronové
castice oleje a vlhkost. Rozméry sestavy jsou omezeny prostorem vyhrazenym pro
umisténi sestavy, velikost jednotlivych ¢asti je omezena velikosti dveti do daného
prostoru.

- Objemovy proud
vzduchu a pracovni tlak
kompresoru musi byt
takové, aby na vystupu z
potrubi osazeném
elektromagnetickym
ventilem 3/2NC byl
nepretrzité zajisten
minimalni objemovy
proud vzduchu 1900
I/min a tlak 7 bar.
Uvedené plati pii odbéru
vzduchu pouze z
jednoho mista, pfi
soubéhu odbéra z vice
mist mtZe byt dodavané
mnozstvi a tlak v

v v

odb&rném misté nizsi.

Pro zaruceni dostatecné ochrany F-theta objektivu skenovaci hlavy pomoci
vzduchovych clon je nutné zarucit minimaln¢ uvedené parametry pritoku a tlaku
vzduchu na vystupu osazeném elektromagnetickym ventilem.




- Hlu¢nost kompresoru
musi byt maximalné
67dbA.

- Nejniz8i pracovni
teplota Sroubového
kompresoru s
ptisluSenstvim musi byt

maximalng 5°C.

- Objem vzdus$niku musi
byt 500I.

- Kompresor musi byt
vybaven kondenza¢ni
susickou s
automatickym
odpousténim
kondenzatu.

- Kompresor musi byt
vybaven sadou filtri
zajiSt'ujicich objem
zbytkového oleje ve
vzduchu maximalné
0,008 mg/m3. Kazdy
filtr musi byt vybaven
indikatorem zaneseni.
Kondenzat z filtra musi
byt sveden do shérné
nadoby.

- Filtry i kondenzaéni
suSi¢ka musi byt
uzpasobeny pro
pozadované tlaky a
pratoky.

- Kompresor musi byt
vybaven pojistovacim
ventilem, ktery musi byt
moZné manualné
zkouset.

- Kompresor musi byt
vybaven automatickym
odpousténim kondenzatu
z tlakoveé nadoby.

Kompresor nesmi byt hlu¢ny a musi byt schopen pracovat jiz od teplot 5°C.

Spickové a malé odbéry je vhodné pokryt pro efektivni chod kompresoru
dostatecnym vzduSnikem.

Vzduch dodavany do vzduchovych clon musi byt zbaven vilhkosti a oleje v
poZadované kvalité. Pro zajisténi bezpe¢ného chodu soustavy musi byt vybaven jak
kompresor, tak suSicka automatickym odpousténim kondenzatu a filtry indikatory
zaneseni.

Kazda c¢ast systému pro Upravu vzduchu z kompresoru musi byt uzpasobena pro
poZadované prutoky a tlaky.




- Minimalni pocet
ptipojnych mist, tj.
prachozich ¢i
zakoncovacich krabic
uchycenych ke sténé s
minimalné jednim
vyUsténim pomoci
rychlospojky typu DN7,2
musi byt: 5ks v mistnosti
H1.14, 5ks v mistnosti
H1.4., 3ks v mistnosti
H1.13, 5ks v mistnosti
H1.12 a 2ks v mistnosti
H1.11.

- V mistnosti H1.14 a v
mistnosti H1.4 musi byt
navic ke krabicim s
rychlospojkami jedno
ptipojné misto osazené
elektromagnetickym
ventilem 3/2 NC s
ptipojnymi rozmeéry
zajiSt'ujicimi poZadovany
minimalni objemovy
proud vzduchu.
Elektromagnetické ventily
musi byt ovladany civkou
na 24V DC, vystup z
ventilu bude feSen trnem
na hadici o vnitfnim
praméru minimalng 19
mm. Pied
elektromagnetickym
ventilem bude umistén
kulovy ventil s parametry
vhodnymi pro maximalni
pratoky vzduchu. Na
odfuku
elektromagnetického
ventilu musi byt tlumig.

- Predpokladané umisténi
krabic s vystupy je
uvedeno v souboru.

»,NP1 budovy H VTP
_Laserovy _mikroobrabéci
_systém_pro_fotovoltaické
_aplikace.emf* ptipojna
mista — rozvodné krabice
jsou zndzornény cernym

Z diavodu umoZnéni umisténi laserového systému do libovolné mistnosti je nutné
rozvést tlakovy vzduch po uvedenych mistnostech budovy zadavatele. Vystupni
mista budou osazena klasickymi rychlospojkami, dvé vystupni mista budou
osazena elektromagnetickym ventilem pred kterym bude umistén kulovy ventil pro
moznost uzavieni rozvodu pii selhani elektromagnetického ventilu.




¢tvercem se zelenym
ordmovanim. Presné
pozice vyusténi (krabic a
elektromagnetickych
ventilt) budou urcéeny pri
instalaci.

- Rozvod tlakoveho
vzduchu musi byt
realizovan trubkami o
vhitfnim praméru
minimalné 18 mm a musi
zajistit dosazeni
minimalniho
poZadovaného pritoku
vzduchu 1900 I/min pti
zakongeni realizovaném
elektromagnetickym
ventilem. Piedpokladané
vedeni trubek je uvedeno v
souboru.

»,NP1 budovy H VTP
_Laserovy_mikroobrabéci
_systém pro_fotovoltaické
_aplikace.emf*,
predpokladany rozvod je
naznacen tmaveé modrou
¢arou (propojuje jednotlive
rozvodné krabice).

Rozvod tlakového vzduchu musi byt realizovan trubkami uzpisobenymi pro
poZadované prutoky.

- Soucasti dodavky musi
byt 8 ks reduk¢nich
ventili v kovovém
provedeni s vstup/vystup
realizovanym vsuvkou a
rychlospojkou typu DN
7,2.

- Soucasti dodavky musi
byt 2 ks mlhovych
ptimazévaci v kovovém
provedeni s objemem
olejové nadobky alespon
50 cm3. Vstup/vystup
ptimazévaci musi byt
osazen vsuvkou a
rychlospojkou typu DN
7,2.

Nekteré laserové systémy pozaduji nizsi tlak, nez ktery bude v rozvodu. Polohovaci
systémy pro zajisténi pohybu vzorku vyZaduji pridavani oleje do vzduchu.




- Soucasti dodavky musi
byt i realizace
napajeciho privodniho
kabelu ke kompresoru a
prislusenstvi, plus
osazeni prislusného
jisti¢e v rozvodné skiini.

- Soucasti dodavky musi
byt veSkera
dokumentace a veSkeré
revizni zpravy nutné pro
uvedeni zatizeni do
provozu.

ODSAVACI JEDNOTKA:
- Pratok vzduchu
odsavaci jednotkou musi
byt minimaln¢ 1100
m3/h.

- Minimalni G¢innost
filtrace ¢astic vétSich
nez 0,5 um musi byt
miniméalng 98,9%.

- Hlu¢nost odsavaci
jednotky musi byt do 70
dBA.

- Odséavaci jednotka
musi byt vybavena
automatickou regeneraci
filtru.

- Odséavaci jednotka
musi byt vybavena
samonosnym
polohovatelnym
ramenem o délce
minimalné 3m a
praméru hadice
minimalné 150 mm.

- Rameno musi byt
zakoncéeno dymnikem
vybavenym osvétlenim.

Dodavka kompresoru s prisluSenstvim musi byt kompletni a p#i piedani piné
funkeni, tj. dodavatel musi realizovat i elektrické ptipojeni ¢asti systému.

Soucasné se zafizenim musi byt dodany veSkeré podklady nutné pro spusténi a
provozovani vzduchového systému.

Pti laserovém mikroobrabéni vznikaji z odebiraného materidlu mikrocéstice, které je
potieba z hlediska bezpecnosti obsluhy a hygieny préace zachytit a odfiltrovat.

Odsévaci jednotka bude umisténa ptimo u laserového systému, z davodu hygieny
préce je poZzadovana uvedena maximalni hlu¢nost odsévaciho systému.

Automatickd regenerace filtru zajisti automatickeé ¢iSténi filtru a tim stale
poZadované parametry odsavaciho systému.

Polohovatelné samonosné rameno umozni umisténi dymniku kdekoliv v prostoru
obrabéného vzorku.




- Odséavaci jednotka
musi byt v mobilnim
provedeni (na
koleckach).

- Hmotnost odsavaci
jednotky musi byt do
175kg.

- Délka napajeciho
kabelu musi byt
minimalné 5m.

- Manualy ke vSem
zarizenim musi byt

v ¢eském

nebo anglickém jazyce.

- Soucasti dodavky musi
byt pIné zprovoznéni
laserového systému,
odsavaci jednotky a
rozvodu stlaceného
vzduchu vcetng
kompresoru a
ptrisluenstvi.
Piedvedeni pIné
funkénosti systemu
formou hlubokého
gravirovani a fezani na
zkuSebnich vzorcich
zadavatele. Zaskoleni 2
pracovniku zadavatele
v rozsahu minimalné 8
hodin.

JUDr. Daniel Volopich

Odsévaci jednotka bude stejné jako mikroobrabéci systém pouzivana ve vice
laboratotich, nezbytny je tedy jeji snadny transport.

Pro snadngj$i manipulaci je nutnd omezena hmotnost odsavaciho systému, délka
kabelu nutna pro umisténi v prostoru laboratofi.

Uvedené jazyky jsou akceptovatelné pro obsluhu zatizeni.

Uvedené poZadavky jsou nezbytné pro okamZité pouZivani systému.
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