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Zavazny navrh kupni smlouvy

Kupni smlouva
(dle jen ,,Smlouva®)

uzapiend ve smysln § 409 zdkona & 513/ 1991 Sb., obchodni sdkonik, ve néni pogdéisich predpisit, § 46 a ndsl. sdkona
& 121/2000 Sb., o pravn antorském, o privech souvisejicich s pravem antorskynt a o méné nékierych sdkondt (autorsky

™

RN sdkon), ve snéni pogdfsich predpisi.
L

Smluvni strany

_ieKupujici: Zipadodeska univerzita v Plzni
adei W& sidlo: Univerzitni 8, 306 14 Plzef:
zastoupeny: doc. PaedDr. Ilona Mauritzovd, Ph.D., rektorka
bank. spojeni: Komercni banka a.s., Plzen-mésto
cislo uctu: 4811530257/0100
1CO: 497 77 513

DIC: \ CZ49777513

(déle jen ,,Kupujici) na strané jedné

a

1.2. Prodavajict: HELAGO-CZ, s.r.o.
sidlo/misto podnikdni: Kladska 1082, 500 03 Hradec Kralové 3
jednajici/zastoupeny: Ing,. Pavel Kahl, jednatel
bank. spojen: CSOB, a.s., pobo¢ka Hradec Krilové
éislo uctu: 181492066/0300
1CO: 25963961
3T CZ.25963961

zapsany v OR vedeném u Krajského soudu v Hradci Krilové, oddil C, vlozka 17879

(dale jen ,,Prodavajici) na strané druhé

(spolecné dale také jako ,,smluvni strany®)

VZHLEDEM K TOMU, ZE
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(ato Smlouva je uzavirina na zikladé vysledkid otevieného zadivaciho fzeni podle zikona
& 137/2006 Sb., © vefejnych zakdzkich, ve znéni pozdéjsich predpist, k zadini vefejné zakizky na
dodavky s nizvem ,, Dodavka pHstrojii a sestav pro laboratorni vyuku fyziky“

¢ ramci piedmétné vefejné zakizky byla jako nejvhodnéjsi nabidka vyhodnocena nabidka
Prodévajictho;

Prodavajici potvrzuje, Ze se v plném rozsahu seznamil s rozsahem a povahou dodivky tykajici se
predmétu vyse uvedené veiejné zakizky, 7e jsou mu znimy veskeré technické, kvalitativni a jiné
podminky a Ze disponuje takovymi kapacitami a odbornymi znalostmi, které jsou k plnéni nezbytné;
Prodivajici vislovné potvrzuje, Ze provéfil veskeré podklady a pokyny objednatele, které obdrzel
do dne uzavieni této Smlouvy i pokyny, které jsou obsazeny v zadivacich podminkach, které Kupujici
stanovil pro zadani Smlouvy, Ze je shledal vhodnymi, Ze sjednand cena a zptsob plnéni Smlouvy
obsahuje a zohledfiuje viechny vySe uvedené podminky a okolnosti;

UZAVIRAJi SMLUVNI STRANY TUTO SMLOUVU.

2.2
23

IIL.
Piedmét Smlouvy

Prodivajici se vrozsahu a za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje dodat
Kupujicimu:dvacet sestav a piistroji k méfeni a demonstraci fyzikilnich vlastnosti hmoty a
zakladnich fyzikélnich jevi (dale té2 souhrnné oznacovino jako ,,Zbozi®).

Piesné specifikace Zboi je uvedena v Pfiloze &. 1 této Smlouvy, kterd tvofi jeji nedilnou soucast.

Prodavajici se zavazuje pfevést na Kupujiciho vlastnické pravo ke Zbozi a Kupujici se zavazuje
uhradit kupni cenu za Zbozi.

2.4 Soudasti plnéni je dodivka ZboZzi do mista plaéni, dodani technické dokumentace a uZivatelskych

3.1

3.3

3.4

piirucek (v feském nebo anglickém jazyce, v pisemné nebo elektronické podobé), piedvedeni viech
obligatorné pozadovanych funkei a parametrii. Zbozi musi byt vybaveno piislusnym plnohodnotnym
softwarem véetné pisluinych licenci (pii zajiSténi vzijemné kompatibility SW a HW).

III.
Doba a misto plnéni

Prodavajici se zavazuje, Ze dodd Kupujicimu ZboZi a splni veskeré povinnosti dle ¢l II. této smlouvy
nejpozdéji do 4 mésicii od uzavfeni této Smlouvy. V piipadé prodleni Prodavajiciho s doddnim Zboz
a splnénim veskerjch povinnosti uvedenych v &. I1. této smlouvy, je Kupujici oprivnén pozadovat
na Prodévajicim zaplaceni smluvni pokuty ve vysi 0,05% z celkové smluvni ceny bez DPH za kazdy i
zapoaty den prodleni, &imZ neni dotéen nirok Kupujiciho na nahradu $kody.

O ptedini a pievzet ZboZi bude smluvnimi stranami sepsin piedivaci protokol, kterj bude
podepsén obéma smluvnimi stranami. Souéist protokolu o predini a pfevzeti ZboZ{ bude potvrzeni
o splnéni viech povinnosti Prodivajictho dle ¢l II této smlouvy. Kupujici je oprivnén odepfit
prevzeti Zbozi v piipadé, Ze toto vykazuje vady.

Dnem podpisu protokolu o pfedini a ptevzet plnéni dle Smlouvy smluvnimi stranami piechdzi
z Prodévajiciho na Kupujictho vlastnické privo ke Zbozi. Nebezpedi §kody na Zbozi nese az do
piechodu vlastnického préva na Kupujiciho Prodévajici.

Mistem plnéni je Zapadoceski univerzita v Plzni, Univerzitni 22, Plzen. V ptipadé vhodnosti nebo
potieby téZ jiné misto dle pokynt Kupujiciho.
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Iv.
Smluvni cena a platebni podminky

Kupujici se zavazuje uhradit Prodavajicimu sjednanou cenu ve vy§i 1819 900,- K& bez DPH (slovy:
jedenmilionosmsetdevatenacttisicdevétset korun Ceskych), DPH ¢ini 21 %, DPH dini 382 179,- K¢
(slovy: tHstaosmdesatdvatisicjednostosedmdesatdevét korun ceskych), cena véetné DPH dini 2 202
079,- K¢ (slovy: dvamilionydvéstédvatisicsedmdesatdevét korun Ceskych).

Smluvni cena je sjednina jako nejvyie piipustna, véetné vSech poplatkil a veskerych dalsich nikladd
spojenych s doddnim Zbozi a splnénim veskerjch povinnosti dle této smlouvy.

Smluvni cenu je mozné piekrodit pouze v souvislosti se zménou danovych piedpisii tykajicich se
DPH.

Smluvni cena bude Kupujicim uhrazena jako jednorizova platba v ceské méné na zikladé danového
dokladu — faktury. Smluvni cena bude Prodavajicim fakturovana do 30 dnt ode dne dodini Zbozi, tj.
ode dne podpisu protokolu o pfedini a pfevzeti Zbozi obéma smluvnimi stranami a splnéni vsech
povinnosti dle ¢linku II. této Smlouvy.

Piilohou faktury musi byt kopie protokolu o pfedani a pfevzeti Zbozi podepsaného obéma
smluvnimi stranami.

Datiovy doklad — faktura musi obsahovat v§echny ndleZitosti fddného 1icetniho a dafiového dokladu
ve smyslu piislunych pravnich pfedpist, zejména zdkona ¢ 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty,
ve znéni pozdéjiich predpist. V piipadé, Ze faktura nebude mit odpovidajici nilezitosti, je Kupuyjic
opravnén ji vritit ve Ihiité splatnosti zpét Prodavajicimu k doplnéni, aniZ se tak dostane do prodleni
se splatnosti. Lhata splathosti poéind bézet znovu od opétovného doruceni ndlezité doplnéné ci
opravené faktury Kupujicimu.

Splatnost faktury se sjednivd na 30 kalendifnich dnt ode dne jejiho prokazatelného doruceni
Kupujicimu. Kupujici si viak vyhrazuje privo jednostranné prodlouzit lhiitu splatnosti dafiového
dokladu dle moznost finanénich prostfedkd uvelfiovanych z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace aZ o 30 kalendéinich dni. Pozdni pfidéleni financ¢nich prostfedkt z OP VaVPI nezaklada
prodleni Kupujiciho s hrazenim kupni ceny dle této Smlouvy.

Smluvni cena bude Kupujicim uhrazena na bankovni cet Prodavajictho uvedeny v zahlavi této
Smlouvy. Povinnost uhradit smluvni cenu bude Kupujicim splnéna v okamZiku piipsani celé vyse
smluvni ceny na bankovni dcet Prodavajiciho.

Pro pripad nedostatku finanénich prostfedki na strané Kupujictho z divodu uvedeného v bodu 4.7
Smlouvy sjednaly strany této Smlouvy nésledujici postup pro odklad platby: Kupujici je povinen bez
zbytecného odkladu vznik takové situace pisemné oznamit Prodavajicimu. Ode dne, kdy Prodévajici
toto oznidmeni obdrzi, prodluzuje se Ihiita splatnosti danového dokladu na dobu az 30 kalendafnich
dnt.

4.10 Kupujici neposkytuje zalohy na Ghradu ceny plnéni.

4.11 V ptipadé prodleni Kupujiciho s vhradou faktury je Prodavajici oprivnén uplatnit vici Kupujicimu

trok z prodleni ve vysi 0,05 % z dluzné cistky za kazdy i jen zapocaty den prodleni s Ghradou
faktury. Tento drok z prodleni se neuplatni v pfipadé, Zze dojde k odkladu platby v zavislosti na
uvolfiovani prostiedki z OP VaVPI, dle ¢l. 4.7 a 4.9 této Smlouvy.

4.12 Kupujici je oprivnén zapocist jakoukoli smluvni pokutu, kterou je povinen uhradit Prodavajici, proti

fakturované kupni cené.
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V.
Prava a povinnosti smluvnich stran

Prodévajici je povinen dodat pfedmét plnéni za podminek dle této Smlouvy a pfedmét plnéni musi
odpovidat technickfm pozadavkim specifikovanym v pfiloze ¢. 1 této Smlouvy a musi byt bez
jakychkoliv vad.

Prodévajici neni oprivnén postoupit jakakoliv prava anebo povinnosti z této Smlouvy na tfeti osoby
bez predchoziho pisemného souhlasu Kupujiciho.

Proddvajici souhlasi s tim, Ze jakékoliv jeho pohledivky viici Kupujicimu, které vzniknou na zakladé
této Smlouvy, nebude moci postoupit ani zapoditat jednostrannym priavnim tkonem.

Prodivajici odpovida Kupujicimu za $kodu zptsobenou poruSenim povinnosti podle této Smlouvy
nebo povinnosti stanovené obecné zivaznym pravnim predpisem.

Prodévajici je povinen archivovat originilni vyhotoveni Smlouvy véetné jejich dodatkti, originaly
tcetnich dokladd a dalsich dokladt vztahujicich se k realizaci pfedmétu Smlouvy po dobu minimalné
3 let od ukonéeni OP VaVpl, nejméné viak do roku 2021. Po tuto dobu je Prodavajici povinen
umoznit osobdm opravnénym k vykonu kontroly projektii proveést kontrolu dokladi souvisejicich
s plnénim Smlouvy, zejména poskytovat pozadované informace a dokumentaci zaméstnancim nebo
zmocnéncim povéfenych orgint kontroly providéni projektu v rimci OP VaVpl a je povinen
vytvofit vyse uvedenym osobiam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a
poskytnout jim pfi provadéni kontroly soucdinnost. Dale musi byt veSkeré dokumenty a smluvni
pisemnosti zabezpeceny pred ztratou, odcizenim nebo znehodnocenim.

Prodivajici bere na védomi, Zze podle § 2 pism. e) zikona & 320/2001 Sb., o finanéni kontrole
ve vefejné spravé a o zméné nékterjch zakond (zikon o finanéni kontrole), ve znéni pozdéjsich
predpist, je bsobou povinnou spolupiisobit pi vikonu finanéni kontroly. Ridici orgin Operaéniho
programu VaVpl bude mit v rdmci kontroly privo pHstupu, a to po dobu 3 let od ukonéeni
Operac¢niho programu, k tém cistem nabidky, smlouvy a souvisejicich dokument, které podléhaji
ochrané podle zvlistnich pravaich pfedpist (napf. jako obchodni tajemstvi, utajované skutecnosti) za
predpokladu, ze budou splnény pozadavky kladené pravnimi piedpisy (napt. § 11 pism. ¢) a d), § 12
odst. 2 pism. f) zdkona ¢. 552/1991 Sb., o stitni kontrole, ve znéni pozdéjsich pfedpist). Ridici orgin
Operaéniho programu VaVpl je oprivnén obdobnym zpasobem kontrolovat 1 pifipadné

subdodavatele Prodavajictho (vig prifoha & 2 prirudek pro Sadatele a prijemce OP Val/pl — Pravidla pro vjbér

dodavatelit ./ /www.msmt.cz/strukturalni-fondy/spolecne-prilohv-prirucek-pro-zadatele-a-

prijemce-op-vavpi-3).

Proddvajici je povinen f{dit se a dodrzovat Manudl vizualni identity OP VaVpl, ktery je zvefejnén na
webovych strankich MSMT CR: http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy/manual-vizualni-identity-
op-vavpi. Na veskerych vystupech zakizky museji byt obsaZzeny prvky publicity v souladu s timto
manuilem (doklady, zipisy, vykresy apod.).

Prodévajici se zavazuje, Ze pokud v souvislosti s realizaci této Smlouvy pfi plnéni svych povinnosti
ptijdou jeho povéteni pracovnici do styku s osobnimi/citlivymi idaji ve smyslu zikona ¢ 101/2000
Sb., o ochrané osobnich udaji, v platném znéni, ucini veskerdi opatfeni, aby nedoslo
k neoprivnénému nebo nahodilému pHstupu k témto adajim, kjejich zméné, zniceni & ztrité,
neoprivnénym pfenosim, kjejich jinému neoprivnénému zpracovini, jakoz i kjejich jinému
zneuziti.

Prodévajici neni opravnén zmeénit subdodavatele, které uvedl ve své nabidce v rimd vefejné zakazky,
kterd pfedchazela uzavieni této Smlouvy, bez pfedchoziho souhlasu Kupujiciho. Kupujici se zavazuje
své vyjadfeni sdélit Prodavajicimu do 10 kalendifnich dnd ode dne doruceni piislusné zadosti
Prodivajiciho, ktery je povinen spolu se zadosti dorucit Kupujicimu rovnéz (i) popis ¢innost
navrhovaného subdodavatele a (i) doklady prokazujici kvalifikaci navthovaného subdodavatele
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odpovidajici cinnosti navrhovaného subdodavatele. Kupujici je oprvnén odepiit souhlas v pipade,
ze navrhovany novy subdodavatel nebude mit potiebnou kvalifikaci k vikonu ¢innost, pro kterou je
Prodavajicim uréen. PoruSeni povinnosti ziskini souhlasu Kupujiciho se zménou subdodavatele je
podstatnym porusenim této Smlouvy.

5.10 Pokud subdodavatel nespliiuje (pfestane spliovat) zdkladni kvalifikaéni pfedpoklady dle platného
zdkona o vefejnjch zakazkich nebo prestane disponovat dostate¢nou odbornou zpisobilost k plnéni
uréené ¢isti pfedmétu Smlouvy, je Kupujici oprivnén pozadovat po Prodivajicim neprodlenou
zménu subdodavatele, kterémuz pozadavku je Prodivajici povinen do dvaceti (20) dnti po obdrzeni
pisemné vyzvy Kupujictho vyhovét. V piipadé, Ze Prodivajici neukondi ¢innost nevyhovujiciho
subdodavatele na plnéni pfedmétu Smlouvy ve lhité do dvaceti (20) dni ode dne dorudeni
pisemného poZadavku Kupujiciho a v té%e lhaté nebude odsouhlasen jiny adekvitni subdodavatel, je
Kupujici oprivnén od Smlouvy odstoupit pro podstatné poruieni Smlouvy.

5.11 Prodavajici je povinen dodrzet veskeré zévazky obsaZené v jeho nabidce do vetejné zakizky, ktera
predchizela uzavieni této Smlouvy.

5.12 Proddvajici bere na védomi a souhlasi s tim, Ze tato smlouva bude uvefejnéna na profilu Kupujictho
ve smyslu ust. § 147a ZVZ, stejné tak jako bude uvefejnéna vyse skuteéné uhrazené ceny za plnéni
ptedmétu této smlouvy, a to ve lhiitich a zplisobem uvedenym v ust. § 147a ZVZ.

5.13 Privo uZivini software - licence je poskytovina jako neomezeni asové, teritorialng, jeji cena je
zahrnutd v kupni cené zboZi, je pfevoditelné s privem sublicence a je postupitelné bez souhlasu
prodéivajiciho. Kupujici neni povinen tuto licenci vyuzivat.

5.14 Prodivajici timto prohlasuje, Ze je oprivnén licence poskytnout ve prospéch kupujictho bez
jakychkoli omezeni ze strany tfetich subjektd, pficemz pfedmétny software neni zatizen jakymikoli
pravy tfetich subjektd ve smyslu zikona & 121/2000 Sb., o pravu autorském, ve znéni pozdéjsich
piedpisti ani jinjch pravnich predpist. Prodavajici souhlasi a je srozumén s tim, Ze pokud by kdokoli
omezoval priva kupujictho v souvislosti s poskytnutou licenci nebo mu brinil v jejich fadném
vykonu, je.prodivajici povinen na vlastni naklady takovému jednani zabrinit a uhradit kupujicimu
vzniklou §kodu.

5.15 V piipadé, Ze prohliseni uvedené prodavajicim v bodé 5.14 se ukiZe byt nepravdivym, & licence
bude v rozporu s vyse uvedenym prohlidenim prodavajiciho neplatnd ¢ poskytnuta v nedostatecném
rozsahu, je kupujici oprivnén vyzvat prodavajiciho k dodateénému zajisténi licence v potfebném
rozsahu, pficemz v pfipadé nebude-li tato povinnost ze strany prodivajiciho splnéna nejpozdéji do
30 kalenddinich dnit ode dne obdrZeni vizvy prodivajicim, mi kupujici pravo odstoupit od této
smlouvy.

VI
Zaruka za jakost

6.1 Prodavajici poskytuje na Zbo# ziruku za jakost v délce 24 mésich. Ziruéni doba pocina bézet dnem
nasledujicim po dni, kdy bylo Zbo# Kupujicimu dodéino, resp. po dni, kdy byl obéma smluvnimi
stranami podepsin protokol o pfedini a pievzeti Zbo. Prodivajici se zavazuje zajistit servis Zbozi
po celou dobu trvéni ziruéni doby.

6.2 Kupujici je povinen ohlisit Prodvajicimu ziruéni vady neprodlené poté, co je zjist, Zaruéni opravy
provede Prodavajici na vlastnf niklady bezodkladne, nejpozdéji do 20 kalendafnich dnti od nahlégeni
vady Kupujicim, nebude-li smluvnimi stranami ujedndno jinak. V pfipadé nedodrzeni lhity provedeni
zirucni opravy je Kupujici opravnén uplatnit na prodavajicim smluvni pokutu ve vysi 500,-- K¢ za
kazdy, byt’ i jen zapocaty den prodleni. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéeno privo Kupujiciho
na nahradu skody. Celkovi vyse smluvni pokuty je omezena na &astku odpovidajici 5% z celkové
smluvni ceny.
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V ptipadé nezbytnosti odeslini zbozi k odstranéni vad vyrobci, je prodivajici povinen dodrZet lhiitu
maximalné 40 dni k opravé od pisemného nebo telefonického nahlieni vady, nebude-li stranami
sjednano jinak. V ptipadé nedodrzeni lhiity je Kupujici oprdvnén uplatnit na prodivajicim smluvni
pokutu ve vysi 500,-- K¢ za kazdy, byt i jen zapocaty den prodleni. Zaplacenim smluvni pokuty neni
dotceno privo Kupujiciho na nihradu $kody. Celkova vy$e smluvni pokuty je omezena na ¢istku
odpovidajici 5% z celkové smluvni ceny. Niklady na provedeni zdruéni opravy véetné pipadného
odeslini Zbozi vyrobci nese v plné mife Prodivajici

Prodivajici je povinen zajistit dostupnost nihradnich dild na Zbozi po dobu 10 let ode dne dodani
Zbozi.

VIIL
Odstoupeni od smlouvy

Odstoupit od Smlouvy lze pouze z divodi stanovenych ve Smlouvé nebo zikonem.

Od této Smlouvy miize smluvni strana dotcend poru$enim povinnosti jednostranné odstoupit pro
podstatné porudeni této Smlouvy, pficemz za podstatné porugeni této Smlouvy se zejména povazuje:

a) na strané Kupujictho nezaplaceni kupni ceny podle této Smlouvy ve Ihité del§i 60 dni po dni
splatnosti ptisluiné faktury (vyjma pfipadu jednostranného prodlouZeni lhiity splatnosti dafiového
dokladu Kupujicim ve smyslu bodu 4.7 a 4.9 této Smlouvy),

b) na strané Prodavajiciho, jestlize Zbozi nebude #ddné dodino v dohodnutém terminu,

) na strané Prodivajiciho, jestlize Zbozi nebude mit vlastnosti deklarované Prodivajicim v této
Smlouvé, resp. v Pifloze ¢. 1 a Prodivajici neuvede vlastnosti Zbozi do souladu se Smlouvou do 1
mésice od doruceni pisemné vyzvy Kupujiciho;

Pokud ve Smlouvé neni dohodnuto jinak, je kazda ze smluvnich stran oprivnéna odstoupit od této
Smlouvy vzdy jen po pfedchozim pisemném upozornéni, ve kterém stanovi druhé smluvni strané
piiméfenou nihradni lhitu pro splnéni jeji povinnost, pokud je diivodem odstoupeni porusent
povinnosti druhé smluvni strany. Tato lhita viak nesmi byt krat$i ne? 3 pracovni dny pocinaje dnem
nisledujicim po dorueni upozornéni druhé smluvni strané. Po marném uplynuti lhéty je pak
opriavnéna odstoupit pisemnym ozndmenim druhé smluvni strané.

Ob¢ smluvni strany berou na védomi, Ze odstoupeni je jednostranny privni (kon, jehoz wcinky
nastivaji dorucenim projevu viile opravnéné strany odstoupit druhé stran&, pokud v této Smlouveé
neni sjednino jinak. Odstoupeni Kupujictho se nedotjki niroku Kupujictho na nahradu skody
vzniklé poruSenim Smlouvy, naroku na zaplaceni smluvnich pokut, niroké Kupujiciho z titulu
odpovédnosti za vady véetné odpovédnosti za vady, na néz se vztahuje zaruka, niroki z titulu ziruky
za jakost a dalSich prav a povinnosti, u nichZ to vyplyva z piislu$nych ustanoveni zikona & 513/1991
Sb., obchodniho zikoniku, ve znéni pozdgjsich pfedpisti nebo z ustanoveni Smlouvy, kterd podle
projevené vile stran nebo vzhledem ke své povaze maji trvat i po ukonéeni Smlouvy ve smyslu ust.
§ 351 odst. 1. zikona €. 513/1991 Sb., obchodniho zikoniku, ve znéni pozdéjiich predpist, neni-li
vyslovné sjednano v této Smlouvé jinak.

Odstoupenim se Smlouva rusi az od okamziku U¢innosti odstoupeni. Ustanoveni § 347 zikona
¢. 513/1991 Sb., obchodniho zikoniku, ve znéni pozdéjsich predpist, se pro zavazek zaloZeny touto
Smlouvou neuplatni. Odstoupenim zanikaji priva a povinnosti stran ohledné &isti zavazku
zalozeného Smlouvou nesplnéné ke dni ¢innosti odstoupeni. Pro &ist zdvazku, splnéného do dne
ucinnosti odstoupeni, ziistivaji podminky sjednané Smlouvou v platnosti.

Skoncenim ucinnosti Smlouvy zanikaji viechny zdvazky smluvnich stran ze Smlouvy. Skoncenim
dcinnosti nebo jejim zinikem nezanikaji niroky na nihradu $kody a zaplaceni smluvnich pokut
sjednanych pro piipad poruSeni smluvnich povinnosti vzniklé pfed skonenim Géinnosti Smlouvy,
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a ty zavazky smluvnich stran, které podle Smlouvy nebo vzhledem ke své povaze maji trvat i nadile
nebo u kterych tak stanovi zikon.

VIII.

Spole¢na a zavéreénd ustanoveni

Tato Smlouva nabjvi platnosti a Gcinnosti dnem jejiho uzavieni tzn. dnem podpisu Smlouvy
opravnénymi zastupci obou smluvnich stran.

Smluvni pokuty uplatnované dle této Smlouvy jsou splatné do tficed (30) dni od data, kdy byla
povinné strané dorucena pisemnd vyzva k zaplaceni smluvni pokuty ze strany oprivnéné strany, a to
na icet opravnéné strany uvedeny v zahlavi této Smlouvy.

Veskeré zmény & doplnéni Smlouvy lze ucinit pouze na zikladé pisemné dohody smluvnich stran.
Takové dohody musi mit podobu datovanych, éislovanych a obéma smluvnimi stranami
podepsanych dodatkt Smlouvy.

Nastanou-li u nékteré ze stran skute¢nosti branici fadnému plnéni této Smlouvy, je povinna to ihned
bez zbytecného odkladu oznimit druhé strané a vyvolat jednini zastupch Kupujiciho a Prodavajiciho.

Vztahuje-li se divod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni Smlouvy, je neplatnjm pouze toto
ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichz bylo sjedndno, nevypljva, Ze jej
nelze oddélit od ostatniho obsahu Smlouvy.

Smluvni strany budou vidy usilovat o smimné urovnini pfpadnych spord vznikljch ze Smlouvy.
Piipadné spory vzniklé z této Smlouvy budou feSeny podle platné privni Gpravy vécné a mistné
piisluinymi orginy Ceské republiky. Smluvni strany sjedndvaji ve smyslu ustanoveni § 89a zikona &
99/1963 Sb., obcanského soudniho fidu, ve znéni pozdéjsich piedpist, pro spory vyplfvajici z této
Smlouvy ¢ stouto Smlouvou souvisejici mistni pfislusnost Okresniho soudu Plzed — mésto,
ptipadné Krajského soudu v Plzni.

Smlouva’se vyhotovuje ve 4 (Ctyfech) stejnopisech, z nichz kazdy mé platnost orginalu. Kazdi ze
smluvnich stran obdtzi po 2 (dvou) stejnopisech.
Nedilnou soucast této Smlouvy je nasledujici pfiloha:

Piiloha ¢. 1 — Podrobna technicka specifikace Zbozi
Smluvni strany prohladuji, Ze si Smlouvu pfed jejim podpisem pfecetly a s jejim obsahem bez vyhrad
souhlasi. Smlouva je vyjadfenim jejich pravé, skutecné, svobodné a vaZné vile. Na diikaz pravost
a pravdivosti téchto prohliSeni pifipojuji oprivnéni zdstupci smluvnich stran své vlastnorucni

podpisy.
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Piiloha ¢. 1 Kupni smlouvy — podrobna technicka specifikace ZboZi

1) Méfeni vin na vinuté pruziné

Leybold EXPERIMENT P1.6.1.2 Standing longitudinal waves on a helical spring
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http://www.ld-didactic.de/phk/gruppen.asp?PT=VP1.6.1.2&L=2

T ——

v

popis

Spiralovita pruzina 10 Nm”, sada po 2
Spiralovita pruzina 25 Nm”, sada po 2
Zékladna MF

Tycovy stojan 25 cm, 10 mm @
Tycovy stojan 50 cm, 10 mm @

Nosny blok

Nosna svorka, pro zapojeni, sada po 5
Motor s kolébkovym spinacem, STE 2/19
Funkéni generator S 12

Ukazatel, par

Oceloveé méfici pasmo

Gumové lanko, | =3 m, sadapo 5

Pripojovaci kabel 19 A, 100 cm, ¢erveny/modry, par

2807-11
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2) Méreni vin na struné

5401.1000808 Zarizeni s kmitajicim pasem

Sada vybaveni k ukazkam pficnych stojatych vin struny a k
zjistovani plsobeni napnuti na vinovou delku pfi konstantni
frekvenci.Rozmeéry: 700 x 150 x 230 mm Hmotnost: 4,4 kg
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Sada obsahuje:

1 ram

1 gumovou strunu

2 kladky na ose

2 drzaky osy

1 stojanova ty¢

1 drzak zavazi se dvéma zavazimi se zafezem (3 x 10 g)

http://www.helago-cz.cz/product/zarizeni-s-kmitajicim-pasem/

5401.1001041 DC motor 12V

Kompaktni pokusny motor — miZe byt pouzit jako tachogenerator, oscilator nebo k excitaci kmitl
struny.Motor ma rotor bez jadra, a tudiz i vysoky pocatecni to¢ivy moment s niz§im momentem
setrvagnosti. Je charakteristicky velmi kratkou dobou rozb&hu, klidnym chodem a nizkym provoznim
hlukem. Na ose motoru je zavitové pouzdro se Sroubem na zadrzném valecku. TakZe na osu mohou
byt pfipevnény také desky a paky.

Nominalni napéti / proud: 12 V /260 mA DC
Stoupajici napéti / proud: 0,5V /45 mA DC
Prikon: 3,6 W

Nominalni rychlost: 3 900 ot. / min
Nominalni moment: 0,5 Ncm

Smér otaceni: obousmérné

Rozméry v mm: asi 130 x 55 mm

Hmotnost: asi 200 g

http:ﬂwww.héi.aqo—cz.czlproduct/dc—motor—1 2-v/

5401.1001038 Generator sinusovych vin

Generator sinusovych vin s vystupnim vykonem az 16 W o frekvenci v rozmez( od 1 Hz do 100
kHz.Zafizeni obsahuje pfedzesilovag, ktery lze pouzit samostatné (napf. jako zesilova& mikrofonu)
nebo s koncovym vykonem pfipojenym ve sméru proudu jako Sirokopasmovy zesilovaé (0 — 100 kHz).

Generdtor sinusovych vin s vystupnim vykonem:

Rozsah frekvence: 1 Hz — 100 kHz, v 5 desitkovych stupnich, stupnice s linearnim délenim
Odchylka frekvence: < 5%

Vystupni napétl: 0 — 6 V, nastavitelné

Max. vystupni proud: 10 A, odolny vici zkratu

Max. vystupni vykon: 16 W stalé, 30 W pfechodné .
Vstupni zdanlivy odpor: 100 k? 1 t=m

Predzesilovad: Rl

Souginitel zesileni: 1 — 300, plynule nastavitelny e e
Vstup: AC zdvojeny, s pfepinatelnym napétim pro mikrofon L T
Max. vystupni napéti: 10 Vpp

Max. vystupni proud: 15 mA, odolny vigi zkratu

Vystupni zdanlivy odpor: 1 k?
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Zesilovag vykonu:

e PrirGstek napéti: 8,5
Pracovnf napéti: 12 V AC
Rozméry: 160 = 160 x 50 mm
Hmotnost: 1,1 kg

http://www.helago-cz.cz/product/generator-sinusovych-vin/

5401.1000866 Transformator 12 V, 25 VA (230 V, 50 / 60 Hz)

Jednoduchy transformator pro studentské pokusy. Odolny proti zkratu, se
dvéma kabely a bezpeénostnimi 4 mm piipojkami.

o Vystup: 12V AC, max. 2 A
e Rozmeéry:; pfiblizné 110 x 95 x 65 mm

http://www.helage-cz.cz/product/transformator-12-v-25-va-230-v-5060-hz/
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3) Méfeni momentu setrvaénosti

5401.1000782 Rotaéni systém se vzduchovou podloZzkou (230 V, 50 / 60 Hz)

Zarizeni k pozorovani rotace bez tfeni. Maly rotujici kotou¢ s uhlomérnou stupnici nese pfigku, ke
které mohou byt pfipevnéna zavazi. Kotout je podpiran nafukovaci matraci, kterou prochazf jeho osa.
Hnacl zavazi je zavéSeno na hacku na konci nité a prochazi pres jednoduchou kladku na jedné strané

a vicenasobnou kladku na druhé strang.

Otacenl je velmi pomalé a mizeme ho méfit manualné, pomoci stopek. Popiipadé miizeme pouzit
digitaini ¢ita. Ten mlZe byt spustén pomoci mechanismu dodévaného spolu se sadou a zastaven

diky signalu, ktery vySle snimac laserového odrazu, kdy? kolo protne thel 0°.

° Uhlomérna stupnice: 0° - 360°

° Déleni stupnice: 1°

o Délka pricky: asi 440 mm

e Polomér otvora: 30 — 210 mm

° Rozestup otvori: 20 mm

° Polomér vicenasobné kladky: 5,0 mm /10,0 mm / 15,0 mm
° Moment setrvaénosti kotouée s pfFiékou: asi 0,9 g m*

. Maximalni moment setrvaénosti: 7,1 g m?

° Minimalni hnaci moment: asi 0,05 MmN m

° Maximalni hnaci moment: asi 0,60 MmN m
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Sada obsahuje:

o 1 vzduchovou podlozku

o 1 vicenasobnou kladku

° 1 spoustéci ustroji

° 2 h&Cky tvaru S, 1,00 g

° 1 hagek tvaru S, 2,00 g

o 1sadazavazi(2x12,6g,2x25¢,2x50¢9)
° 1 kompresor k pfipojeni do elektricke sité

e 1 silikonova hadigka s vypoustécim ventilem
° 1 kladka

u 1 stojan se tfemi zajiStovacimi Srouby a dvéma Srouby k vyrovnavani
e 1 stojan se dvéma zajistovacimi rouby

° 1 stojan, 250 mm

° 1 vyrovnavaci kotoué, 1 civka bavinéné nité

http://www.helago-cz.cz/product/rotacni-system-se-vzduchovou-podlozkou-230-v-5060-hz/

5401.1001034 Snimac laserového odrazu

Snimag pro synchronizaci s jednotkou 3B NETlog™ (5401.U11300) nebo digitalniho poéitadia
(5401.U8533341) pfi méfenl ¢asu pohyblivych objektl. Vhodny
pro opte elektronické snimani svétlych a tmavych zbarveni na
pohyblivych pfedmétech nebo ve spojeni s odrazovymi féliemi
pro vytvofeni $iroce rozlozeného pfekazkového snimace.
Intenzita laserového paprsku je nastavena automaticky podle
vzdalenosti od objekiu. Sada obsahuje odrazovou félii, stojnou
tyc se zavitem a pfipojovacim kabelem s 8 pin miniDIN

pripojkami.

° Maximalni rozsah: 2,5 m
° Vykon laseru: < 1 mW

° Ochranna tfida laseru: i

http://www.helago-cz.cz/product/snimac-laseroveho-odrazu/

5401.1000540 3B NETlog™ (230 V, 50 / 60 Hz)

3B NETIog™ muze byt pfipojen do potitade pro pofizovani dat nebo mize byt
pouZit jako ruéni zafizeni s datovym zaznamnikem pro méfeni proudu a napét|
nebo v kombinaci s riiznymi senzory. Pfipdji se senzorovymi konektory s
automatickou identifikaci senzoru. Pilstroj mizZe byt pfipojen k poéitaci pres USB
nebo mizZe byt pfipojen pfimo do sité samostatné pres volitelny eternetovy
vstup. Obsahuje USB kabel a instalaéni CD s programem pfenasejicim data a
napajeci zdroj.
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Vstupni napéti:

o Kanaly: 2 diferencialni zesilovace (A a B)
o Rozsahy méfeni: 0 - #200 mV, 0-£20V
° Konektory: 2 dvojité bezpecnostni zdliky 4 mm

Vstupni proud:

o Kanal: Paralelni k A
° Rozsahy méfeni; 0 - £200 mA, 0-+2 A
° Konektor: Jedna dvojita bezpeénostnl zditka 4 mm

Vstupy pro analogové senzory:

° Kanaly: 2 (A a B)

° Konektory: dvé 8-pin miniDIN zdirky

° Identifikace a kontrola sensoru: automaticka
° Spousténi: poloplynulé

o Vzorkovacl kmito€et: 50 kilosampld / s

o Rozligeni: 12 bitl

Vystupni napé}i:

o Kanaly: 2 (A' a B") spolecné piipojeni
o Amplituda napétl: 0 - x5V
o Konektory: 2 dvajité bezpecnostni zditky 4 mm

Vystup pro analogové sensory:

° Kanaly: 2 (A' a B')

. Konektory: dvé 8-pin mini DIN zdirky
° Vzorkovaci kmitotet: 10 kilosampl(i / s
e Rozlisenl: 12 bith

Digitalni vstupy:

. Kanaly: 4 (A, B, C, D)
° A:TTL
e B: TTL vysokorychlostni vzorkovacl kmitocet, 100 kilosampla / s

° C, D: Vysokorychlostni opticky spojovac (galvanicky izolovany)

2007-
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o Konektor; jedna 8-pin miniDIN zdifka
Digitalni vystupy:
° Kanaly: 6 (A, B', C", D', E', F")
o Signal: TTL
° Konekior; jedna 8-pin miniDIN zdifka
Pfidavna data:
o Pripojeni do potitace: USB piipojenl
e Vnitfni pamét pro data: 128 k
° Display: velky display (64 x 122) pro data na véech kanalech
o Zdroj napdjeni: 6,5 V DC / 300 mA nebo 3 baterie LR6 AA nebo 3 NiCd nebo 3 NiMH

nabijeci baterie

http://www.helago-cz.cz/product/3b-netlogim-230-v-5060-hz/

Podéitac v sestavé:

HP COMPAQ CQ2951ec

Kompaktnl, elegantni a cenové velmi piitazlivy poitad od firmy HP jisté najde své uplatnéni v
domacnostech pro praci s emaily, prohliZzeni webovych stranek, sledovani videi nebo praci v
kancelafskych aplikacich. Vyvazeny hardware v ¢ele s nejmodernéjsi architekturou vy Bridge
podava skvélé vykony v béznych aplikacich, udrzuje si pfitom velmi nizkou spotfebu a idealné se tak
hodf pro celou rodinu, kde si kazdy pfijde na své. Pogita¢ je dodavan s USB klavesnici i mysia
predinstalovanym operaénim systémem Microsoft Windows 8 64bit, takze jste ihned po vybaleni a
pfipojeni k monitoru pfipraveni za€it jej naplno pouZivat.

Srdcem pocitace je procesor se snizenym odbérem energie Intel Celeron G1610T, ktery je vyrabén
22 nm vyrobnim procesem, a jeho dvé jadra tikaji na frekvenci 2,3 GHz. | pfi nejvy3sim zatizenl jejich
spotfeba nepfesahne 35 W, a pfesto si hravé poradi se véemi b&znymi &innostmi. Souéasti
procesoru je taktéz integrovane grafické jadro Intel HD Graphics pro akceleraci filmi i grafického
prostfedi operaéniho systému.

Prehravejte na svém stolnim pocitaci HP vzdalené hudbu a videa ze
smartphonu nebo tabletu diky softwaru HP Connected Remote.
Synchronizujte fotografie na po&itati, smartphonu a tabletu a sdilejte je
do nékolika vtefin s pfateli pomoci softwaru HP Connected Photo. Pro
pripojeni monitoru poslouzi analogovy VGA i digitélni DVI vystup.

S potitatem HP COMPAQ poznate viechny krasy nového operaéniho
systému Microsoft Windows 8 v 64bitové verzi. Po zapnuti poéitace
vas mile pfekvapi rychly start systému a veskera prace v ném je take
velice svizna. Dlazdicova plocha prostfedi Metro je pina praktickych
informaci o pocasi, déni ve svété nebo stavu vasi emailové schranky.
Na portalu Windows Store naleznete dal$i spoustu neméné zajimavych
aplikacl, které vas usnadni praci nebo vylepdi zabavu. S novymi Windows 8 se fantazii meze
nekladou a jsou z velke ¢asti uzivatelsky nastavitelné. Sami si zvolite barevné schéma zakladni
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obrazovky i celého prostiedi systému. Po propojeni s Microsoft Live Utem ziskate pfistup ke
kontakttim a zpravam vageho mobilniho telefonu se systémem Windows Phone a muiZete je libovolné
upravovat. Predinstalovany internetovy prohlize¢ Internet Explorer 10 pfinasi novou éru prohlizeni
internetovych stranek, protoZe je rychlejsi, bezpe&ngjsi, intuitivnéjsi a lepe nastavitelny.

Parametry a specifikace:

Procesor:

Intel Celeron G1610T s frekvenci 2,3 GHz
2 MB L3 Cache

2 jadra, 2 thready

Max TDP: 35 W

Cipset: Intel H61

Operacni pamét’
1x 4 GB DDR3
Maximalné 8 GB ve 2 slotech

Graficka karta: Intel HD Graphics

Pevny disk:
500 GB
7200 RPM

Opticka mechanika:
DVD SuperMulii

Multimédia: .
High Definition Audio 5.1

Komunikace:
Ethernet 10/100 Mbps

Rozhrani:

1x VGA

1x DVI-D

6x USB 2.0

1x RJ-45

1x zvukovy vstup

1x zvukovy vystup

1x analogovy zvukovy vstup

2x analogovy zvukovy vystup

1x ¢tecka pamétovych karet 6v1

Zdroj: 90 W
Rozmeéry: 165 x 355 x 382 mm

Hmotnost: 5,54 kg

Operaéni systém: Microsoft Windows 8 64bit

PrisluSenstvi: Klavesnice + mys
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20" HP LE2002x

Cenové vyhodny LCD panel HP Compaq LE2002x kombinuje stylovy design s vybornymi obrazovymi
parametry a ekologicky setrnym provozem. Nabidne moderni Full HD rozligeni a vynikajici dynamicky
kontrastni pomér 3M:1. Diky nému si uzijete veskeré scény ve filmech i hrach s dokonale pfesnym
ohrani¢enim barev a hlubokou &ermou. Panel neobsahuje zadnou rtut ani arsen. Zaujme take nizkou
spotiebou elektrické energie. K potitati jej piipojite modernim digitalnim (DVI-D), nebo analogovym
(VGA) vstupem.

Parametry a specifikace:

Obrazovka:

Technologie: TN

Podsvétleni: LED

Uhlopfieka: 20" (50,8 cm)

Povrch: antireflexni filtr

Rozliseni: 1 600 x 900 bod(i / 60 Hz

Velikost bodu: 0,277 mm

Pomér stran: 16:9

Doba odezvy: 5§ ms

Kontrast (typicky / dynamicky): 1 000:1 / 3 000 000:1
Pozorovaci Uhly (horizontalné / vertik&ing): 170° /
160° :

Jas: 250 cd/m2

Pocet barev: 16,7 milionu

Konektory:
1x DVI
1x VGA 15pinovy D-Sub

Spotieba:
Maximalné: 26 W Typicky: 22 W

Podstavec: Naklapéni: -5/ +25°
Ostatni funkce: Slot pro bezpecnostni zamek

Provedeni:

Barva Sasi: ¢erna

Rozméry bez stojanu: 482 x 294 x 47,5 mm (S x V x H)
Rozméry se stojanem: 482 x 359 x 151 cm (S x V x H)
Hmotnost se stojanem: 3,5 kg
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4) Méreni momentu setrvacnosti

Leybold VP1.4.5.1. Moment setrvaénosti

i
|
/ = |
e pm—— {“{;‘_:_ T "4.";:5 ,(76!;r
= *
i |
e ffl e =
e
22 N i
: i
|
!
Obj.kod popis Pocet ks
347 80 Torzni osa 1
300 02 Zakladna ve tvaru V, mala 1
31307 Méridlo |, 30 s/0,1 s 1

347 81 Sada valcu pro torzni osu
Maji témer stejnou hmotnost, ale rozdiiny material. Uréeno pro pokusy momentu setrvacnosti.

Technické ddaje

Primeér kazdého: 9 cm

Vyska kazdého: 9 cm 2

Hrmotnost kazdého: cca 0.35 | l
s Pevny dievény disk: :

Primér: 22.5 cm .‘W =

Vy3ka: 1.5 cm v—

Hmotnost: 0.35 kg J

o Dievény a kovovy valec: |

Baleni obsahuje

1 pevny dievény disk

1 duty kovovy vélec

1 opérna deska pro vélce na torni ose
1 pevny dfevény valec
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’ ni osu
| 4782 Kouleprotor?

gnosti koule je stejny jako nizky valec z (347 81).

Moment setrva
Technické udaje
o Materidl: dievo

e Primér: cca 145 mm
e Hmotnost: cca 0.96 kg J

347 83 Kruhovy disk pro torzni osu

Pro méfenl momenti setrvacnosti, dale také v pripadé excentrickych otagivych os a pro ovéreni
Steinerova principu. S riznymi diametricky uspofadanymi otvory a s upevneéni na torzni osu (347 80).

Technické Gdaje '
e Primér: cca 40 cm = T i
e Hmotnost: cca 0.74 kg ) ;
e Otvory: 9
e Vzdalenost mezi otvory: 20 mm

http://www.|d-didactic.defindex.php?id=5481 =2

5) Presny opticky systém

5401.1009932 Zakladni sada pro opticky systém Kréncke

Sada obsahuje:

o 1 vybojka

o 1 opticka deska, 1 000 mm

o 6 optickych diapozitiv(

o 2 svéraky

° 2 spojky, f =50 mm

° 2 spojky, f =100 mm

° 2 spojky, f = 150 mm

o 1 spojka, f = 300 mm

° 1 spojka, f = 500 mm

o 1 rozptylka, f = -100 mm

o 1 rozptylka, f =-500 mm

o 1 pfepazka s jednou stérbinou
° 1 prepazka se tfemi §térbinami
o 1 diapozitiv (fotografie)

° 1 prasvitné platno

° 1 bile platno
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1 sada Gty barevnych filtrg
1 pravitko, 15 mm
1 sada otvor(i sestavenych tak, aby vytvofily &islo 1
- 1 dirkova clona, 6 mm
o 1 dirkova clona, 1 mm

http:f/www.helaqo—cz.cz/productfzakladni-sada—pro-optickv-svstem -kroncke/

5401.1009700 Dopliikova sada pro interferenci zafeni

Doplrikova sada k Zakladni optické sadé Kroncke (5401.U8477100) ma slouzit studentam k provadén|
pokus( s interferenci svétia.

Sada obsahuje:

° 1opticka deska, 500 mm

° 1 nastavitelna §térbina

° 1 pfepazka s deviti otadivymi kotougi

° 1 pfepazka s deviti kruhovymi otvory

o 1 pfepazka se tfemi samostatnymi stérbinami a jednou parovou $térbinou
° 1 pfepazka se Gtyfmi vicenasobnymi Stérbinami a optickou mizkou

° 1 pfepazka se tfemi fizenymi optickymi miTzkami

° 1 mikrometricky $roub

° 1 Fres:jﬁelovo zrcadlo

http://www.helaqo—cz.cz/productfdoplnkova-sada—pro—i nterferenci-zareni/

5401.1009701 Dopliikova sada pro polarizaci

Dopliikovy set k Zakladni optické sadé Kréncke (9401.U8477100) umozfiuje studenttim provadét
pokusy s polarizacl svétla.

Sada obsahuje:

° 1 par polarizaénich filtri
° 1 dirkova clona, 10 mm
° 1 obdélnikova kyveta

mlg:/lwww.helaqo-cz.czfproducb’dopInkova—sada—Dro—polarizaci/
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6) Spektrometr pro zkoumani spekter plyna a pevnych latek

5002.212301 _Spectra 1 Spektrometr s vysokym rozliSenim

e Spekirometr
° Pro viditelné spektrum 360nm-940nm
e Odolna konstrukce

Odnimatelny kryt pro moznost ukazat vnitini Gasti a faze
analyzovan| svétla USB rozhran|

Y
° Software pro vyhodnocovani spektra &

Sestava obsahuje: spektrometr, USB kabel, opticky kabel My,
software '

http://www.helago-cz.cz/product/spectra-1/

HP 650

notebook znacky HP v 8asi s odolnym krytem. Poslouzi pro pInéni kazdodennich potieb vSech druhtl
uzivatell véetné mobility a b&znych multimédil. Tedy pro vée, pokud nevyzadujete hrani her. Uzijete si
projekei filmi na 15,6" velkém HD Ready displeji. Displej je s antireflexnim povrchem, takze
poskytne lepsi viditelnost za slunného dne. Venkovni uziti je mozné az na 6 hadin! Pro prenasenl je
dodavana brasna.

Diky rozhrani WiFi se pohodIné pfipojite na sit' internet. Webkamera vam umoznuje virtualné se spojit
s kolegy nebo s rodinou, kdy? se zrovna nemuiZete vidét osobné. Pripojenf dalSich periferii k HP 650
je mozné pfes trojici konektorti USB 2.0. Pod cernou klavesnici je procesor pochazejici z rodiny
Sandy Bridge, Intel Celeron B830. Tento procesor je navic pfimo opatfen grafickou kartou Intel HD
Graphics, ktera nabidne plnou podporu HD videa. Notebook je s inovativnim operaénim systémem
Microsoft Windows 8.

Parametry a specifikace:

Procesor:

Intel Celeron B830 s frekvenci 1,8 GHz
2 MB L3 Cache

2 jadra, 2 thready

Max TDP: 35 W

Pamét’:
4 GB DDR3
Maximalné 8 GB ve 2 slotech

Displej:
15,6" TFT LCD s LED podsvicenim, antireflexni
RozliSeni: 1366 x 768 bodl

Graficka karta: Intel HD Graphics

Pevny disk:

500 GB

5400 RPM

Rozhrani Serial ATA
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Macha"ika: pVD SuperMulti DL

jtimédia: .
f-hi‘ uh Definition Audio

Inrt?egrované reproduktory

Webova kamera

Komunikace:
Ethernet 10/100/100 Mbps

WiFi 802.11b/g/n

Ovladani:
Klavesnice
Touchpad s oblasti posouvani a podporou gest

Rozhrani:

3xUSB 2.0

1x HDMI

1x VGA

1x RJ-45

1x Sluchatka

1x Mikrofon

1x Cteéka pamé&tovych karet
1x Konektor pro napajeni

Napajeni:

Li-lon baterie, 6 ¢lankd, 4090 mAh, 47 Wh
Vydrz na baterii az 6 hodin

Rozméry: 376 x 247 x 35,8 mm
Hmotnost: od 2,45 kg

Operacni systém: Microsoft Windows 8 64bit

Prislusenstvi: Brasna

451 141 Zdroj energie pro Balmerovy lampy

oy

http://www.ld-didactic.de/index.php?id=Ild-artikel&a=451141&L=2
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45113 Balmerovy lampy - 3ks

httg:ﬁwww.ld—didactic.del index.php?id=Id-artikel&a=45113&L=2

471 23 Mrizka_6000/cm (Rowland) - 2ks

47123 B_OOLINESM!A

hitp:/fwww.ld-didactic.de/index.php?id=Id-artikel&a=47123&L =2

7) Aparatura pro méreni tepelné vodivosti

Leybold P2.2.1.2

Zjisténi tepelné vodivosti stavebnich materialt pomoci principu tepelného toku

Obj.kad popis Potet ks
389 29 Kalorimetricka komora 1
389 30 Stavebni materialy pro kalorimetrickou pomoru 1

521 25 Transformator 2...12 V, 120 W 1




524013
524220
524 0673
529 676
501 33
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Senzor-CASSY 2

CASSY Lab 2

NiCr-Ni Adaptér S, Typ K

Teplotni sonda NiCr-Ni, 1.5 mm, Typ K
Pripojovaci kabel 32 A, 100 cm, &erny

http://mww.ld-didactic.de/index.php?id=54&L =2
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8) Aparatura pro méfeni a demonstraci vinéni

401 20P Pristroj pro demonstraci vin, prislusenstvi

hitp://www.ld-didactic.def/index.php?id=Id-artikel&a=40120P&L =2

Sestava obsahuje

Pocet | Obj.kod | Popis

1 401 192 | Kniha: Modular Wave Machine, v anglictiné

3 401 20 | Pfistroj pro demonstraci vinéni, zakldni modul 1

1 401 22 [ Pohonny modul pro pristroj pro demonstraci vinéni
1 401 23 | Tlumici modul pro pfistroj pro demonstraci vinéni

3 401 24 | Brzdna jednotka pro pristroj pro demonstraci vinéni

401 21 Zakladni modul 2

Pro sledovan! lomu svétla priéného vinéni spolecné se zakladnim modulem
1 (401 20). Sestavenl jako 401 20, kromé toho, Ze kyvadlo je leh&l a ma
pouze &tvrtinu momentu setrvaénosti.

http://www.ld-didactic.delindex.php?id=Id-artikel&a=40121&L=2

N W N ==
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g) Pristroj pro demonstraci vinéni
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5401.1003491  Pfistroj k ukézkam vinéni, kompletni sada

Doplnék k pristroji k ukazkam vinéni se sklada z modulu s kratkymi kyvadlovymi tycemi,
prechodového modulu a dvou spojek pre moduly. Spojime-li dva moduly s rizné& dlouhymi tyCemi a
tudiZ i riznou rychlosti §ifeni vin, miZzeme pozorovat odrazy v bodé, kde jsou spojeny. Tomu lze

zabranit pfipojenim pfechodového modulu.

o Délka tyce modulu 1: 460 mm

o Délka tyce modulu 2: 230 mm

° Délka tyéi prechodového modulu
° Celkova delka: 2 440 mm

23040 =

http://www.helago-cz.cz/product/pristroj-k-ukazkam-vineni-kompletni-sada/

10) Zakony idealniho plynu

Obj.kod popis
382 00 Plynovy teplomér

300 02 Zakladna ve tvaru V, mala
300 42 Ty¢ stojanu 47 cm, 12 mm @
301 11 Svorka s celistovou sponou

375 58 Ruéni vakuova pumpa

Pocet ks

-t

- )
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566 190 Digitélni teplomér s jednim pfivodem
———

presné ten pravy digitalni teplomér pro laboratoie a
demonstraci pokus(, kdy je vyZzadovan jen jeden méfici privod
bez potitatového propojenl.

Vlastnosti: R ———
o Vyika LED displeje: 26 mm, Ize sledovat z véti ﬂ”ﬁ 9
vzdalenosti
Specialni pripoje pro termoclanky e : eo®
Svorka na zadnl &asti pro pripojeni tyce stojanu s -
prislusenstvim @
e Moznost naklonéni na 15° podle rozkladaci stopy ‘ ‘

Technické udaje:

Displej: 3% &iselnych znaku, 7-segmentovy displej, s automatickym minusovym signalem
Vyska cislic: 26 mm

Rozsah méfeni; -50 °C ... +1200 °C

Presnost zobrazeni:

0.1 K (az +200 °C)

1 K {nd +200 °C)

s Presnost mé&fenl:

-50 ... 40 °C: +2 K %1 digit

0 ... +100 °C: 1 K £1 digit

+100.... #1000 °C: £1% zobrazene hodnoty +1 digit

nd 1000 °C: -2 % £1 digit

Piivod: mnohosmérna zdifka

Vystup zéaznamu: 1 mV K™, pomoci 4-mm zasuvek

automaticka zména polarity

Napéti: 12 V/0.6 A, via 230 V/50 Hz hlavni napajeci jednotka (soucastl)
Rozmeéry: 20 cm x 14 cm x 23 cm

Hmotnost: 1 kg

666 193 Teplotni sonda NiCr-Ni, 1.5 mm

NiCr-Ni termoclanek. S piipojovacim kabelem (1.5 mm) a DIN zasuvka.
Technické udaje

Rozsah méfeni: -200 ... +1100 °C, (pferuSované do 1200 °C)
Trida odolnosti: 1/3 DIN, (DIN IEC 584 Part 2)

Primér: 1.5 mm

Celkova délka: 200 mm

6637.211063604 Kadinka nizka s vylevkou ,DURAN, 250 ml
Kadinka nizka s vylevkou ,DURAN, 250 ml

e« DIN 12331, ISO 3819, A 121 °C, RETRACE KOD, USP STANDARD |

d x h [mm]: 70x 95

Objem [ml]: 250 \
l
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524 009A Mobile-CASSY
univerzélm ruéni méfici zafizeni pro védecke Gcely.

. Pouziva se ve spojenl se senzory z fady CASSY, Mobile-CASSY muze i‘&:j:fg' |
provadét rlizné méfeni v oblasti fyziky, chemie, biologie atd. méfi teplotu, ma
konduktivitu, hodnotu pH, tlak, sflu, srde¢ni tep a mnoho dalsich. 4]

o Na zafizeni se zobrazl aZ 4 hodnoty méfeni, které nabizejl nékolik velikostl n-

¢islic podle zvolenych.

e Pokud pouzivate Mobile-CASSY spoleéné s CASSY Lab (524 220), mlize se
potitat vyuzit s velkoplosnym displejem pro zaznamenani naméfenych R
hodnot.

e S vestavénymi hodinami a datovym zaznamnikem.

Az 16 000 namé&fenych hodnot ulozenych v paméti se uchova po vypnuti a ta
se mohou zobrazit pozdé&ji pomoci CASSY Lab pfes USB port.

e Vykonnost se mize zvysit kdykoliv aktualizacl prostfednictvim CASSY Lab.

o Zjednodudené nabijeni pomoci vestavéného akumulkatoru.

worlddidac
EAZSY 134 7 ) Sensor-CASSY 2

Technické udaje

o Poloha konektoru senzoru: vétsinu senzoru CASSY lze pfipojit
Rozlisenl: 12 bit
Rychlost snimani: max. 5 hodnot/s
Podet namé&feného mnozstvi: max. 8 (pedle senzoru) na Mobile-CASSY
Nameéiené mnoZstvi a rozsah se méni autornaticky po pfipojeni senzorového boxu
(automatické rozpoznani senzorového boxu).
Vice podrobnostl tykajici se mozného rozsahu méfenl je uvedeno na senzorech.
o Datalogger: max. 16.000 naméfenych hodnot
Interval prohlizeni: nastavitelny od 5 hodnot/s do 1 hodnoty/h
o Kapacita akumulatoru: 9 Wh
e Pripoje:
Umisténi senzorového konektoru CASSY (15-pole)
USB (kompatibilni s 1.x a 2.0, izolovany)
Zastreka Cannon pro pfipojeni zdroje 12 V AC/DC
s Vestavéna vyménitelna baterie
e Rozméry: 87 mm x 215 mm x 30 mm
e Hmotnost: 350 g

Sestava obsahuje
e Mobile-CASSY
e Zasubny sitovy zdroj (230 V)
USB kabel
524 220 CASSY Lab 2 software

524 0673 NiCr-Ni Adaptér S, Typ K

Umozriuje pripojeni dvou NiCr-Ni (typ K — miniaturni plochy konektor)
termoélankl pro méfeni teploty a diferencni teploty pomoci CASSY
(524 013, 524 006, 524 009A), Univerzaini méficiho pristroje fyziky
(531 835) nebo Univerzainiho mé&ficiho pfistroje chemie (531 836).
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Technické udaje:

o Maximalni rozsahy méfenl (podle senzoru):
-200°C ... #1200 °C; rozlisenl 1 K
-200 °C ... +200 °C; rozliSeni 0.1 K
e RozdlIné rozsahy mé&feni teplot:
-200 °C ... +200 °C; rozliSeni; 0.1 K
-20 °C ... +20 °C; rozligenl: 0.01 K
e Rozméry: 50 mm x 25 mm x 60 mm
o Hmotnost: 0.1 kg

529 676 Teplotni sonda NiCr-Ni, 1.5 mm, Typ K

Termoclanek NiCr-Ni v nerezove trubici, typ K (Zluta zastréka podle
normy ANSI) se standardizovanou plochou zastrékou pro pouZiti
s chemickym boxem a Sensor-CASSY.

Technické Gdaje:

Sonda je elektricky izolované od vnéjsi trubice
Rozsah méfeni: -50 °C ... 1100 °C

Doba reakce: 0.9 s

Piesnost: 2 DIN IEC 584 tfida 2 (+1.25 %)
Délka sondy: 130 mm

Priimér sondy: 1.5 mm, plochy hrot

Délka -kabelu: 2 m

e & o e ©°o o o

Poéitac v sestavé:

HP COMPAQ CQ2951ec

Kompakini, elegantni a cenové velmi pfitaZlivy pocitac od firmy HP jisté
najde své uplatnéni v domacnostech pro praci s emaily, prohlizeni
webovych stranek, sledovani videl nebo praci v kancelafskych
aplikacich. Vyvazeny hardware v ele s nejmodernéjsi architekturou lvy
Bridge podava skvélé vykony v bé&Znych aplikacich, udrzuje si pfitom
velmi nizkou spotiebu a idealné se tak hodi pro celou rodinu, kde si
kazdy pfijde na své. Pocita¢ je dodavan s USB klavesnici i mysi a
piedinstalovanym operag&nim systémem Microsoft Windows 8 64bit,
takze jste inned po vybaleni a pfipojeni k monitoru piipraveni zacit jej
naplno pouzivat.

o
2807-31
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Srdcem pocitace je procesor se snizenym odbérem energie Intel Celeron G1610T, ktery je vyrab&n
22 nm vyrobnim procesem, a jeho dvé jadra tikaji na frekvenci 2,3 GHz. | pfi nejvy§sim zatizeni jejich
spotfeba nepfesahne 35 W, a presto si hravé poradi se viemi b&Znymi &innostmi. Soucasti
procesoru je taktéZ integrované grafické jadro Intel HD Graphics pro akceleraci filmi i grafického

prostiedi operacniho systému.

Prehravejte na svém stolnim pocita&i HP vzdalené hudbu a videa ze smartphonu nebo tabletu diky
softwaru HP Connected Remote. Synchronizujte fotografie na pocitaéi, smartphonu a tabletu a
sdilejte je do nékolika vtefin s prateli pomocl softwaru HP Connected Photo. Pro piipojeni monitoru

poslouzi analogovy VGA i digitalni DVI vystup.

S pocitatem HP COMPAQ poznate véechny krasy nového operaéniho systému Microsoft Windows
8 v 64bitoveé verzi. Po zapnuti pocitace vas mile pfekvapi rychly start systému a veskera prace v
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ie také velice svizna. Dlazdicova plocha prostfedi Metro je pIna praktickych informaci o pocasi,
f nl ve svéte nebo stavu vasi emailové schranky. Na portalu Windows Store naleznete dal$i spoustu
né zajimavych aplikacl, které vas usnadni praci nebo vylepsi zabavu. S novymi Windows 8 se
i meze nekladou a jsou z velké ¢asti uzivatelsky nastavitelné. Sami si zvolite barevne schema

e 200713
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zakladnl obrazovky i celého prostfedi systému. Po propojeni s Microsoft Live (¢tem ziskate pristup
ke kontaktim a zpravam vaseho mobilniho telefonu se systémem Windows Phone a mizete je
ibovolné upravovat. Ptedinstalovany internetovy prohlize¢ Internet Explorer 10 piinasi novou éru
prohlizent internetovych stranek, protoze je rychlejsl, bezpetné&jsi, intuitivnéjsi a lépe nastavitelny.

pParametry a specifikace:

Procesor:
Intel Celeron G1610T s frekvenci 2,3 GHz

2 MB L3 Cache
2 jadra, 2 thready
Max TDP: 35 W

Cipset: Intel H61

Operacni pamét”:

1x 4 GB DDR3

Maximalné 8 GB ve 2 slotech
Graficka karta: Intel HD Graphics
Pevny disk:

500 GB

7200 RPM

Opticka mechanika: DVD SuperMulti
Multimédia: High Definition Audio 5.1
Komunikace: Ethernet 10/100 Mbps
Rozhrani:

1x VGA

1x DVI-D

6x USB 2.0

1x RJ-45

1x zvukovy vstup

1x zvukovy vystup

1x analogovy zvukovy vstup

2x analogovy zvukovy vystup

1x &tecka pamétovych karet 6v1
Zdroj: 90 W

Rozmeéry: 165 x 355 x 382 mm
Hmotnost: 5,54 kg

Operaéni systém: Microsoft Windows 8 64bit

PrisluSenstvi: Klavesnice + my3
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cenové vyhodny LCD panel HP Compaqg LE2002x kombinuje
stylovy design s vybornymi obrazovymi parametry a ekologicky
getrnym provozem. Nabldne modernl Full HD rozlieni a vynikajici
dynamicky kontrastni pomér 3M:1. Diky nému si uzijete veskere
scény ve filmech i hrach s dokonale pfesnym ohraniéenim barev a
hiubokou ¢ernou. Panel neobsahuje Zadnou rtut' ani arsen. Zaujme
také nizkou spotiebou elektrické energie. K patitadi jej pfipojite
modernim digitalnim (DVI-D), nebo analogovym (VGA) vstupem.

40" HP LE2002x
A

Parametry a specifikace:

Obrazovka:

Technologie: TN

Podsvétleni: LED

Uhlopfigka: 20" (50,8 cm)

Povrch: antireflexni filtr

Rozlisenl: 1 600 x 900 bodd / 60 Hz

Velikost bodu: 0,277 mm

Pomeér stran: 16:9

Doba odezvy: 5 ms

Kontrast (typicky / dynamicky): 1 000:1 /3 000 000:1
Pozorovac! thly (horizontalné / vertikalné): 170° / 160°
Jas: 250 cd/m2

Pocet barev: 16,7 milionu

Konektory:
1x DVI !
1x VGA 15pinovy D-Sub

Spotieba:
Maximalné: 26 W
Typicky: 22 W

Podstavec: Naklapéni: -5 / +25°
Ostatni funkce: Slot pro bezpeé&nostni zamek

Provedeni:

Barva §asi: ¢erna

Rozméry bez stojanu: 482 x 294 x 47,5 mm (S x V x H)
Rozméry se stojanem: 482 x 359 x 151 cm (S x V x H)
Hmotnost se stojanem: 3,5 kg

11) Zakony srazek (elastické a neelastické srazky)

5401.1003341 Vzduchova draha se zakladnou tvaru U, 1.9 m

Draha trojihelnikového tvaru s jezdci k pozorovani piimogarého pohybu bez tieni. Vzduch vchazi
vpfedu a unika skrze malé vypustné vzduchové otvory umisténé ve dvou fadach podél drahy. Toto
jezdctim dovoluje pohybovat se prakticky bez tfenl po trojuhelnikoveé draze bez moznosti naklanéni.
Milimetrové pravitko je vsazeno do drazky na jedné strané. Pfipevnéna na robustni zakladné tvaru U
se tiemi nozkami, které mohou byt nastaveny tak, aby byla zaru¢ena vodorovna orientace.
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Material: anodizovany hlinik

Celkova délka: 2,07 m

Funkéni délka: 1,90 m

Maximalni odchylka od pfimky nad celkovou délkou: 0,04 mm
Tvar drahy: Rovnostranny trojuhelnik

Sitka zakladny: 94 mm

Stény trojuhelniku: 67 mm

o Tloustka stén: 3 mm

° Rozestup vypustnych vzduchovych otvora: 24 mm

° Tvar zakladny: U

o Sirka zakladny: 100 mm

° Tloustka stény zakladny: 5Smm

Obsahuje:

° 1 vzduchova draha se zakladnou tvaru U na tfech nozkach

2 jezdce 300 g, (Servené) s dopliikovymi zavazimi 50 g, pruzinovymi tlumici pro pfipad
pruzné srazky a prouzek suchého zipu pro pfipad nepruzné srazky

° 3 spiralové pruziny, 50 mm, 1,7 N/m

° 2 indikatory pritckové rychlosti, 10 cm
° 2 magnety pro bezdotykove plsobeni
o 1 navod ke vzduchové draze

http://www.helago-cz.cz/product/vzduchova-draha-se-zakladnou-tvaru-u-19-m/

5401.1000606 Generator vzduSného proudu (230 V, 50 / 60 Hz)

Ventilator, ktery umoziuje plynulé nastavovani proudu vzduchu. Veéetné hadice.

° Délka hadice: asi 1,5 m
° Pfikon: max. 1 100 W e e
° Rozméry: 300 x 180 x 170 mm l A |
e o, |
. Hmotnost: 4,4 kg | L)
[FERS

http://www.helago-cz.cz/product/generator-vzdusneho-proudu-230-v-50-60-hz/

337 46 Vidlicovita svételna zabrana - 2ks

Pfesna svételna zabrana s infracervenym svételnym zdrojem pro kontrolu elektronického ¢asového
zaiizeni u pokusd s pohybem nebo kmitanim téles, napf. pokusy v draze, pohyb kyvadla, volny pad,
kmitani pruzin nebo listovych pruzin. Pfipojuji se ke CASSY prostfednictvim €asového boxu (524 034)
nebo Timer S (524 074).

Pfipojuje se pomoci svorky nebo magnetu. Zafizen] se zarazkou pro svislé napojeni do sekcl ve

ctvercovém tvaru. Displej (LED).
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hnické adaje:

Tec

Presnost méfeni (rozlisenl): 0.1 mm

Frekvence spinani: max. 5 kHz

Vystup signalu: prostiednictvim mnohacetné zastrcky
Vzdalenost mezi vidlicemi: 110 mm

U&inna hloubka vidlice: 160 mm

16)
o Spotfeba proudu: 110 mA

Obj.kod popis

524 013 Senzor-CASSY 2

524 220 CASSY Lab 2

524 074 Casovat S

501 16 Kabel s vice jadry, 6polovy, 1.5 m

Podéitac v sestavé:

HP COMPAQ CQ2951ec

Pfipojeni: 9 az 25 V DC nebo 6 az 15 V AC pomoci mnohaéetné zastréky (pro 501

OP Vyzkum a vyvo]
pro inovace

Kompaktni, elegantni a cenové velmi piitaZlivy poditag od firmy HP jisté najde své uplatnéni v
domacnostech pro praci s emaily, prohlizeni webovych stranek, sledovani videl nebo praci v

kancelafskych aplikacich. Vyvazeny hardware v &ele s nejmoderné&jsi
architekturou Ivy Bridge podava skvélé vykony v béznych aplikacich,
udrzuje si pfitom velmi nizkou spotiebu a idealné se tak hodi pro celou
rodinu, kde si kazdy pfijde na své. Pocitaé je dodavan s USB klavesnici
i mysi a predinstalovanym operaénim systémem Microsoft Windows 8
64bit, takze jste ihned po vybaleni a pfipojeni k monitoru pfipraveni zagit
jej naplno pouzivat.

Srdcem potitace je procesor se snizenym odbérem energie Intel
Celeron G1610T, ktery je vyrabén 22 nm vyrobnim procesem, a jeho
dvé jadra tikaji na frekvenci 2,3 GHz. | pfi nejvy88im zatiZeni jejich
spotieba nepfesahne 35 W, a piesto si hravé poradi se vSemi b&znymi
¢innostmi. Soudésti procesoru je takiéz integrovane graficke jadro Intel
HD Graphics pro akceleraci film{ i grafického prostfedi operacniho
systému.

Prehravejte na svém stolnim pocitaci HP vzdalené hudbu a videa ze smartphonu nebo tabletu diky
softwaru HP Connected Remote. Synchronizujte fotografie na pocitagi, smartphonu a tabletu a
sdilejte je do nékolika vtefin s prateli pomoci softwaru HP Connected Photo. Pro pfipojeni monitoru

poslouzl analogovy VGA i digitalni DVI vystup.

S pocitatem HP COMPAQ poznéte viechny krasy nového operaéniho systému Microsoft Windows
8 v 64bitové verzi. Po zapnuti pocitate vas mile piekvapl rychly start systému a veskera prace v
ném je také velice svizna. Dlazdicova plocha prostifedi Metro je pina praktickych informaci o pocasi,
déni ve svété nebo stavu vasi emailové schranky. Na portalu Windows Store naleznete dal3l spoustu
neméné zajimavych aplikaci, které vas usnadni praci nebo vylepsi zabavu. S novymi Windows 8 se
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/ ntazii meze nekladou a jsou z velké &asti uzivatelsky nastavitelné. Sami si zvolite barevné schema
;kradnl obrazovky i celého prostfedi systému. Po propojeni s Microsoft Live lictem ziskate pfistup
pfe kontaktlm a zpravam vaseho mobilniho telefonu se systémem Windows Phone a mlzZete je
jipovolné upravovat. Piedinstalovany internetovy prohlize¢ Internet Explorer 10 pfina3i novou éru
prohliieni internetovych stranek, protoze je rychlejsl, bezpecnéjsi, intuitivnéjsi a lépe nastavitelny.

parametry a specifikace:

Procesor:
intel Celeron G1610T s frekvenci 2,3 GHz
2 MB L3 Cache

2 jadra, 2 thready

Max TDP: 35 W

Cipset: Intel H61

Operacni pamét:

1x 4 GB DDR3

Maximalné 8 GB ve 2 slotech
Graficka karta: Intel HD Graphics
Pevny disk:

500 GB

7200 RPM

Opticka mechanika: DVD SuperMulti
Multimédia: High Definition Audio 5.1
Komunikace: Ethernet 10/100 Mbps
Rozhrani:

1x VGA

1x DVI-D

6x USB 2.0

1x RJ-45

1x zvukovy vstup

1x zvukovy vystup

1x analogovy zvukovy vstup

2x analogovy zvukovy vystup

1x ¢tecka pamétovych karet 6v1
Zdroj: 90 W

Rozmeéry: 165 x 355 x 382 mm

Hmotnost: 5,54 kg
Operaéni systém: Microsoft Windows 8 64bit

Prislusenstvi: Klavesnice + my$
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cenové vyhodny LCD panel HP Compaq LE2002x kombinuje stylovy design s vybornymi obrazovymi
arametry a ekologicky Setrnym provozem. Nabidne moderni Full HD rozli$eni a vynikajici dynamicky
kontrastni pomer 3M:1. Diky nému si uZijete veskeré scény ve filmech i hrach s dokonale pfesnym
ohraniéenim barev a hlubokou &ernou. Panel neobsahuje Zadnou rtut' ani arsen. Zaujme také nizkou
spotfebou elektricke energie. K potitati jej pfipojite modernim digitélnim (DVI-D), nebo analogovym

(VGA) vstupem.
parametry a specifikace:

Obrazovka:

Technologie: TN

Podsvétleni; LED

Uhloprigka: 20" (50,8 cm)

Povrch: antireflexni filtr

Rozlisenl: 1 600 x 900 bodi / 60 Hz

Velikost bodu: 0,277 mm

Pomér stran: 16:9

Doba odezvy: 5 ms

Kontrast (typicky / dynamicky): 1 000:1 / 3 000 000:1
Pozorovaci thly (horizontalné / vertik&lng): 170° / 160°
Jas: 250 cd/m2

Pocet barev: 16,7 milionu

Konektory:
1x DVI _
1x VGA 15pinovy D-Sub

Spotieba:
Maximalné: 26 W Typicky: 22 W

Podstavec: Naklapéni: -5 / +25°
Ostatni funkce: Slot pro bezpe&nostni zamek

Provedeni:

Barva Sasi: ¢erna

Rozméry bez stojanu: 482 x 294 x 47,5 mm (S x V x H)
Rozméry se stojanem: 482 x 359 x 151 ¢cm (S x V x H)
Hmotnost se stojanem: 3,5 kg

12) Buzeny tlumeny oscilator

EX-5523A Chaos Experiment
Chaos

o Zkouma koncepty nelinearni oscilace,
chaotickeho pohybu, fazoveho prostoru

o Vytvail realny ¢as fazovych znazornéni a
Poincarého zobrazeni
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chaotického fizeného nelinearniho kyvadla se zkouma sestavovanim grafll jejich pohybu a ve
fazovém prostoru a pomoci vytvareni Pincarého zobrazeni. Tato zobrazeni jsou ve srovnani
s pohybem kyvadla, kdyz nenl chaoticke.

Oscilator se sklada z hlinikového disku pfipojeného ke 2 pruzinam. Hmotny bod na okraji hlinikového
disku zpUsobuje, ze je oscilator nelinearni. Frekvence sinusového oviadage se mize ménit zkoumani
pohybu od predvidatelného do chaotického pohybu. Magnetické tiumeni se mize nastavit, aby
zménilo charakter chaotického pohybu. Poloha v Gihlu a rychlost disku se zaznamenava jako fukce
&asu pomoci senzoru pohybu otageni. Zobrazenl skutecné faze se vytvofi pomoci grafu, kde bude na
jedné &asti thlova rychlost a na druhé relativni rozkmit.

Poincarého zobrazeni se také v grafu zaznamenava ve skutecném &ase, umisténem ve fazi
zobrazeni. Tohoto dosahnete tim, Ze zaznamena bod ve fazi zobrazeni pfi jednom cyklu Fizeni
ramene, jak ovladag paze blokuje fotobranu.

PASCO - vyhoda:

PASCO Capstone mlize znazorfiovat pohyb ve fazovém prostoru a navrSuje Poncarého zobrazeni
v realném &ase, ukazuje studentim, jak pohyb ve fazovém prostoru souvisi s aktualnim pohybem
oscilatoru.

Obsahuje:

Velkou tyéovou zakladnu (ME-8735)

45 cm nerezovou ty& (ME-8736)

120 cm nerezovou tyt (ME-8741)

Mechanicky oscilator/ovlada¢ (ME-8750)

Svorka (ME-9507) (2)

Photogate Head (ME-9498A)

Dopliiky (CI-6689A)

PASPORT senzor otaéivého pohybu (PS-2120A)

SE-8050 Motouz

Tento motouz Dacron je pevny, odolava rozpinani a netfepl se. Vydrzi az silu 133
N (odpovida 13,6 kg) a ma linearni hustotu 0.26 g/m. Kazda role obsahuje 320 m
motouzu.

PouZitl

¢ Vhodné pro pouziti s kladkou: nebude se roztahovat ani tfepit

e Pro zavéSeni zavazi: udrzi az 133 N (13.6 kg)

o Pouzivejte s fetézovym vibratorem (WA-9857) pro zji$téni hustoty motouzu: ma
stejnomérnou linearni hustotu.

PS-2120A PASPORT Senzor otaéivého pohyhu

Otacivy pohyb

o MEéii velikost a smér pohybu

)
Tento senzor miize byt nejuziteéné&jsi senzorem ve fyzice! Pouzivejte pfi !C,' =

vyuce optiky, dynamiky, dostfedivé sily, pohybu kyvadla a mnoha dalSich
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gmat. MefT polohu, rychlost a akeeleraci ((ihlovou nebo linearni) s neuvéfitelnym rozlisenim (0.08 °) a

' resnosti. V88 maximalni rotace rychlosti otageni (30 rev/sec) umoziuje studentiim provadét
veskeré pokusy o pohybu.

e MBE&fi velikost a smér pohybu.
e Kulickove lozisko minimalizuje tfeni a poskytuje mechanickou podporu otacivych pfedmétd.

o TriGroviova kladka (s priméry: 10, 29 a 48 mm)
o TyZova svorpa pro upevnéni temér véemi sméry

PouZiti:
e Ovérfeni udrzeni tocivéeho momentu
e Vypocet tocivé setrvacnosti kotoucového disku a hmotného bodu
e Méfeni vychylenl rychlosti a zrychleni voziku na draze
e Provedeni kvantitativni analyzy jednoduchého harmonického pohybu
o Mé&feni zrychleni voziku, které zpisobila hmota zavéSena pres kladku

UI-5000 850 Univerzalni rozhrani

o Kompatibilnl se véemi senzory PASCO

e Uréeno pro pouzitl se silnym PASCO
Capstone softwarem

o Vestavéné porty photogate a vykonovy -
zesilovaé

PASCO 850 je nejpfizplsobivéjsi rozhranl a je
vyslovné uréeno k pouziti s PASCO Capstone
software.

Rozhrani PASCO 850 se chlubi ctyfmi digitalnimi

vstupy, ¢tyfmi analogovymi porty, &tyfmi

PASPORT senzorovymi porty, 15W funk&nim

generatorem, dualnimi vysckorychlostnimi funkénimi generatory a mnoho dalSimi vlastnostmi.

Ctyfi digitalni vstupy umoZziiuji pfimé pouziti photogattl a dalich digitalnich senzori (jako je ,doba
priletu") bez nutnosti pouZiti adaptéru! Ctyfi analogové vstupy se pouzivajl spoleéné s kompletni
fadou analogovych Cl senzorii PASCO. Pripojte senzory elektrického napétl do téchto vstupt a
zmérite napéti az £20 V pii ukazkové rychlost do 10 MHz na jednou nebo obou kanalech nebo 1 MHz
na ¢tyfech kanalech.

Ctyfi senzorové porty PASPORT akceptuji jakykoliv z vice nez 70 dostupnych senzorl PASPORT. A
senzory ScienceWorkshop a PASPORT se mohou pouzit spoleéné, coz znamend, Ze existuje vice
nez 120 senzorll na vybér, ktere spliiuji vdechny aplikace.

Vystupy na 850 zahrnujl 15W funkéni generator, ktery dodavaaz £15 vV @ 1 A, DC a AC. Vystupni
napétl a proud se méfi pfimo pomoci 850 a mize byt zaznamenan jako data.

Krivkami jsou sinusoida, trojuhelnik, étverec, naklonéna rovina (vie s DC offset), s kmito&tovym
rozsahem 0.001 Hz az 100 kHz. Dvou dodateénych funkénich generatorl s malym vykonem pfi
vy§sich frekvencich (az do 500 kHz), s nezavislym ovladagem frekvence, krivek, amplitudy a fazového
posuvuy.
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je univerzaini, protoZe:

50 rozhrani

Funguje jak s modrymi senzory PASPORT, tak i &éernymi senzory ScienceWorkshop
MizZe byt pouzit soucasné s dalsim rozhranim PASPORT
Je ovladan pomoci nového softwaru Capstone, ktery také ovlada viechny dalsi rozhrani

PASCO USB
Jedno zafizenl obsahuje 100kHz mé&fici vysilac, 15W vykonovy zesilovac a 10MHz ukazkovou

rychlost osciloskopu.

Ul-5401 Capstone licence pro jednoho uZivatele

o Kompatibilni se vdemi rozhranimi PASCO USB
o Noveé efekini viastnosti
+ Pouzijte a vylepsete stavajici slozky DataStudio

TaY

ML

Poditac v sestavé:

HP COMPAQ CQ2951ec

Kompaktni, elegantni a cenové velmi pfitazlivy poéitac od firmy HP jisté najde sve uplatnéni v
domacnostech pro praci s emaily, prohlizeni webovych stranek, sledovani videl nebo praci v
kancelaiskych aplikacich. Vyvazeny hardware v &ele s nejmoderngjsi
architekturou lvy Bridge podava skvélé vykony v béznych aplikacich,
udrzuje si pfitom velmi nizkou spotfebu a idealné se tak hodi pro celou
radinu, kde si kazdy pfijde na své. Potitat je dodavan s USB klavesnici
i mySi a predinstalovanym operaénim systémem Microsoft Windows 8
64bit, takze jste ihned po vybaleni a pfipojeni k monitoru pfipraveni zacit
jej napino pouzivat.

Srdcem potitage je procesor se snizenym odbérem energie Intel
Celeron G1610T, ktery je vyrabén 22 nm vyrobnim procesem, a jeho
dvé jadra tikaji na frekvenci 2,3 GHz. | pfi nejvy$sim zatiZeni jejich
spotfeba nepfesahne 35 W, a presto si hravé poradi se viemi b&znymi
ginnostmi. Soudasti procesoru je taktéz integrované grafické jadro Intel
HD Graphics pro akceleraci film i grafického prostfed! opera¢niho
systému.

Piehravejte na svém stolnim poéitagi HP vzdalené hudbu a videa ze smartphonu nebo tabletu diky
softwaru HP Connected Remote. Synchronizujte fotografie na pocitagi, smartphonu a tabletu a
sdilejte je do nékolika vtefin s prateli pomocl softwaru HP Connected Photo. Pro pfipojeni monitoru
poslouzi analogovy VGA i digitalni DVI vystup.

S poéitatem HP COMPAQ poznate viechny krasy nového operaéniho systému Microsoft Windows
8 v 64bitové verzi. Po zapnuti po&itate vas mile prekvapl rychly start systému a veskera prace v
ném je také velice sviZna. Dlazdicova plocha prostfedi Metro je pina praktickych informaci o pocasi,
déni ve sv&té nebo stavu vasi emailové schranky. Na portalu Windows Store naleznete dalsi spoustu
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.méné zajimavych aplikacl, které vas usnadnl praci nebo vylepsi zabavu. S novymi Windows 8 se
fantazii meze neklac_lou a jsou z velké ¢asti uzivatelsky nastavitelné. Sami si zvolite barevné schéma
zakladnl obrazovky i celeho prostedi systému. Po propojeni s Microsoft Live uctem ziskate pfistup
ke kontaktdim a zpravam vadeho mobilniho telefonu se systémem Windows Phone a mizZete je
jibovolné upravovat. Predinstalovany internetovy prohlize¢ Internet Explorer 10 pfinasi novou éru
prohlfzeni internetovych stranek, protoze je rychlejsi, bezpe&ngjsi, intuitivngjsi a |épe nastavitelny.

parametry a specifikace:

Procesor:
Intel Celeron G1610T s frekvenci 2,3 GHz

2 MB L3 Cache
2 jadra, 2 thready
Max TDP: 36 W

Cipset: Intel H61

Operaéni pamét’.

1x 4 GB DDR3

Maximalné 8 GB ve 2 slotech
Graficka karta: Intel HD Graphics
Pevny disk:

500 GB

7200 RPM

Opticka mechanika: DVD SuperMulti
Multimédia: I—iigh Definition Audio 5.1
Komunikace: Ethernet 10/100 Mbps
Rozhrani:

1x VGA

1x DVI-D

6x USB 2.0

1x RJ-45

1x zvukovy vstup

1x zvukovy vystup

1x analogovy zvukovy vstup

2x analogovy zvukovy vystup

1x &tetka pamétovych karet 6v1
Zdroj: 90 W

Rozmeéry: 165 x 355 x 382 mm
Hmotnost: 5,54 kg

Operacéni systém: Microsoft Windows 8 64bit

Prislusenstvi: Klavesnice + my$
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20" HP LE2002x
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cenové vyhodny LCD panel HP Compag LE2002x kombinuje stylovy design s vybornymi obrazovymi
parametry a ekologicky Setrnym provozem. Nabidne moderni Full HD rozlieni a vynikajicl dynamicky
kontrastni pomér 3M:1. Diky nému si uzijete veskeré scény ve filmech i hrach s dokonale pfesnym
ohraniéenim barev a hlubokou &ernou. Panel neobsahuje Zadnou rtut ani arsen. Zaujme také nizkou
spotfebou elektrické energie. K pocitadi jej pripojite modernim digitalnim (DVI-D), nebo analogovym

/ (VGA) vstupem.

Parametry a specifikace:

Obrazovka:

Technologie: TN

Podsvétleni: LED

Uhlopfigka: 20" (50,8 cm)

Povrch: antireflexni filtr

Rozlieni: 1 600 » 900 bod(1/ 60 Hz

Velikost bodu: 0,277 mm

Pomeér stran: 16:9

Doba odezvy: 5 ms

Kontrast (typicky / dynamicky): 1 000:1 /3 000 000:1
Pozorovaci uhly (horizontélné / vertikalné): 170° / 160°
Jas: 250 cd/m2

Pocet barev: 16,7 milionu

Konektory:
1x DVI ;
1x VGA 15pinovy D-Sub

Spotieba:
Maximalné: 26 W Typicky: 22 W

Podstavec: Naklapéni: -5/ +25°
Ostatni funkce: Slot pro bezpeénostni zamek

Provedeni:

Barva $asi: ¢erna

Rozméry bez stojanu: 482 x 294 x 47,5 mm (S x V x H)
Rozméry se stojanem: 482 x 359 x 151 c¢m (S x V x H)
Hmotnost se stojanem: 3,5 kg

13) impulz sily

EX-5509 Pokus s impulsem

e Impuls: zména hybnosti

o Impuls: plocha pod kfivkou sil v zavislosti na ¢ase

o Rbzné tvarované silové kfivky pro elastické a
nepruzneé srazky
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| omto pokuse je impuls na voziku zjistén dvéma zptsoby: zméfenim zmeny v rychlosti a ZjiSténim
hiasti pod kfivkou sily v zavislosti na ¢ase.

Yozlk jede doll mirné naklonénou drahou a narazi na snimac sily, ktery ma bud velky naraznik,
ruzinovy naraznik nebo magneticky naraznik. Pro zjisténl zmény hybnosti (impulsu), se rychlost pred
nebo po nérazu nahrava pomoci photogate. Photogate se take pouziva pro spusténi zahajeni
shromazdovan( dat pro snimac sily. Abyste potvrdili impuls, sfla v zavislosti na ¢ase je zakreslena a
impuls je ur&en zjisténim plochy pod kfivkou.

Rozdilné tvarované kfivky sily v zavislosti na éase se zjisti pro jednotlivé narazniky. Pruzinovy a
magneticky naraznik ma za nasledek témér elastickou srazku, zatimco hmota vytvori kompletné
realistickou srazku. Plocha pod hmotnou silou zakfiveni je polovina plochy pod pruzinou nebo
magnetickou silou zakfiveni, protoze se vozik pfi této kolizi neodraz.

PASCO - vyhoda:

Vzhledem k tomu, 2e PASCO Capstone ma vlastnosti spusténi nebo zastaveni zarizeni, idaj o sile se
muiZe shromazdovat pfi vysoké rychlosti b&hem srazky a ukazat detailné silu bez mnoha vedlejsich
dat pred a po narazu. Shér dat se zahaji, kdyz vozik projizdi photogatem a kon¢i podle nastaveného

¢asu.
Obsahuje:

Dopliikova podpéra sily (C1-6545)

1,2 m PAScar dynamicky systém (ME-6955)
Podpéry pro photogate (dvojbaleni)- IDS (ME-9806)
Hlava photogate (ME-9498A)

NereZova ty¢ — 45 cm (ME-8736)

Hlinikova stolni svorka (ME-8995)

PASPORT senzor sily (PS-2104)

UI-5000 850 Univerzalni rozhrani

e Kompatibilni se véemi senzory PASCO

e Uréeno pro pouziti se silnym PASCO
Capstone softwarem

e Vestavéné porty photogate a vykonovy
zesilovac

PASCO 850 je nejpfizpUsobivéjsi rozhrani a je
vyslovné uréeno k pouziti s PASCO Capstone
software.

Rozhrani PASCO 850 se chlubl &tyfmi digitalnimi

vstupy, étyfmi analogovymi porty, &tyimi

PASPORT senzorovymi porty, 15W funk&nim

generatorem, dudlnimi vysokorychlostnimi funkénimi generatory a mnoho dal§imi viastnostmi.

Ctyfi digitaini vstupy umoziuji pfimé pouziti photogattl a dal3ich digitalnich senzord (jako je ,doba
priletu”) bez nutnosti pouziti adaptéru! Ctyfi analogové vstupy se pouzivaji spolecné s kompletni
fadou analogovych Cl senzorl PASCO. Pripojte senzory elektrického napéti do téchto vstupl a
zméftte napétl az +20 V pii ukazkové rychlost do 10 MHz na jednou nebo obou kanalech nebo 1 MHz

na &tyfech kanalech.
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Ly senzorové porty PASPORT akceptuji jakykoliv z vice nez 70 dostupnych senzorll PASPORT. A
senzory ScienceWorkshop a PASPORT se mohou pouzit spolecné, coZ znamena, Ze existuje vice
ez 120 senzorll na vybeér, ktereé spliiuji vSechny aplikace.

Vystupy na 850 zahrnujl 15W funkénl generator, ktery dodava az 15V @ 1 A, DC a AC. Vystupni
napétl a proud se méfi piimo pomoci 850 a mize byt zaznamenan jako data.

Kfivkami jsou sinusoida, trojahelnik, &tverec, naklonéna rovina (vée s DC offset), s kmitoétovym
rozsahem 0.001 Hz a2 100 kHz. Dvou dodateénych funk&nich generatord s malym vykonem pfi
vyasich frekvencich (az do 500 kHz), s nezavislym ovladacem frekvence, kiivek, amplitudy a fazového

posuVU.

850 rozhrani je univerzaini, protoZe:

e Funguje jak s modrymi senzory PASPORT, tak i cernymi senzory ScienceWorkshop
Muze byt pouZit soutasné s dal$im rozhranim PASPORT
Je ovladan pomoci nového softwaru Capstone, ktery také oviada vsechny dalsi rozhranf
PASCO USB

e Jedno zailzeni obsahuje 100kHz méfici vysilag, 15W vykonovy zesilovac¢ a 10MHz ukazkovou

rychlost osciloskopu.

Ul-5401 Capstone licence pro jednoho uZivatele

e Kompatibilni se véemi rozhranimi PASCO USB
e Nové efektni vlastnosti

Pouzijte a vylepSete stavajici slozky DataStudio

Poditac v sestavé:

HP COMPAQ CQ2951ec

Kompaktni, elegantni a cenové velmi piitazlivy pocitac

od firmy HP jisté najde své uplatnéni v domé&cnostech pro praci s
emaily, prohlizeni webovych stranek, sledovani videi nebo praci v
kancelarskych aplikacich. Vyvazeny hardware v cele s
nejmodern&ji architekturou Ivy Bridge podava skvéle vykony v
b&znych aplikacich, udrzuje si pfitom velmi nizkou spotiebu

a idealné se tak hodi pro celou rodinu, kde si kaZdy piijde na sve.
Potitad je dodavan s USB klavesnici i myS$i a piedinstalovanym
operaénim systémem Microsoft Windows 8 64bit, takze jste
ihned po vybaleni a pfipojeni k monitoru pfipraveni zacit jej napino
pouzivat.

Srdcem potitace je procesor se snizenym odbérem energie Intel =

Celeron G1610T, ktery je vyrabén 22 nm vyrobnim procesem, a jeho dvé jadra tikaji na frekvenci 2,3
GHz. | pii nejvys&im zatiZenl jejich spotieba nepfesahne 35 W, a pfesto si hravé poradl se viemi
b&znymi éinnostmi. Sougasti procesoru je taktéz integrované grafické jadro Intel HD Graphics pro
akceleraci filma i grafického prostfedi operacniho systemu.

Piehravejte na svém stolnim pocitaci HP vzdalené hudbu a videa ze smartphonu nebo tabletu diky
softwaru HP Connected Remote. Synchronizujte fotografie na pocitaci, smartphonu a tabletu a
sdilejte je do n&kolika vtefin s prateli pomoci softwaru HP Connected Photo. Pro pfipojeni monitoru
poslouzi analogovy VGA i digitalni DVI vystup.



EVROPSKA UNIE - )
[ROZVO

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNIROZVO OP Vyzkum a vivo)

INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

poéltacem HP COMPAQ poznate vSechny krasy nového operaéniho systému Microsoft Windows

/BV 64bitové verzi. Po zapnutl pocitage vas mile pfekvapi rychly start systému a veskera prace v

~ n&m je také velice svizna. Dlazdicové plocha prostiedi Metro je plna praktickych informaci o poéasi,
dénl ve svété nebo stavu vasi emailové schranky. Na portalu Windows Store naleznete dalsi spoustu
neméneé zajimavych aplikaci, které vas usnadni praci nebo vylepsi zébavu. S novymi Windows 8 se
fantazii meze nekladou a jsou z velké &asti uzivatelsky nastavitelné. Sami si zvolite barevné schéma
zakladnl obrazovky i celého prostiedi systému. Po propojeni s Microsoft Live ugtem ziskate piistup
ke kontaktim a zpravam vaSeho mobilniho telefonu se systémem Windows Phone a miZete je
libovolné upravovat. Piedinstalovany internetovy prohlize¢ Internet Explorer 10 pfinasi novou éru
prohlizeni internetovych strének, protoze je rychlejsi, bezpe&néjsi, intuitivnéjsi a Iépe nastavitelny.

Parametry a specifikace:

Procesor:

Intel Celeron G1610T s frekvenci 2,3 GHz

2 MB L3 Cache
2 jadra, 2 thready
Max TDP: 35 W

Cipset: Intel H61

Operacni pamét’

1x 4 GB DDR3

Maximalné 8 GB ve 2 slotech
Graficka karta: Intel HD Graphics
Pevny disk:

500 GB
7200 RPM

Opticka mechanika: DVD SuperMulti

Multimédia: High Definition Audio 5.1
Komunikace: Ethernet 10/100 Mbps

Rozhrani:

1x VGA

1x DVI-D

6x USB 2.0

1x RJ-45

1x zvukovy vstup

1x zvukovy vystup

1x analogovy zvukovy vstup

2x analogovy zvukovy vystup
1x &tecka pamétovych karet 6v1

Zdroj: 90 W
Rozméry: 165 x 355 x 382 mm
Hmotnost: 5,54 kg

Operacni systém:
Microsoft Windows 8 64bit

Prislusenstvi: Klavesnice + mys
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v& vyhodny LCD panel HP Compaq LE2002x kombinuje stylovy design s vybornymi obrazovymi
metry a ekologicky Setrnym provozem. Nabidne moderni Full HD rozlieni a vynikajici dynamicky
rastni pomér 3M:1. Diky nému si uZijete veSkeré scény ve filmech i hrach s dokonale presnym
_nicenim barev a hlubokou ernou. Panel necbsahuje Zadnou rtut ani arsen. Zaujme takeé nizkou
ifebou elektrické energie. K potitai jej piipojite modernim digitalnim (DVI-D), nebo analogovym

parametry a specifikace:

Obrazovka:

Technologie: TN

Podsvétleni: LED

Unlopficka: 20" (50,8 cm)

Povrch: antireflexni filtr

Rozlienl: 1 600 x 900 bodl / 60 Hz

Velikost bodu; 0,277 mm

Pomér stran: 16:9

Doba odezvy: 5 ms

Kontrast (typicky / dynamicky): 1 000:1 /3 000 000:1
Pozorovaci uhly (horizontalné / vertikaing): 170° / 160°
Jas: 250 cd/m2

Pocet barev: 16,7 milionu

Konektory:
1x DVI ;
1x VGA 15pinovy D-Sub

Spotreba:
Maximalné: 26 W Typicky: 22 W

Podstavec: Naklapénl: -5 / +25°
Ostatni funkce: Slot pro bezpe¢nostni zamek

Provedeni:

Barva 8asi: cernd 3
Rozméry bez stojanu: 482 x 294 x 47,5 mm {5 x V x H)
Rozméry se stojanem: 482 x 359 x 151 cm (S x V x H)
Hmotnost se stojanem: 3,5 kg

14) Charakteristika a i¢innost PEM palivového ¢lanku a elektrolyzéru

P2411100 Charakteristické zakfiveni a i¢innost PEM palivového Elanku a PEM elektrolyzéru
Princip

V PEM electrolyzéru ohsahuje elektrolyt proton-
vodivou membranu a vodu (PEM = Proton-
Exchange-Membrane). Jakmile pustite elektricky
proud, zacne se tvorit hydrogen a oxygen. PEM
palivovy &lanek vytvaii elektrickou energii z vodiku a
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kysliku. Elekiricke viastnosti elektrolyzéru a palivového &lanku jsou vyzkoumany zaznamenavanim
fady voltampérové charakteristiky. Pro stanoveni efektivity se plyny ukladaji do malych plynoméra,

aby byly schopné méfit mnoZstvi vytvoieneho nebo spotfebovaneho plynu.

Ukoly
1. Zaznamenejte charakteristickou fadu PEM elektrolyzeru.
2. Zaznamenejte charakteristickou fadu PEM palivoveho &lanku.
3. Urtete efektivitu PEM jednotky elektrolyzy.
4. Urgete efektivitu PEM palivoveho ¢lanku.

Co se miizete naucit o

Elektrolyze
Polarizaci elektrody
Rozkladném napéti
Galvanickych prvcich
Faradajlv zakon

popis
Zdroj energie, univerzalni
PEM elektrolyzér
Sada Cobra4 Mobile-Link, véetné dobijitelnych baterii, pamétoveé karty SD,
kabelu USB a softwaru "measure"
PEM palivovy ¢lanek
Cobra4 senzorova jednotka — povétrnostni podminky: vihkosti, tlak vzduchu,
teplota, intenzita svétla, nadmorska vyska
Plynova milz :
Digitalni multimetr 2010
Rozvodna komora
Systém nabijeni az do 4 MeH (Akumulatory)
Stopky, digitalni, 1/100 s
Rezistor 10 Ohm 2%, 2W, G1
Rezistor 5§ Ohm 5%, 2W, G1
Rezistor 2 Ohm 2%, 2W, G1
Rezistor 1 Ohm 2%, 2W, G1
Pipojovacl kabel, 32 A, 750 mm, &erveny
Pripojovacl kabel, 32 A, 750 mm, modry
Zkratovacl zastréka, cerna
Pripojovaci kabel, 32 A, 500 mm, ¢erveny
Pripojovaci kabel, 32 A, 500 mm, modry
Stupfiovany valec,100 ml, plastovy
Tlacka, §ifka 10 mm
Stficka, plastova, 500 ml
Kadinka, 250 ml, nizka, plastova
Gumova haditka, 6 mm
Adaptér hadicky, ID 3-5/6-10 mm
Gumova haditka, 4 mm

http://www.phywe.com/461/pid/26418/Characteristic-curve-and-efficiency-of-a-PEM-fuel-cell-and-a-
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Obj.kod

13500-93

06748-00

12620-55
06747-00

12670-00

40466-00
07128-00
06030-23
07930-99
03071-01
06056-10
06055-50
06055-20
06055-10
07362-01
07362-04
06027-05
07361-01
07361-04
36629-01
43631-10
33931-00
36013-01
39282-00
47517-01
39280-00

2807-11

PEM-electrolyser.him
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Pocitac v sestavé:

HP COMPAQ CQ2951ec

Kompaktni, elegantni a cenové velmi pfitazlivy pocita¢ od firmy HP jisté najde své uplatnéni v
domacnostech pro praci s emaily, prohlizeni webovych stranek, sledovani videl nebo praci v
kancelafskych aplikacich. Vyvézeny hardware v Zele s nejmodernéjs|
architekturou Ivy Bridge podava skvélé vykony v b&znych aplikacich,
udrzuje si pfitom velmi nizkou spotrebu a idealné se tak hodi pro celou
rodinu, kde si kazdy pfijde na své. Pogitas je dodavan s USB klavesnici
i mysi a predinstalovanym operaénim systémem Microsoft Windows 8
64bit, takze ste ihned po vybaleni a pripojeni k monitoru pripraveni zagit
jej naplno pouzivat.

Srdcem pocitage je procesor se snizenym odbérem energie Intel
Celeron G1610T, ktery je vyrabén 22 nm vyrobnim procesem, a jeho
dvé jadra tikajf na frekvenci 2,3 GHz. | Pri nejvy§sim zatizeni jejich
Spotieba nepfesahne 35 W, a presto si hravé poradi se viemi b&zZnymi
¢innostmi. Souéasti procesory je taktéZ integrované graficke jadro Intel
HD Graphics pro akceleraci filmg i grafického prostiedi operagniho
systému.

Prehravejte na svém stolnim pocitaci HP vzdalen& hudbu a videa ze smartphonu nebo tabletu diky
softwaru HP Connected Remote. Synchronizujte fotografie na pocitagi, smartphonu a tabletu a
sdilejte je do nékolika vtefin s prateli pomoci softwaru HP Connected Photo. Pro pfipojeni monitoru
poslouzi analogovy VGA i digitainf DVI vystup.

S potitatem HP COMPAQ poznate v8echny krasy nového operacniho systému Microsoft Windows
8 v 64bitové verzi. Po zapnuti po&ltace vas mile prekvapi rychly start systému a veskera prace v
ném je také velice svizna. Dlazdicova plocha prostied! Metro je plna praktickych informaci o pocasi,
déni ve svété nebo stavu vasi emailove schranky. Na portalu Windows Store naleznete dals| spoustu
nemené zajimavych aplikacl, které vas usnadni praci nebo vyleps| z&bavu. S novymi Windows 8 se

ke kontaktlim a zpravam vaseho mobilniho telefonu se systémem Windows Phone a mizete je
libovolné upravovat. Predinstalovany internetovy prohlizeg Internet Explorer 10 pfinasl novou éru
prohlizent internetovych stranek, protoze je rychlejsi, bezpe&najsi, intuitivn&jsi a lépe nastavitelny.

Parametry a specifikace:

Procesor:

Intel Celeron G1610T s frekvenci 2,3 GHz
2 MB L3 Cache

2 jadra, 2 thready

Max TDP:; 35 W

Cipset: Intel H61

Operaéni pamét”

1x 4 GB DDR3

Maximalné 8 GB ve 2 slotech
Graficka karta: Intel HD Graphics
Pevny disk:

500 GB
7200 RPM




e .
I\K%r EVROPSKA UNIE e
ROZVO .
r L EVROPSKY FOND PRO REGIONALN( | OP Vizkum a vivo)

INVESTICE DO VAS[ BUDDUCNOSTI pro Inovace

opticka mechanika: DVD SuperMulti
Multimédia: High Definition Audio 5.1
Komunikace: Ethernet 10/100 Mbps

Rozhrani:

1x VGA

1x DVI-D

6x USB 2.0

1x RJ-45

1x zvukovy vstup

1x zvukovy vystup

1x analogovy zvukovy vstup

2x analogovy zvukovy vystup

1x ctecka pamétovych karet 6v1

Zdroj: 90 W

Rozméry: 165 x 355 x 382 mm

Hmotnost: 5,54 kg

Operacni systém: Microsoft Windows 8 64bit

PrisluSenstvi: Klavesnice + mys

20" HP LE2002x

Cenové vyhodny LCD panel HP Compagq LE2002x kombinuje stylovy design s vybornymi obrazovymi
parametry a ekologicky Setrnym provozem. Nabidne moderni Full HD rozlieni a vynikajicl dynamicky
kontrastni pomér 3M:1. Diky nému si uzijete veskeré scény ve filmech i hrach s dokonale pfesnym
ohrani€enim barev a hlubokou &ernou. Panel neobsahuje Zadnou rtut’ ani arsen. Zaujme také nizkou
spotiebou elektrické energie. K pocitadi jej pfipojite modernim digitalnim (DVI-D), nebo analogovym
(VGA) vstupem.

Parametry a specifikace:

Obrazovka:

Technologie: TN

Podsvétleni: LED

Uhlopfigka: 20" (50,8 cm)

Povrch: antireflexni filtr

Rozliseni: 1 600 x 900 bodii / 60 Hz

Velikast bodu: 0,277 mm

Pomer stran: 16:9

Doba odezvy: 5 ms

Kontrast (typicky / dynamicky): 1 000:1 /3 000 000:1
Pozorovaci thly (horizontalné / vertikaln&): 170° / 160°
Jas: 250 cd/m2

Pocet barev: 16,7 milionu

Konektory:
1x DVI
1x VGA 15pinovy D-Sub
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spotreba:
Maximalné: 26 W Typicky: 22 W

Podstavec: Naklapéni: -5 / +25°
Ostatni funkce: Slot pro bezpecnostni zamek

Provedeni:

Barva Sasi: Cerna

Rozméry bez stojanu: 482 x 294 x 47,5 mm (S x V x H)
Rozméry se stojanem: 482 x 359 x 151 cm (S x V x H)
Hmotnost se stojanem: 3,5 kg

15) Méreni tepelného zareni téles, Stefan-Boltzmanniiv zakon

TD-8855 Kompletni tepelna radiaéni laborator
Studenti mohou zjistit specificke teplo latek, latentni teplo vypafovani a tani vody.

Spolecné s radiacnim senzorem, véestrannou
radiacnl kostkou a Stefan-Boltzmanovou lampou
muzete provadét &tyfi klicové pokusy tepelného
zarenl.

Studenti zaginaji se studiem tepelného zareni
ad rdznych typl ploch, které maji stejnou
teplotu. Kostka tepelné radiace ma &tyfi rlizné
plochy, které se daji monitorovat {matnou
¢ernou, matnou bilou, s vyle§ténou hlinikovou
plochou a nevylesténou hlinikovou plochou).
Kostka se zahfiva elektricky pomoci 100W
zarovky (jejl vykon se muze ménit). Tenké
hlinikové stény zarucujl stejnou teplotu na vsech
ctyfech sténach ve zlomku stupné. Radiaéni
senzor poskytuje pfesné méfeni tepelné radiace
v celé infraervene oblasti. Vystupem je elekirické napéti, které je umérne k intenzité zarenl.
Dalsim dilezitym pokusem je Newton(v gravitacni zakon. Stefan-Boltzmanova lampa ma specialni
Zarovku, ktera poskytuje téméf dokonaly bodovy zdroj a z tohoto dlivodu pfesné vysledky.
Nakonec si studenti mohou ovéfit Stefan-Boltzmanlim zakon pfi nizké i vysoké teploté, u kterého
pouziti radiaéni kostku pro nizkou teplotu a Stefan-Boltzmanovu lampu pro teplotu vysokou.

Obsah baleni:

e Tepelna radiacni kostka (Leslieho kostka) ({TD-8554A)
e Stefan-Boltzmannova lampa (TD-8555)
e Radiacnl senzor (TD-8553)

Typické pokusy:

Uvod do tepelné radiace

Stefan-Boltzmantv zakon pfi nizkych teplotach (Rrad = oT*)
Zakon reciprokych ctvercl

Stefan-Boltzman(v zakon pii vysokych teplotach
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SF-9584B AC/DC zdroj nizkého napéti

e Dostatek proudu pro vétsinu pokusi
e Bezpeény, robustni a spolehlivy

AC/DC zdroj nizkeho napéti

Tento robustni, univerzalni napajeci zdroj poskytuje proud, ktery je vhodny pro téméf jakykoliv pokus.
Pouzivejte jej pro pokusy v oblasti elektrotechniky, elektroniky a také elektromagnetismu. Tento zdroj
energie poskytuje stabilni silu s nizkym vinénim nezbytnou pro pfesné experimentalni vysledky.

DC napéti (0-24 V) a proud (0-10 A) se ovlada pomoci otoénych knoflikli na pfednim panelu. AC

proud je nastavitelny od 2 do 24V ve 2V stupnich zatiZzen(. AC je také odolny proti zkratu; alarm pipa a
zdroj se resetuje, jakmile jsou podminky zkratu v pofadku.

Tento zdroj ma vnitini elektronickou ochranu proti pretizeni, ktera se resetuje, kdyZe je potieba
z bezpegnostnich davod( zdroj ochladit. Ma dvojitou izolaci, takZe uzemnéni neni nutné.

Kazda cast AC a DC ma dva digitaini displeje, které zobrazuji napéti a proud.

Specifikace .
DC napét o 0az24VDC
o pii 0-12V, 10A maximum. Pfi 12-24V, linearn& klesajici od 10A do 6A,
DC proud v zavislosti na nastaveni napéti
M&fidlo o digitalnf displej (volty/ampéry); 0-25 V, 0-10 A DC
VIn&n( ° <25 mVpp nebo méné nez 0.1% pii maximalnim proudu a napéti
Regulator e <0.1% at 98-130 V (vedeni napéti)
vedeni
Regulator o <0.2% méieno mezi terminaly pfi maximalnim proudu
zatizen|
AC v{stup e 2 az24V ve 2V navySeni; proud at do 6A neregulovany

: B AC 115/220 VAC, 50/60 Hz
Zdroj napajeni

. e 21x29x11cm
Rozméry
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16) Sada pro demonstraci paprskové optiky velka

301 30083 Demonstraéni panelovy ram, Prislusenstvi lll {Optika)

Sestava obsahuje

Paocet ks Obj.kod

2 30105
301 300
301 301
463 702
463712
463 981

[ N, A, N N Y

IT'x .;1‘ : » o _,h_r'

popis
Svorka se sponkou
Demonstraéni ram
Lepici magneticka tabule
Magneticka tabule — optika, zakladni sada
Magneticka tabule — optika, dopliikova sada
LIT: Optika na lepici magnetické tabuli, némecky

http://www.ld-didactic.de/index.php?id=Id-artikel&a=301300S3&L=2

17) Méreni susceptibility paramagnetickych a diamagnetickych latek pomoci

piesné vahy

HR-202 - jemné vahy

° ID &islo

o spodni zavés

Objednavkovy kod

pouzivani cizich jednotek hmotnosti
GLP/GMP /GCP/ISO

funkce automatického zapnuti
interface RS-232C

automatické zlepseni presnosti pocitani

Typ Kapacita [g] Dilek [mg] Miska [mm]

0101.HR202i HR-202i - Vaha jemna 51/ 250 0,01/0,1 @90

hitp:/fwww.helago-cz.cz/product/hr-202i-jlemna-vaha/
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18) Méreni rezistivity tenkych vrstvach s velmi malou vodivosti

1ks 6220 PRESNY ZDRO.J STEJNOSMERNEHO PROUDU

Model 6220 Presny zdroj stejnosmérného proudu

Vystupni proud
Presnost: 2 pA
RozliSeni: 100 fA
Maximum: + 105 mA
Vystupni vykon: 11W
Napétovy limit: 106 V
Presnost (1): 0,05%

Vlastnosti:

Zdroj a programovatelna z&téz 100 fA az 100 mA

Vystupni impedance 10" Q pro zajisténi stabilniho proudu pfi promeénlivé zatézi
Zdrojova pamét 65 tis. bodl

Vestavény RS-232, GPIB, Trigger Link a Digital I/O interface

Ménitelny triaxovy vystup

Emulacni mod pro Model 220 (nenl potfeba preprogramovat stavajici aplikace)

http://www.teste.cz/?produki=97

2ks 6514 SOUSTAVA ELEKTROMETRU

Model 6514 5%2 mistny programovatelny elektrometr
Displej: 5% mista

Proudovy rozsah: <1fAaz20 mA
Napétovy rozsah: 10 uV az 200 vV
Qdporovy rozsah: 10 @ az 200 GQ
Mé&fenl kapacity: 10 fC az 20 uC

Vyhody:

Sum mensi nez 1 fA

Pfi méfeni napéti vstupni impedance vy$si nez 200 TQ

Mé&feni kapacity od 10 fC do 20 uC

Vysoka rychlost - vice nez 1200 éteni za sekundu

Snadné a rychlé propojeni s pfepinadem, pocitatem, mérnym zafizenim
Snadné vypinani napéti a piepinani proudu pro presnéjsi méfeni

e © ¢ o o o

http://www .teste.cz/?produki=57
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3ks 7078-TRX-3 3 SLOT TRIAX CABLE, 3FT (triaxialni kabel)

1ks_KPCI-488LPA NiZKOPROFILOVE IEEE-488 DESKA ROZHRANI
KPCI1-488LPA Karta rozhrani IEEE-488.2 pro PCI sbérnici

Model KPCI-488LPA je GPIB interface zasuvna karta kompatibilni s 32-

bit/33MHz PCI sbérnicl. Jde o PCl interface podporujici jak 3.3V, tak 5V
PCI zaf(zeni

3ks 7007-1
1ks 7007-2

19) Sestava pro demonstraci a méreni charakteristiky doutnavého vyboje

5401.1002905 Plynova vybojka 3ks

aE

\ : : ==

Evakuovatelna sklen&na trubice pro pozorovani svéteiného efektu elektrického vyboje v plynech pod

snizenym tlakem. Sklenéna trubice se stupfiovanym tésnénim ve tvaru disku, dérave elektrody a 4
mm jacky pro pfipojeni zdroje napéti.

° Material: sklo
° Rozméry: piiblizné 700 x 40 mm v priméru
° Vakuové pfipojeni: stupriovane tésnéni NS 19/ 26

hitp://www.helago-cz.cz/product/plynovy-vybojka/

5401.1003141 Vysokonapétovy napajeci zdroj, 6 kV (230V, 50/ 60 Hz) 1ks

Univerzalné pouzitelny, ménlivy, vysokonapétovy zdroj pro pokusy s elektrostatikou nebo praci se
spektralnimi trubicemi, vybojkami a elektronkami. S vestavénym transformatorem odolnym vysokému
napéti pro pfivod Zhaviciho napéti do elektronek.

Plynule nastavitelné vysoké napéti. Pfistroj je bezpecny na

ﬁ
dotek, s pasivni limitaci proudu a digitalnim displayem. e
S 5 =,
e Vystupni napéti: 0 - 6 000 V DC, max. 2 mA .O é = '
e Vystupni zhavici napéti: 6,3 V AC, max. 3 A, odolny _ %8 ;o '
vysokému napéti do 6 kV e ———

¢ Ochrana proti pretizeni: Miniaturni pojistka 3 A
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e PFipojeni: 4 mm bezpe&nostni zditky

o Spotieba energie: 50 VA

o Display: LED, digitaini

e Rozméry: pfiblizné 140 x 285 x 220 mm

e Hmotnost: piiblizné 6 kg

hitp:/fwww, helaqo-cz.cz/product/vvsokonapetovv—napaieci—zdroi-6—kv-230v—5060—hz/

5401.1002919 Rotaéni kfidlové vakuové Eerpadlo, PK 4 D (230 V, 50 / 60 Hz) 1ks

Kompaktni dvoufazové rotacni Eerpadlo s vysokou saci kapacitou. Automatické mazani rotaéniho
ventilu a kulickovych loZisek za pouziti optimalizovaného tiaku oleje zvy$uje dosazitené hodnoty
konecneho tiaku, stabilizuje teplotu gerpadla a pradluZuje jeho Zivotnost. V&etné& piimého pohonu s
pruznou spojkou. Pristroj poskytuje dobrou odolnost vii¢i chemikaliim a vysoky stupef snasenlivosti
vodni pary. Ugelny mechanismus zabrauje oleji, aby kontaminoval recipient erpadla. Zafizeni je
lehké a pracuje tide. Soucastky vysoké kvality zaruguji, ze je pfistroj schopen plynule pracovat.
Cerpadlo je kompletni a pripravené k zapojenl s pinym mnoZstvim oleje, stiedicim krouzkem, tésnicim
krouzkem, jisticem, ktery chrani motor, sitovym vypinacem a piipojovaci §hlirou se zastrékou.

o Spojovaci pfiruba: DN 16 KF

° Saci vykon: 67 / 80 | / min pfi 50 / 60 Hz

o Saci vykon (Pneurop): 62 / 73 | / min pii 50 / 60 Hz

o Konetny tlak (bez Easteéného plynového tlumeni): 2 x
10" hPa

o Koneény tlak (s celkovym plynovym tlumenim): 3 x 10
*hPa

o Tolerance vodni pary: 33 hPa

° Objem oleje: 550 ml

o Rozmeéry: asi 415 x 132 x 220 mm

° Hmotnost: asi 12,5 kg

htto:h’www.helaqo-cz.czfproduct/rotacni-kridiove-vakuove—cerpadlo-pk—4~d-230—v-5060-hz/

5401.1012514 Piraniho vakuometr (230 V, 50 / 60 Hz) 1ks

Snadno programovatelné stolni zafizeni k méfeni a kontrole jemného a hrubého vakua. Véetné jasné
uspofadané membranove klavesnice, méfici lanko (3 m) a napajeci kabel.

e Pfipojeni podtlaku: DN 16 KF

° Rozsah méreni: 120 — 0,001 hPa

° Chyba méfeni: < 20 % zobrazené hodnoty

° Displej: digitalni LED displej, hodnota v mbar/torr

° Vyska &islic: 10 mm

o Odecet: 5 za sekundu

o Vystup zapisovaciho méfidla: 0 — 10 V

° Prahovy vypinaé: 2 x 230 V, 2 A, nezavisle nastavitelny
o Presnost / zpoZd'ovani prepinani: + 1 &iselny znak

o Povolené pretizeni: 2 bar
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° Spotieba vykonu: max. 15 W
° Rozméry: asi 98 x 98 x 152 mm
° Hmotnost: asi 1,2 kg

http://www.helago-cz.cz/product/piraniho-vakuometr-230-v-5060-hz/

5401.1002923 Dvoucestny kulovy ventil DN 16 KF 1ks

. Pfipojeni: DN 16 KF Lr% (} - 5
s { ) L N F
; S i

http://www.helago-cz.cz/product/dvoucestny-kulovy-ventil-dn-16-kf/

5401.1002924 Kiizova tvarovka DN 16 KF 1ks

hitp://www.helago-cz.cz/product/krizova-tvarovka-dn-16-kf/

5401.1002929 Prechodova pfiruba DN 16 KF / NS 19/ 26 1ks

Prechodova pfiruba k pfipojeni souéastek s tstim s vnitfnim brougenim, napfiklad vybojky
5401.U14300, k ISO-KF systémim

o Pripojeni: DN 16 KF

° Jadro: 19/ 26 NS
° Délka: 40 mm

http://www.helago-cz.cz/product/prechodova-priruba-dn-16-kf-ns-1926/

U14513 [1002926] Vétraci ventil DN 16 KF 1ks

a

http://www.helago-cz.cz/product/vetraci-ventil-dn-16-kf/

U14517 [1002930] Napinaci prstenec DN 10/16 KF 5ks

http:/lwww.helago-cz.cz/product/napinaci-prstenec-dn-1016-kf/
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20) Skolni osciloskop

5401.1000902 Cvicny osciloskop 1ks

Elekironka upevnéna na zakladné slouZi k pozorovani designu a fungovani obrazovky. Elektronovy
paprsek mlize byt ohyban elektrickym polem vytvofenym vychylovacimi destiCkami, které jsou
zabudovany do trubice, a magnetickym polem ze tfi vnéjsich clvek upevnénych na kruhu. K zaméfeni
paprsku je pouzit WehneltQv valec. Plynova naplh a flucrescenéni obrazovka umozniuji pozorovat
paprsek v trubici. Plynule nastavitelny generator pilovitych kmitl Ize vyuZit k analyzovani a
vizualizovani déjli v zavislosti na Case. Zarizeni je dodavano s pfipojkou a natisténym schématem
elektrického zapojeni.

° Anodové napéti: 250 — 400 VDC

o Anodovy proud: 1 mA

o Zhavici napéti: 6 -8 VAC /DC

. Zhavici proud: 0,3 A

o Napéti Wehneltova valce: 0-50 vV DC

o Rozmeéry vychylovacich desticek: asi 12 x 20 mm
o Rozestup desti¢ek: asi 12 mm

o Citlivost elektrického vychyleni: 0,2 mm /V

o Primér obrazovky: asi 100 mm

o Délka trubice: asi 260 mm

° Zbyikovy plyn: Neon

° TIaI{‘pIynu: 10™ hPa

e Kmitoéet pilovitych kmita: 10 — 200 Hz, plynule nastavitelné
° 3 vychylovaci civky: 600 zavitl kazda

e Hmotnost: asi 1,6 kg

http:/fiwww.helago-cz.cz/product/cvicny-osciloskop/

5401.1003308 DC Napéjeci zdroj 0 — 500 V (230 V, 50/60 Hz) 1ks

Nizkonapétovy napajeci zdroj se ctyfmi vystupy je urcen hlavné k poskytovani energie elektronkam,
véetné Helmholtzovych civek. Se &tyfmi samostatné nastavitelnymi DC napétimi a analogovym
cifernikem pro kazdé z nich. DC napéti jsou stabilizovana a regulovana, kollsava a galvanicky
izolovana jedno od druhého, chranéna vidi zkratu a zabezpetena pfed vné&jsimi napétimi.

500 V vystup:

° Napéti: 0 — 500 V DC, max. 50 mA

° Stabilita pfi plném zatizenl: 7 0,01% £ 100 mV N

. Zbytkové vinénl: ? 20 mV B =T =
50 V vystup: : ‘,;1..."157:]- i.l
§ Napéti: 0 — 50 V DC, max. 50 mA , "‘.' ot o? 3
° Stabilita pii piném zatizeni: ? 0,1% + 30 mV SRR

° Zbytkové vinéni: ? 5 mV
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8 V vystup:
e Napéti: 0 -8 VDC, max. 3 A
° Zbytkové vnénf: ? 0,1% + 30 mV
° Ochrana proti pfetizeni: tepelna pojistka
12 V vystup:
° Napéti: 0-12V DC, max. 4 A
e Zbytkové vinéni: ? 0,1% + 30 mV
° Ochrana proti pfetizeni: tepelna pojistka
° Displeje: Analogové, tiida 2
° Pfipojky: 4 mm bezpecénostni zdiky
° Spotieba energie: 50 VA
o Rozméry: 85 x 325 x 190 mm
° Hmotnost: 4 kg

hitp://www.helago-cz.cz/product/dc-napajeci-zdroj-0-500-v-230-v-5060-hz/

5401.1009957 FG 100 Generator funkci {230 V, 50 / 60 Hz) 1ks

Externé ovladatelny generator funkci s adaptérem pro pouZiti v praktickych a $kolnich pokusech
zkoumajicich jednoduché sinusove kmitani, stiidavy proud a indukci. S osvétlenym digitalnim
displejem pro zobrazeni frekvence, formy signalu, odchylky a dal$ich parametrd. Vystup je chranén
proti zkratu a proti indukovanému napéti a vybojiim atd. po dobu, kdy jsou kabely nepfedvidatelné
odpojeny, zatimco civky jsou zapojené. Se sklapécimi nozickami. Se zdrojem napéjeni.

Signaly:

° Rozsah frekvence: 0,001 Hz aZ 100 kHz

o Formy signalu: Sinusovy, Gtvercovy, trojahelnikovy
° Odchylka: 0 az +5V, nastavitelna po 0,1 V krocich
Vystup:

° Vystupnl amplituda: 0 az 10 V, plynule nastavitelné
° Vystupni vykon: 10 W, permanentné

o Vystupni proud: 1 A, permanentni, 2 A max.
Start/stop

° Intenzita frekvence: Max. 1000:1, napf. 2 Hz a2 2 kHz max
° Casovy rozsah: 0,04 s a2 200 s

o Max. modulace frekvence: 200 Hz

Obecné udaje:

° Zdroj napajeni: 12 VAC, 2 A
° Rozméry: 170 x 105 x 40 mm
o Dodatecné ¢asti: skladaci podstavna nozicka
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http://www.helago-cz.cz/product/fg-100-generator-funkci-230-v-50-60-hz/

5401.1002847 Sada kabelt pro pokusy s elektronkami 3ks

Sada 18 médénych kabell s vysoce pruznou PVC izolaci pro véechny pfipojeni do série D elektronek
(od 5401.U18100).

° Prifez kabelu: 1 mm?®
° Max. staly proud: 19 A
o Pfipojka a jack: 4 mm (niklovane)
° Pocget: 3

J ° Délka: 75 om

| ° Barva: cervena
o Pfipojenl: bezpecnostni jack / pfipojka
° Pocet: 4
) Délka: 75 cm
° Barva: modra
o Pripojeni: pfipojka / pfipojka
. Pocet: 2
° Délka: 75 cm
° Barva; éema
. Pripojent: pfipojka / pfipojka
° Poget: 2
° Délka: 50 cm
° Barva: modra
° Pripojenl: piipojka / pfipojka
° Pocet: 5
o Délka: 25 cm
° Barva: cerna
o Pripojenl: piipojka / pfipojka
e Pocet: 2
° Délka: 25 cm
° Barva: ¢ervena
° Pripcjeni: pripojka / pripojka

http://www.helago-cz.cz/product/sada-kabelu-pro-pokusy-s-elektronkami/

-
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18481320 [1000901] Katodova paprskova trubice

2887
™ 33
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Nahradni trubice pro U8481350 [1000902] Vyukovy osciloskop.

JUDr. Daniel Volopich
2013.10.31 10:46:39 +01'00'



		2013-10-31T10:46:39+0100
	JUDr. Daniel Volopich




