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1. Podklady

CSN EN 12831-1 - Tepelny vykon pro vytapéni

CSN EN 12831-3 - Tepelny vykon pro soustavy pFipravy teplé vody

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach — PFiprava teplé vody

CSN EN 12828 +A1 — Tepelné soustavy v budovach - Navrhovéani teplovodnich otopnych soustav
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovéach — Projektovani a montaz

CSN 060830 - Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni

CSN 07 7401 - Voda a para pro tepelna energeticka zafizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu.

Nafizeni €. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci.
Vyhlaska €. 23/2008 Sb. O technickych podminkach pozarni ochrany staveb
Vyhlaska ¢ 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby

Puvodni projektova dokumentace poskytnuta investorem

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.

2. Situace

Jedna se o modernizaci sméSovaci stanice pro objekt vstupy a poslucharny (VS4 — R011) ZCU v Plzni.

V ramci rekonstrukce dojde k odstranéni stavajiciho vystrojeni sméSovaci stanice, v€etné rozdélovace,
pat jednotlivych vétvi, tficestného ventilu a obéhového Cerpadla. Nové pak bude provedeno osazeni pat
jednotlivych vétvi obéhovymi Cerpadly, tficestnymi ventily se servopohony, rozdélovacem a sbéracem a
armatur. Zaroven bude osazena regulace jednotlivych vétvi.

3. Potreba tepla

Tab. 1.: Klimatické podminky

Vypoctova venkovni teplota B¢ [°C] -12
Pramérna venkovni teplota za otopné obdobi 6me [°C] 3,6
Pocet dnu v otopné obdobi di3 [dni] 242

Pro potfeby projektové dokumentace byl potfebny tepelny vykon pro jednotlivé vétve pfevzata z plvodni
projektové dokumentace.

Tepelny vykon
Poslucharny 138,5 kW
Rezerva -
Vstupni objekt 256,7 kW

Vzduchotechnika 332,3 kW

Celkem 727,5 kW

4, Zdroje tepla

4.1. Stavajici stav

Zdrojem tepla je sméSovaci stanice umisténa v mistnosti R014 v 1.PP. Do sméSovaci stanice je
pfivedena topna voda ocelovym potrubi 2 x DN 125, vedenym pod stropem. Teplotni spad pfivodu je

Strana 3/ 11



110/80°C. Stanice je osazena trojcestnym smeéSovacim ventilem s elektrickym pohonem. Obé&hovym
Cerpadlem Grundfos 80-NTR — 75 — 14, méfenim spotfeby tepla, rozdélovacem a pfislusnymi
armaturami. Navrhovy teplotni spad za sméSovaci stanici je 90/70°C. SmésSovaci stanice je vybavena
fidici systémem Tronic 2008 C

4.2. Navrh opatreni

Bude provedena demontaZz obéhového cCerpadla, tficestného smésSovaciho ventilu, rozdélovace a
sbérace, demontaz pat jednotlivych vétvi, v€etné uzaviracich armatur.

Nové bude osazen novy rozdélova¢ DN250 s 3 pfirubovymi pfipojkami — aktuélné jsou osazeny 2 pozice,
jedna je uvazovana jako rezerva. Samostatné je pak feSena vétev vzduchotechniky pfed rozdélovacem.
Paty jednotlivych vétvi budou osazeny vlastnim sméSovacim ventilem se servopohonem, ob&hovym
Cerpadlem, filtrem, uzaviracimi armaturami atd.

Stavajici smésSovaci ventil s obéhovym Cerpadlem u vzduchotechniky bude odstranén. Odstranéna ¢ast
bude nahrazena potrubim pro pfivod a odvod. Nové bude smésSovaci sestava s obéhovym Cerpadlem a
pFisluSenstvim osazena ve sméSovaci stanici.

5.  Uprava a dopliiovani vody

Teplonosnou latkou v soustavé je voda do teploty 110°C. Doplfhovaci voda pro teplovodni soustavu musi
splfiovat pozadavky CSN 07 7401 [12] a pozadavky vyrobce zdroje. PInéni topné soustavy se
predpoklada z topné rozvodu Plzenské teplarenské. Pfed uvedenim do provozu musi byt proveden
proplach soustavy, zaroven musi byt dodrzeny montazni pokyny vyrobce a provozovatele zejména ve
vztahu k poZzadované kvalité napoustéci a topné vody. Kvalitu topné vody a mnozstvi doplfiované vody
se doporucuje pribézné sledovat a zaznamenavat v provoznim deniku technické mistnosti.

6. Otopna soustava

Rozdéleni topnych vétvi:
- Topné vétev V1 — Poslucharny
- Topna vétev V2 — Rezerva
- Topna vétev V3 — Vstupni objekty
- Topna vétev V4 — Vzduchotechnika

Rozvody v technické mistnosti budou vedeny po povrchu a ulozeny na zavésech nebo kotveny ke
sténam a stropu systéemovymi kotevnimi prvky.

V8echny rozvody v technické mistnosti budou opatfeny tepelnou izolaci z MW s hlinikovou folii tl. dle
vykresové dokumentace.

6.1. Topna vétev V1 — Poslucharny

Topna vétev V1 bude osazena trojcestnym sméSovacim ventilem se servopohonem a obé&hovym
Cerpadlem. Parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 6.: Parametry vétvi a ¢erpadel otopné soustav

Oznaceni vétve VA1
Zasobena ¢ast budovy [-] Poslucharny
Teplotni spad [°C] 90/70*
Tepelny vykon [KW] 138,5
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Pratok [kg/h] 10300
Regulace [-] Kvalitativni
Obéhové cerpadlo 1.1
Pripojeni [-] DN 50, pfirubové
Max. dopravni vyska [kPa] 120
Max. pratok [m3.h"] 10300
Smésovaci ventil 1.2
Pripojeni [-] DN 50, pfirubové
Kvs [m3.h] 40

*Jedna se o navrhovy teplotni spad pfi venkovni teploté -12°C, teplotni spad béhem topného obdobi
bude fizen ekvitermni kfivkou v zavislosti na venkovni teploté. Vlastnosti topné krivky, casové programy

pripadné parametry pfipravy TV bude moZné nastavit v ramci regulatoru s ohledem na provoz.

6.2.

Topna vétev V3 - Vstupni objekt

Topna vétev V3 bude osazena trojcestnym smeéSovacim ventilem se servopohonem a obé&hovym
Cerpadlem. Parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 6.: Parametry vétvi a ¢erpadel otopné soustav

Oznaceni vétve V3
Zasobena ¢ast budovy [-] | Vstupni objekty
Teplotni spad [°C] 90/70*
Tepelny vykon [kW] 256,7
Pratok [kg/h] 19300
Regulace [-] Kvalitativni
Obéhové cerpadlo 3.1
Pfipojeni [-] DN 65, pfirubové
Max. dopravni vyska [kPa] 120
Max. prutok [m3.h] 19300
Smésovaci ventil 3.2
Pfipojeni [-] DN 65, pfirubové
Kvs [m3.h"] 63

*Jedna se o navrhovy teplotni spad pfi venkovni teploté -12°C, teplotni spad béhem topného obdobi
bude fizen ekvitermni kfivkou v zavislosti na venkovni teploté. Vlastnosti topné krivky, ¢asové programy

pripadné parametry pfipravy TV bude moZné nastavit v ramci regulatoru s ohledem na provoz.

6.3.

Topna vétev V4 — Vzduchotechnika

Topna vétev V4 bude osazena trojcestnym sméSovacim ventilem se servopohonem a obé&hovym

Cerpadlem. Parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Topna vétev V4 bude osazena pred rozdélovac a sbérac
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Misto plvodni sméSovaci sestavy s Cerpadlem bude osazena potrubi spojujici pfivod a odvod
s jednotkou VZT.

Tab. 6.: Parametry vétvi a ¢erpadel otopné soustav

Oznaceni vétve V4
Zasobena ¢ast budovy [-] | Vzduchotechnika
Teplotni spad [°C] 90/70*
Tepelny vykon [kW] 332,3
Prutok [kg/h] 26600
Regulace [-] Kvalitativni
Obéhové cerpadlo 4.1
Pfipojeni [-] DN 65, pfirubové
Max. dopravni vySka [kPa] 150
Max. prutok [m3.h] 26600
Smésovaci ventil 4.2
Pripojeni [-] DN 65, pfirubové
Kvs [m3.h"] 63

*Jedna se o navrhovy teplotni spad pri venkovni teploté -12°C, teplotni spad béhem topného obdobi
bude fizen ekvitermni kfivkou v zavislosti na venkovni teploté. Vlastnosti topné krivky, casové programy
pripadné parametry pfipravy TV bude mozZné nastavit v ramci regulatoru s ohledem na provoz.

7. Tepelné izolace a natéry

Potrubi soustavy bude zaizolovano dle vyhlasky 193/2007 Sb. [18]. Ocelové potrubi ve strojovné bude
pred obalenim izolaci natfeno zakladovou barvou ve 3 vrstvach. Poté bude potrubi a pfislusné
komponenty obaleny tepelnou izolaci z mineralnich viaken. Tloustky tepelnych izolaci viz vykresova ¢ast
projektové dokumentace.

Tab. 4.: Uréujici hodnoty soucinitelli prostupu tepla vztazenych na jednotku délky u vnitfnich rozvodu

DN 10 az 15 20 az 32 40 az 65 80 az 125 150 aZ 200
U [W/mK] 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40
8. MaR

Strojovna bude osazena fidici jednotkou, ktera bude fidit jednotlivé vétve. Nadfazena regulace bude ve
spojeni s Fidicimi jednotkami Fidit otopné vétve. Ovladani a nastaveni uzivatelskych parametrd bude
provadéno pomoci ovladaciho panelu.

Tento systém fFizeni bude fidit jednotlivé vétve na zakladé instalovanych datovych bodl, nové osazeny
trojcestny ventil, obéhové Cerpadlo, vstupni teplota, Casovy rezim atd.

Predpoklada se zachovani jednotlivych vétvi. Jednotlivé vétve budou doplnény tficestnym sméSovacim
ventilem na kazdou vétev a regulaci umozrfujici samostatné fizeni kazdé vétve v zavislosti na
pozadavcich na vytapéni.

Teplotni spad topnych vétvi:
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- Regulace teploty topné vody topné vétve V1, V2, V3, V4, V5 — Teplotni poZzadavky na jednotlivé
vétve vyplivaji z dat z referencnich teplomérd umisténych v objektu. Nastaveni regulaénich
okruhll bude probihat automaticky na z&kladé uzivatelem zvolené teploty v referencnich
mistnostech. Maximum z pozadavkl jednotlivych vétvi bude pozadavkem na teplotu pfivodni
vody. U jednotlivych vétvi bude zafizena protizamrazova ochrana.

V letnim provozu systém zajisti ob&asné (jednou tydné) sepnuti Cerpadel, aby nedochazelo k
usazeni, zaneseni a zatuhnuti prvka.

9. Ochrana zdravi a ochrana proti hluku a vibracim

Systém otopné soustavy musi byt v souladu s pozadavky nafizeni €. 272/2011 Sb.[16] O ochrané zdravi
pfed nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci.

10. Pozarni bezpecnost

Z hlediska pozarnich pfedpist musi byt dodrzena vyhldSka &€. 23/2008 Sb. [17] O technickych
podminkach pozarni ochrany staveb, v platném znéni.

11. Ochrana zivotniho prostredi

Instalaci a naslednym provozem zafizeni nedojde ke zhorSeni vlivu na Zivotni prostfedi. Pfi béZzném
provozu se nepredpoklada vznik Skodlivin a odpadu. Pokud pfi servisnich prohlidkach, které budou
pravidelné probihat dojde k vyméné filtrd, pfipadné jinych soucasti zafizeni, bude demontovany material
fadné zklikvidovan. Likvidaci tohoto materidlu zajisti provadéjici servisni organizace.

12. Bezpecnost pri realizaci a uzivani

Bezpecnost pfi realizaci dila zajistuje zhotovitel ve smyslu zak. 262/2006 ve znéni pozdéjSich predpisu
(Zakonik prace) a vyhl. 324/1990 — bezpecnost prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.
Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i pravnické) s odpovidajici kvalifikaci. PFi provozu
zafizeni musi zafizeni obsluhovat zaSkolena osoba. Pfi obsluze zafizeni je nutno dodrZzovat postupy
uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu zafizeni. Pfedani navodd a pokynu pro
obsluhu zafizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele zafizeni.

13. Pozadavky na profese

13.1. Stavebni prace
- Odstranéni stavajicich armatur a dil€ich rozvoda.
- Stavebni pfipravenost pro umisténi zdroje, umisténi kotveni.

- Zacisténi prostupu, uprava findlnich povrchi

13.2. Elektroinstalace

Nutno zajistit dodavku vSech potfebnych regulacnich armatur, prvku a €idel pro regulaci, signalizaci a
havarijni signalizaci. Rovnéz je nutné provést prokabelovani, eventualné napajeni, jisténi vSech zafizeni
pro vytapéni a zajisténi nasledujicich ¢innosti:
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- Vytvoreni pfivodu el. energie do technické mistnosti, osazeni rozvadéce a prokabelovani
silnoproudych zafizeni technické mistnosti.

- Pospojovani technologie ochrannym vodi¢em pro vyrovnani potencialu.

- Zabezpeceni kaskadové regulace vykonu zdroju (dvou kotld).

- Regulace teploty topné vody topné vétve UT- zajistit ekvitermni regulaci v zavislosti na venkovni
teploté pfi pozadavku max. vstupni teploté vody do systému 90 °C (= max. vystupni teplota z dle
pavodni projektové dokumentace). Regulacni okruh fidit ¢asové na utlumovou teplotu pro noéni,
vikendovy nebo prazdninovy provoz. Venkovni €idlo ekvitermni regulace je nutné umistit na
severni fasadu min.2,5 m nad terén.

- Prokabelovéni, ovladani kotlu, pfislusnych €erpadel a dalSich el. zafizeni.

- Revize elektrickych zafizeni.

- Dalkovy dohled — (rozsah bude feSen v dal$i fazi projektu dle pozadavku objednatele)

13.3. Vétrani
- Hygienické vétrani strojovny s 0,5xh™" bude zajisténo pfirozené.

13.4. Provozovatel
- Provozni fad technické mistnosti

14. Montaz a uvedeni do provozu

14.1. Uvedeni do provozu

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici osvéd¢eni
o kvalifikaci a opravnéni k €innosti odpovidajici rozsahu. Pfed uvedenim zafizeni do provozu je nutno
zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni zafizeni do provozu je uveden v dodavatelské
dokumentaci zafizeni.

14.2. Montaz systému

Montazni prace musi provadét osoba s osvédcenim. Na realizované otopné soustavé budou provedeny
zkous$ky tésnosti a zkousky provozni v délce 24 hodin dle CSN 060310 [10].

Po dokon¢eni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti nové instalované casti zafizeni.
ZkouSku provede pretlakem vody minimélné 6 bar pokud vyrobce pouZitych zafizeni nestanovi jinak.
Stavajici spotfebice otopné soustavy mohou mit konstrukéni tlak nizsi. Tlakové zkouska bude proto
provadéna pouze na nové instalované ¢asti soustavy (od zdroje k uzaviracim ventilim vétvi V1-V5).
Kontrola tésnosti se provéfi jednak prohlidkou zafizeni a jednak poklesem zku$ebniho pfetlaku. Zkouska
vyhovi, pokud neni zjistén unik a neklesne zkusebni pretlak.

Provozni zkouSky Ize provadét pouze po UspésSné vykonané zkousce tésnosti. Provozni zkouSky se
skladaji zejména z dilata¢ni zkousky a topné zkousky. Dilatani zkouska se provede dvojnasobnym
ohratim soustavy na nejvy$Si pracovni teplotu a jejim ochlazenim. PFi zkouSce nesmi byt zjistény
netésnosti ani jiné zavady. SoucCasti topné zkousky bude i dvojnasobny proplach soustavy ohfatou
topnou vodu. Dale bude provedeno nastaveni regulacnich ventili otopnych téles tak, aby nedochézelo k
jejich nerovnomérnému ohfivani. Pfed zahajenim topné zkousSky musi byt provedeno autorizované
uvedeni zdroje do provozu.

ZkouS$ky tésnosti a provozni zkousky jsou soucasti dodavky dodavatele. Zkousky se provadéji za ucasti
zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o zkouSce.

Zkou$kou bude prokazana:
- spravna funkce armatur,
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- rovnomérné ohfivani otopnych téles,

- dosazeni technickych prfedpokladu,

- spravnd funkce méficich a regulacnich zafizeni
- spravna funkce zabezpec€ovacich zafizeni

- spravna funkce zdroju pro vytapéni

Pozadavky na montéazni prace profesi méfeni a regulace viz samostatna ¢ast dokumentace. Montazni
prace vSech profesi musi byt provedeny v souladu s platnou legislativou, pozadavky CSN a montaznimi
pokyny vyrobcu zafizeni.

15. Obsluha

Zafizeni je ur€eno pro ob&asnou obsluhu jednou osobou. Obsluha spocivajici v kontrole funkce zafizeni,
korekci nastavenych uzivatelskych parametri. Osoba obsluhujici zafizeni musi byt prokazatelné
seznamena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami zafizeni. Obsluha musi byt odborné zaskolena
a musi mit k dispozici ndvody k obsluze zafizeni. Technickd mistnost musi byt udrZzovéna v Cistoté a
bezprasném stavu.

16. Zaveér

V zavislosti na volbé konkrétnich materidld nebo vyrobkul, které se mohou vzajemné ovliviiovat, mize
dojit ke zméné dil€ich parametr( a vlastnosti instalovaného zafizeni. Pfed zahajenim realizace je nutné
provést zaméreni objektu realiza¢ni firmou a pfipadné kolize zafizeni konzultovat s projektantem. Zmény
provadéné v rdmci realizace je nutné fesit v ramci autorského dozoru. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na
zménu koncepce feSeni v pripadé odliSnych skute€nosti zjisténych v dalSich fazich projektové pripravy a
pfi vlastnim provadéni stavby.

lgl;zev ak- | 78U Plzefi - VS4 - Vstupy a poslucharny
“ o x - . . Mér.jed | Po-

Polozka €. Specifikovana polozka J cet
DEMONTAZE
Demontaze stavajiciho zafizeni strojovny (obé&hové Cerpadlo, TSV, armatury, R+S) kmpl. 1
Demontaz potrubnich rozvodu kmpl. 1
Vypusténi OS kmpl. 1
Zachovat presahy potrubi vétve pro napojeni novych zdroju a pFislusenstvi
ZARIZENi SMESOVACI STANICE

1.1 Cerpadlo spotiebitelské vétve V1 ks 1
Poznamka k poloZce: frekvencni cerpadlo Qmax=10,3 m?/h, Hmax=120 kPa, pripojeni
DN50, prirubové

3.1 Cerpadlo spotiebitelské vétve V3 ks 1
Poznamka k poloZce: frekvencni cerpadlo Qmax=19,3 m?/h, Hmax=120 kPa, pripojeni
DNE65, prirubové

41 Cerpadlo spotiebitelské vétve V4 ks 1
Poznamka k poloZce: frekvenéni Eerpadlo Qmax=26,6 n?/h, Hmax=150 kPa, pfipojeni
DNG65, prirubové

1.2 Trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem, PN16, pfipojeni DN 50 pfirubové ks 1
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3.2

4.2

Poznamka k poloZce: se servopohonem, Kvs = 40 m3/h
Trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem, PN16, pfipojeni DN 65 pfirubové
Poznamka k poloZce: se servopohonem, Kvs = 63 m3/h
Trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem, PN16, pfipojeni DN 65 pfirubové
Poznamka k poloZce: se servopohonem, Kvs = 63 m3/h
Rozdélova¢ DN 250, 1=2,0m, 3 cestny + pfivod + zkrat

Sbéra¢ DN 250, |=2,0m, 5 cestny + pfivod + zkrat

Pfiruba varna s krkem DN 125, PN10

Pfiruba varna s krkem DN 80, PN10

Pfiruba varna s krkem DN 65, PN10

Pfiruba varna s krkem DN 50, PN10

Servopohon

Kulovy kohout pfirubovy DN 125

Kulovy kohout pfirubovy DN 80

Kulovy kohout pfirubovy DN 65

Zpétna klapka mezipfirubova DN 125

Filtr DN 80, pfirubovy

Filtr DN 65, pfirubovy

Plnici a vypoustéci kohout DN15

Jimka k teploméru G 1/2”" délky 100 mm d=63mm
Teplomér s jimkou I=100 G 1/2" zadni pFipojeni 0-120°C
Tlakomér d=100, 4 bar, G 1/2”

Teplotni ¢idlo pro MaR

Ocelové potrubi bezesvé DN 125 vcetné tvarovek
Ocelové potrubi bezesvé DN 100 vcetné tvarovek
Ocelové potrubi bezesvé DN 80 vcetné tvarovek

Ocelové potrubi bezesvé DN 65 vcetné tvarovek
Izolace potrubi MW s Al folii DN250 1.80 mm
Izolace potrubi MW s Al folii DN150 11.80 mm
Izolace potrubi MW s Al folii DN125 11.80 mm
Izolace potrubi MW s Al folii DN100 t1.80 mm
Izolace potrubi MW s Al folii DN80 11.80 mm
Izolace potrubi MW s Al folii DN65 t1.60 mm

Natéry potrubi ve tfech vrstvach zékladovou barvou
Drobny instalacni a kotevni material

Varna hrdla, zavity vnéjsi/vnitfni

Mosazna Sroubeni s prevle¢nou matici pro Cerpadla, trojcestné a vyvazovaci venti-
ly

Redukce, vsuvky, prodlouzeni - mosazné

STAVEBNI PRIPOMOCE
Stavebni pfimoce, zagisténi
MaR

Web server

Pozn. Web server pro 16 pfistroji RVS/LMS
Kabely, drobny montazni material

OBECNE POZADAVKY
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131
132
133
137

Topna zkouska, zkouska ténosti

Servisni uvedeni zdrojl do provozu

Zaskoleni obsluhy, vypr. provoz. fadd, plana udrzby
Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

Uvedené odkazy na specifické oznaceni vyrobku je pouze informativni, nejedna se
o konkrétni vyrobky. Odkaz slouzi pouze pro urceni technické Urovné a provoznich
parametr(; zhotoviteli umoziuje, v souladu s §182, zakona ¢. 134/2016 Sb. o ve-
fejnych zakazkach pouzit i jinych kvalitativné a technicky obdobnych zafizeni, kte-
ra maji stejnou nebo lepsi kvalitu, Uc¢innost a vykon, parametry pouziti, ev. hluc-
nost (ktera bezpodminecné spliiuje platné hygienické normy).
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