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1 PODKLADY A ZADANI

Tato zprdva, za obor AV technika, byla zpracovana jako soucast projektu fesici audiovizudlni
vybaveni poslucharen UP101, 104, 108, 112, 115 na Zapadoceské univerzité v Plzni na zdkladé
pozadavk(l objednatele projektu v dohodnutém rozsahu. Jednd se o multimedidlni vybaveni
poslucharen audiovizudlnim vybavenim s uZivatelsky pfivétivym rozhranim a s dlouhou moralni i
fyzickou Zivotnosti. Podkladem pro zpracovani byla kompletni vykresova dokumentace navriené
stavebni ¢asti, zadani zastupce investora, jednani s architekty, jednani v poslucharnach a zkousky
moznosti videoprojekce 24. 11. 2020.

2 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

2.1 Zvlastni naroky na systém

Z hlediska zakonnych obecnych norem a predpisl nejsou na tento systém audiovizualni techniky
kladeny Zadné zvlastni naroky. Pfi instalaci je vSak mimo potifebnych legislativnich opravnéni pro
elektrické instalace potfeba dodriet nékteré prostorové vztahy, které vychazeji z fyzikdlnich a
technickych principt, na kterych tato technologie pracuje. Jediné pfi respektovani téchto podminek
Ize dosdhnout optimalni vysledek a zuzitkovat veskery technicky potencial danych zatizeni. Jedna se
zvlasté o vztah a umisténi jednotlivych komponentl a jejich spravné nastaveni pro dany prostor véetné
spravného naprogramovani celého systému. Zvlasté pak nastaveni uhld vyzafovani, promitani a dalSich
vlastnosti je pravé u navrieného systému nejdulezitéjsi a jejich Spatnd konfigurace muZe vést
k znehodnoceni celého systému a degradace kvality jednotlivych zafizeni.

Z hlediska videoprojekce je nezbytné dodrzet zakladni zdsady jako je umisténi projektoru kolmo
k projekénimu platnu, idedlné v ose nebo rozsahu posunu objektivu tak, aby nedochdzelo ke zkresleni.
V pripadé pozadavku na jiné umisténi je nezbytné pocditat s uréitym stupném digitalni korekce, kterd
zpUsobi zkresleni obrazu.

PFi vyuzivani mikrofon( je nezbytné dodrzovat zdsady pro kvalitni prednes a zamezeni rusivym
vlivim (zpétnd vazba atd.) — nepohybovat se s mikrofony pred/pod reproduktory, nepouZivané
mikrofony vypinat, spravné nastavit citlivost mikrofont a mluvit na né z patti¢né blizkosti, zfetelné
apod.

2.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim je fe$ena dle CSN 33 2000-4-41 napétim SELV
a samocinnym odpojenim vadné &asti od zdroje. Cést zafizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s
napétim bezpecnym.

2.3 Urceni prostredi
Z hlediska pUsobeni vnéjsich vlivi bude dle generdlniho projektanta v dotéenych prostorech,
dle CSN 33 2000-3 a CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 zékladni (resp. normalni resp. oby&ejné).

2.4 Protipozarni opatreni

Z hlediska poZarni bezpeénosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupl. Prostupy kabell a jinych
elektrickych rozvodll pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zameazilo sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupl kabelovych a jinych elektrickych rozvod( musi
odpovidat pozadavkdim CSN 730810 ¢l. 6.2.1., pozarni odolnost tésnéni musi odpovidat pozadavkim



¢l. 8.6 CSN730802. V celém objektu jsou uvazovany kabely v ohef neificim provedeni. Ostatni viz
pozarni zprava.

2.5 Péce o zivotni prostredi
Instalace zafizeni a jeho pouZivani nema vliv na zménu stdvajiciho Zivotniho prostfedi. Pfi
provozu systému nevznikaji zddné odpadové nebo zdravi Skodlivé Iatky.

2.6 Pozadavky na jiné technologie

2.6.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpeénych a normou predepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napdjeci sit TN-S (bezproudové nulovani), kterd by pfi
spravném provedeni méla zabranit prinikdm ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven sniZuje
moznost vzniku zemnich smycek zplsobujicich brum, na které je tato technologie velmi citliva. Pfi
navrhu je nutno uvaZovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Obecné zasady instalace rozvod( pro napajeni AV techniky:

Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny. Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek -
vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény na stejny zemnici bod. Pokud je to mozné, budou vsechny
napdjeci okruhy pro AV techniku v rdmci jednoho prostoru zapojeny na stejnou fazi. Pokud je to mozné,
budou napdjeci okruhy pro pldtna, osvétleni a dalsi spottrebice nesouvisejici s AV technikou, zapojeny
na jiné faze, nez AV technika. Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole. Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit
prepétovou ochranou.

Veskeré ndroky na pfipojeni k napajeci siti jsou zakresleny ve vykresové ¢asti dokumentace.
Pro spindni ovladani tabuli, zatemnéni, VZT apod. disponuje systém AV techniky v technické mistnosti
slaboproudou reléovou jednotkou pro poskytnuti spinaciho kontaktu pro vykonova relé, stykaée apod.
Pro ovladani osvétleni je potfeba, aby fidici DALI jednotka osvétleni byla pfipojena do datové sité
shodné s AV technikou.

2.6.2 Slaboproud

Veskeré naroky na pfripojeni k datové siti, STA rozvodu, evakuacnimu systému apod. byly
zakresleny ve vykresové Casti projektové dokumentace AVT. PoZzadujeme respektovani usporadani
zafizeni tak, aby nedochazelo k prostorové kolizi. Pro AV techniku je poZadovano mozZnost vytvoreni
oddélené datové sité prostfednictvim narokovanych zasuvek.

2.6.3 Stavebni ptipravenost, interiér

Veskeré naroky na stavebni pripravenost jsou uvedeny ve vykresové ¢asti dokumentace. Jedna
se zejména o stavebni prostupy Ci kanaly pro kabeldZ apod. Je poZzadovano, aby konstrukce mély
dostatec¢nou Unosnost pro instalaci koncovych prvkd. Pfi tvorbé rozpoctl a ¢asovych harmonogramt
je nezbytné uvaZovat, Ze instalace techniky lze provadét az po kompletnim dokonceni stavby do Cistého
a bezprasného prostredi s plné funkénimi instalacemi a rozvody. Zaroven je nezbytné pocitat
minimalné s 30ti dny zkuSebniho provozu technického vybaveni.

Naroky na pripravu katedry pro vestavbu techniky jsou uvedeny ve vykresové (asti
dokumentace. Jedna se zejména o prostor pro vestavny technologicky stojan, prostor pro pocitac a
jeho periferie, policka pro bezdratové mikrofony a jejich nabijece, prostor pro vizualizér, dotykovy



ovladaci panel a pfipojné misto. Ddle je nezbytné poditat v téle katedry se spodnimi a hornimi vétracimi
otvory pro odvod tepla od techniky.

2.6.4 VZT a chlazeni

Je nezbytné pocditat se vznikajicim teplem vlivem ztratového vykonu jednotlivych zatizeni.

2.6.5 EZS, EPS, Osvétleni

PoZadujeme respektovani usporaddani zafizeni, tak aby nedochdazelo k prostorové kolizi.
Osvétleni (neni soucasti profese AVT) je uvaZzovano jako naprosto nezavisle fungujici samostatny celek.
Ze systému AVT bude mozné fidici jednotku osvétleni prostfednictvim dotykového panelu skrze
datovou sit ovladat — vyvolavat riizné prednastavené scény pro projekci apod. Pro ovladani osvétleni
je potieba, aby fidici DALI jednotka osvétleni byla pfipojena do datové sité shodné s AV technikou.

Pro vypnuti systému ozvuceni musi byt do prostoru technologického stojanu v technickém
zazemi nebo katedre priveden kontakt systému EPS.

3 Navrh audiovizualni techniky

3.1 Poslucharna UP 101, 104, 108, 112, 115

Poslucharny budou vybaveny shodnou technikou s rozdily ¢isté v koncovych prvcich jako jsou
projektory a reproduktory vzhledem k velikosti jednotlivych posluchéren. Jejich vybaveni bude plné
multimedialni. Pro zobrazeni pfednaseného obsahu budou slouZzit nové projektory striktné s laser LED
lampami pro dlouhou Zivotnost a bezldrzbovy provoz s nejvyssi soucasnou kvalitou podani obrazu.
V radmci prostord jsou moznosti pro umisténi a velikosti projekéni plochy viceméné dané. V navrhu je
uvazovano vidy s pevnou projekéni plochou nad pojizdnymi tabulemi. Pro lepsi Citelnost ze zadnich
fad byla projekéni plocha oprati stavajicim staviim zvétSena a umisténa co nejnize ihned nad tabule
pro snizeni nepfijemného pozorovaciho Uhlu z pfednich fad.

Pro pfistup do prezentace bude slouZit jak pevné osazeny pocitac, tak pfipojné misto na katedre
pro pfipojeni externich zafizeni (notebook apod.). Pfipojné misto bude osazeno kombinaci video-
konektorli (HDMI, ...), napajecimi zasuvkami 230V, napdjecimi USB-A a USB-C zasuvkami, datovymi
zdsuvkami a také USB zasuvkami pro jednoduché pfipojeni napt. flash disku k PC a dalSim zafizenim.
Veskeré ovladani bude realizovano pomoci dotykového fidiciho panelu, kterym bude mozné volit zdroj
promitaného obsahu, nastavovat parametry zvuku, videoprojekce apod. Systém dokaZe ovladat i
zafizeni tretich stran, jako je zatemnéni poslucharny, pohony tabuli nebo vyvolavat prednastavené
scény osvétleni prostrednictvim protokolu DALI (az 16 scén a ovladani svétel az v 16 skupinach na jednu
DALI sbérnici), (systém osvétleni, zatemnéni atd. neni soucasti AVT).

Pro dosaZeni univerzalni interaktivity, bude mozné prostfednictvim dotykového displeje do
obsahu promitaného z instalovaného PC vepisovat poznamky, zvyraziovat apod. a nasledné veskery
obsah ulozZit. Pro zdznam kompletni prednasky bude slouZit kamerovy systém se streamovacim
ulozistém, které dokaze ukladat prednasku, online streamovat nebo posilat v lokalni siti.
Prostfednictvim fidiciho systému bude mozné PTZ kameru ovladat (detailné nebo prostfednictvim
prednastavenych presetll) a zaméfit se tak napriklad pouze na c¢ast tabule apod.

Mezi standardni vstupni zafizeni bude patfit zabudovany PC v katedfe a pripojné misto
v katedre. Vzhledem k tomu, Ze posluchdrna bude vybavena patficnym ozvucenim pro prehravani



multimedidlniho obsahu, bude systém pfipraven také pro pouzivani bezdratovych mikrofonnich sad
(ruéni, ndhlavni) véetné dokovacich stanic v katedre bez nutnosti vyménovani baterii.

Prostor pred posluchdrnou bude vybaven informacnim displejem, kde budou zobrazeny aktudlni
informace (pfedevsim rad vyuZiti poslucharny), pfipadné i aktudlné probihajici akce, streamovany
kamerovy nahled do posluchdrny apod. Obsah a spravu zajisti informacni stfedisko investora — CIV.

Pfesné parametry a vlastnosti jednotlivych zafizeni jsou uvedeny ve specifikacich vykazu vymeér.
Propojeni a konektivita jednotlivych zafizeni je dana schématem zapojeni. Veskera fidici technika,
zesilovace apod. budou umistény v technologickém stojanu umisténém v katedie a v technické
mistnosti kazdé poslucharny (u mensich poslucharen 115 a 112 bude veskera technika umisténa
v katedre).

3.2 Kabelové rozvody

Kabelové rozvody, jejich dimenzovani a zplsob vedeni jsou schematicky zakresleny ve vykresové
¢asti dokumentace. UvaZované zapojeni a funkce jednotlivych celkl je zfejma ze schéma zapojeni.

Pti realizaci je dlleZité veskeré kabelové trasy projit, zkontrolovat moznosti prichodu kabelaze,
jejiho uchyceni a zabezpeceni. V pfipadé soubéhu s kabely silnoproudu, ktery by vylucoval dosazeni
optimalni kvality prenosu zvukového signalu, je potifeba zajisti jiné trasovani. Veskeré trasovani a
vedeni kabell je potfeba pfed samotnou realizaci provéfit.

Ridici systém bude vétsinu prvki ovladat prostiednictvim lokalni datové sité. Dodavkou AVt jsou
datova propojeni mezi jednotlivymi zafizenimi a switchem v racku AVt. Tento switch bude propojen
datovym ptivodem (neni doddvkou AVt) do datové sité univerzity.

4 Zavér a zhodnoceni

Cely systém AV techniky byl navrien tak, aby splnil objednatelem pozZadovanou funkci, a
predevsim zaclenéni do architektonického razu interiéru a zdroven poskytl maximalni moznou kvalitu
soucasné technologie a vysokou moralni Zivotnost do budoucnosti a intuitivni ovladani pro vSechny
uzivatele.

Samotné vybaveni uvaZované v tomto navrhu nesplni o¢ekdvané parametry. Jeho podstatnou
Casti je softwarové vybaveni a nastaveni celého systému pro dany prostor, se kterym pocitaly vyse
uvedené ndvrhy. Pfesné a zdvazné specifikace jsou uvedené ve vykazu vymér, ktery je soucasti
provadéci projektové dokumentace. Reeni ve vztahu k architektonickym a dal$im omezenim je
popsano schématem zapojeni a vykazem uvazovanych prvki s technickymi specifikacemi.

Realizaci daného charakteru muize provadét jen subjekt, jehoZ zastupce pro danou realizaci je
autorizovanym inZenyrem pro dany obor s patficnymi Skolenimi a certifikdty pro instalace danych
zafizeni.

Maji-li byt bezezbytku garantovany veskeré funkce navrzené v této projektové dokumentaci,
musi byt jakdkoliv zména vyvoland investorem ¢i tfetimi stranami pred jejim schvalenim konzultovana
s projektantem. Zadavatel, ktery tvofil zadani pro tuto ¢ast dokumentace byl s obsahem pIné seznamen
a funkci rozumi coz potvrzuje prevzetim dokumentace. Navrzené ozvuceni bude provedeno na zakladé
zkusenosti a empirickych predpoklad. V pripadé potieby ovéreni ozvuceni objektivnimi metodami, je
nezbytné v rdmci realizace doobjednat provedeni patfi¢nych simulaci.

Z hlediska ozvuceni je nezbytné dodrZovat zakladni principy vychazejici z fyzikdlni podstaty
zesilovaného zvuku. Jedna se zejména o zamezeni moznosti vzniku zpétné vazby (nepohybovat se s



mikrofony v ozvucované oblasti pred/pod reproduktory, nepouzivané mikrofony vypnout/odpojit,
atd.).

Dokumentace fesi provozni soubor AV techniky pouze pro dany objekt. Dokumentace jako celek
ani jeji jednotlivé ¢asti nelze Sifit elektronicky ani v tisténé formé bez souhlasu jejich autord, nebot
obsah podléhd autorskému zakonu.




