Projektant této casti:

Zodpovédny projektant:

Vypracoval:

Kontroloval:

Datum:

EKOTIP ID s.r.o.
Halkova 1507/50
301 00 Plzen
tel: 774168024

Zbynék Benes

Bc. Alexandr Vitusko

Ing. Petr Ledvina

09/2022



Obsah:

1. Uvod

2. Projekéni podklady

3. Napétova soustava
4, Ochrana pfed urazem elektrickym proudem
5. PFikony

6. Vnéjsi vlivy
7. Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
8. Technické fesSeni
8.1.  Stavajici stav
8.2. Novy stav — navrh feSeni
8.3.  Popis funkénosti — 1. Etapa
8.4. Popis funkénosti — 2. Etapa
9. Kabelové rozvody a rozvadéce

10. Zavér



1. Uvod

Pfedmétem této dokumenzace je vypracovani projektové dokumentace ZAVOROVEHO SYSTEMU
PRO ZAPADOCESKOU UNIVERZITU V PLZNI, UNIVERZITNI ULICE, KAMPUS BORY.

Projekt je rozdélen do dvou etap. Tato &ast projektu Fesi prvni etapu v celé ¢asti a druhou etapu
pouze v Casti pfipravy infrastruktury.

Prva etapa, tzv. ,nultéd“, feSi zménu dosavadniho zplsobu provozu tohoto parkovisté. Jedna
se o vystavbu nového vjezdového mista a upravu stavajiciho vjezdového a vyjezdového mista.

Ve druhé etapé se bude feSit plné automatizovani provozu parkovisté véetné jeho zpoplatnéni
a sofistikovanéjsiho zplsobu jeho provozu, za pomoci tzv. ,smart‘ technologii.

Dokumentace obsahuje vystavbu silnoproudych a slaboproudych rozvodld a zafizeni,
zajistujicich provoz parkovisté v nulté etapé.

Dokumentace feSi ovladani automatickych parkovacich zavor prostfednictvim stavajiciho
elektronického kartového systému JIS a telefonnich komunikatord. Situace u vjezdu a vyjezdu
bude sledovat kamerovy systém CCTV se zaznamem.

2. Projekéni podklady

Technicka dokumentace — situace kampusu ZCU Bory.
Zapis z jednani z 12. 8. 2022.
Pozadavky investora.

3. Napét'ova soustava

Napajeni zafizeni pro provoz zavor je zajisténo zalohovanym napétim soustavy 230V ~ 50Hz,
1,N,PE TN-S. Jedna se o napajeni rozvadécu RZ2 a RZ3.

Napajeni rozvadéle RZ4 urteného pro 2. etapu je provedeno nezalohovanym napajecim
napétim soustavy 230V ~ 50Hz, 1,N,PE, TN-S.

Napajeni slaboproudého zafizeni je provedeno samostatnymi zdroji pracovniho napéti 12V DC,
SELYV pro kartovy systém JIS.

Napajeni komunikatord a kamer je provedeno napétim standardu PoE dle IEEE 802.3af.

4. Ochrana pired urazem elektrickym proudem

Je zajisténa dle CSN 33 2000-4-41 takto:
Zakladni:
— ochrana automatickym odpojenim od zdroje (pojistky, jistie)
Zvysena:
- uzemnénim rozvadécu a koncovych prvku
U pfidavnych napajecich zdroja JIS a komunikatoru:
- Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem Zivych Casti — izolace, kryty



- Ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti — samocinnym odpojenim
od zdroje, pouzitim zafizeni tfidy ochrany Il a lll.

5. Prikony

Pfikon zafizeni zavor — cca 2000 W

PFikon kartového zafizeni a komunikace — cca 200 W
Pfikon kamerového systému — cca 200 W

Celkové navyseni pfikonu je asi 2400 W.

6. Vnéjsi vlivy

Uréujici norma pro stanoveni vnéjich vliva je CSN 22 2000-3.

Ve venkovnich prostorech pusobi na elektricka zafizeni tyto vnéjsi vlivy: AA7, AB8, AC1, AD4,
AES5, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ2, AR3, AS3, BA3, BC2, BD1, BE1, CA1,
CB1. Tyto vnéjsi vlivy fadi venkovni prostory mezi prostory zvlast nebezpeéné ZN.

Vnitfni prostory, laboratof a chodby je mozno zafadit mezi prostory normaini, u rozvadécu nn
se jedna o prostor vyzadujici obsluhu osoby znalé BA5.

7. Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Veskera navrzena zatizeni splfiuji podminky pro elektromagnetickou kompatibilitu dle CSN IEC
1000-2-1.

PFfi zapojovani stiniciho systému je tfeba dlsledné propojovat stinéni kabelll ve vSech
rozvadécich a krabicovych rozvodkach.

Je tfeba dodrzovat patficné pfi¢né odstupové vzdalenosti od rozvodu el. instalace, pfipadné
od dalich zdroju rugeni — dle CSN EN 50175, CSN 33 2000-5-52 a technickych podminek pro
instalované systémy. Vedeni JIS, komunikatorl a CCTV je nutno v hlavnich uloznych trasach
dUsledné oddélovat i od ostatnich slaboproudych rozvodu.

8.Technické reseni

8.1.Stavajici stav

Navrhované upravy se tykaji parkovisté pfed elektrotechnickou fakultou. V sou€asnosti je toto
parkovisté fizeno automatickou vjezdovou a vyjezdovou zavorou, které jsou spolecné
instalovany na jediném ,ostrivku®. Zde je také osazen rozvadé¢ RZ2. Vjezd je podminén
platnou kartou JIS nebo prostfednictvim komunikatoru se vzdalenou  obsluhou. Vyjezd
z parkovisté je automaticky prostfednictvim vyjezdové indukéni smycky. Obé& zavory jsou
pfipojeny k systému EPS a pfi jeho aktivaci se automaticky otevfou. U vjezdu je instalovan
semafor Cervena/zelena, ktery orientatné informuje o obsazenosti parkovisté.



Pfivod napajeni a ovladani je proveden z rozvadéCe RZ1 instalovaného venku, pfed
laboratornim objektem FEL. Z tohoto je veden napajeci kabel, ovladaci kabel a opticky kabel.
V RZ1 jsou instalovany jistici pfistroje pro oba vyvody a pfipojeni k poplachovému signalu
zEPS. Timto rozvadéCem také prochazeji dva optické kabely z rozvadéte MDF-2 datového
rozvodu.

Shodnym zplsobem je z RZ1 provedeno stavajici pfipojeni ostrlivku s RZ4 pro zadni parkovisté
u fakulty FUDLS. Toto pfipojeni nebude zamysSlenou zménou nijak dotéeno, bude provedeno
pouze pfepojeni stavajicich kabell do nového rozvadéce RZ1.

8.2. Novy stav — navrh feseni

Novy stav vychazi z pozadavku investora na zménu provozu a parkovaciho rezimu stavajiciho
parkovisté pfed budovou FEL. ReSeni bude rozvrzeno do dvou etap:

Prva etapa, tzv. ,nultd® - Instalace nového parkovaciho zafizeni pro zajisténi stavajiciho
zpusobu provozu a umoznujici provoz i v etapé druhé. Vjezd na RFID karty (karta STUDENT
a ZAMESTNANEC) stavajiciho kartového systému JIS, vjezd prostfednictvim komunikatoru.

V této etapé bude vybudovan novy vjezdovy ostriivek na toto parkovisté, z mista toény autobusu
MHD u objektu RICE. Vyjezd bude dosavadnim zpusobem, tj. samocinnym zvednutim zavory.
Samocinné otevieni zavor také po dobu trvani pozarniho poplachu a kamerovy systém pro
prehled situace v mistech vjezdu a vyjezdu.

Dale se provede polozeni kabelaZe a pfiprava pro 2. etapu. Misto vyjezdu bude stavebné
upraveno a osazeno dvémi vyjezdovymi zavorami v€etné pfislusejiciho zafizeni.

Druha etapa - Instalace vjezdovych a vyjezdovych terminalG. Vjezd a vyjezd na zakladé
parkovaciho listku a prostfednictvim kamer pro rozpoznavani RZ vozidel. Informacéni panel pro
informaci pfijizdéjiciho fidi¢e ohledné parkovacich mist a momentalni situace. Smart feSeni
zpusobu parkovani. Instalace pokladny pro zpoplatnéni parkovani v€etné souvisejici technologie
a programového vybaveni. Ohledné druhé etapy tento projekt feSi pouze pfipravu kabelaze
v souladu s pozadavky investora.

9. Kabelové rozvody a rozvadéce

Vnitfni kabelaz v budové FEL — Zde budou nové vyvody z RPO, RO-04 a IDF-2 kopirovat trasu
stavajiciho vedeni na rostech v laboratornim objektu a v podhledu na chodbé az do mista
prostupu ven z budovy do RZ1. Prostup ven skrze obvodové zdivo se provede rozSifenim
stavajiciho prostupu.

Nehoflavé kabely budou ulozeny na kovovych rostech a budou pfichyceny kovovymi
prichytkami. Vystupy z RPO, resp. Z RO-04 budou opatieny protipoZarnimi ucpavkami.

Venkovni kabelaz - Kabely se v zeleni ulozi do vykopu do kabelovych ryh o hloubce minimalné
60 cm. V mistech pfekopu pfes vozovky do hloubky 100 cm v chranic¢kach a v mistech chodnik
s dlazbou do hloubky min. 70 cm. Kabely se vzdy ulozi v korugovanych €ervenych trubkach
Kopoflex. Trubky budou v ryze ulozeny v piskovém lozi a zasyp se provede dle pfedpisu.

U zamkové dlazby se loZze pro dlaZzbu upravi do potfebné vySe Sotolinou, polozi se dlazba
a upevni se Stukovym piskem.

Stavajici pfivod do budouciho RZ3 z rozvadéce RZ1 je nutné, v délce asi 31 metrd od obrubniku
souCasného ostravku (vjezdu/vyjezd prfed budovou FEL), obnazit a v8echny tfi kabely
naspojkovat na kabely nové. V tomto misté, se vykope jama pro kabelové spojky a pro optickou
skfifl. Pfed timto mistem, ve vzdalenosti 17 od zminéného obrubniku bude v Sifce cca 7 metrl
vybudovana nova pficna komunikace a hloubka sou€asnych kabell nebude tudiz vyhovovat.
Naspojkované kabely je nutné v misté pfechodu pod novou komunikaci ulozit do tuhych



chrani¢ek v hloubce 100 cm. Kabely budou k RZ3 dale pokracovat v puvodni obnazené trase
v zeleni v hloubce 60 cm a do RZ3 budou zavedeny pfekopem pfes vozovku skrze chranicky
ulozené v hloubce 100 cm pod vozovkou.

Do mista RZ2 vjezdového ostrivku se kabelaz ulozi vedle stavajici obnazené kabelaze
z rozvadéCe RZ1, a to az do mista odboc&eni kabelaZe sméfujici podél vozovky. V misté proti
vjezdovému ostrivku se provede prekop silnice v hloubce min. 100 cm. Do pfekopu se zalozi
tuha chrani¢ka a do této tfi trubky Kopoflex. V jedné trubce bude na ostrlivek do RZ2 zaveden
napajeci, ovladaci a opticky kabel, vSechny tyto kabely musi byt v nehoflavém provedeni.
Na dno pfekopu se polozi zemnici drat FeZn10. Do mista info panelu a do mista kamerového
stozaru budou z RZ2 vychazet v jedné trubce dva napdjeci kabely CYKY 3x2,5 a v dalSi trubce
tfi datové kabely FTP-PE.

Vyvod do RZ4 pro pokladnu bude z RZ1 proveden standardnim kabelem CYKY 3x4 spolu
s venkovnim optickym kabelem. Oba budou ulozeny v ryze do jedné trubky Kopoflex.

Kabelaz pfipravena pro druhou etapu bude zakoncena volné v rozvodnicich umisténych
na zakladovych blocich pro budouci terminaly, kamery a info panel. Tyto rozvodnice budou
podezdéné cihlou, dostateCné opatfené proti pusobeni povétrnostnich vlivi a opatfené
energetickym zamkem. Kabely budou na koncich peélivé zaizolovany a na pfipojnych mistech
nebudou zapojeny. Takto pfipravené kabely je nutné oznacit popisy.

PFi praci s optickym kabelem je nutné dodrzet predpisy vyrobce zejména s ohledem na radius
ohybu kabelu. Doporuéuje se, aby optické kabely byly pfed zahozem ryhy proméfeny.

V celé délce kabelaze bude na dné vykopové ryhy veden zemnici drat FeZn10, ktery bude
béhem cesty spojen se stavajicimi zemnicimi vodici vefejného osvétleni.

Zemnicim dratem musi byt uzemnény veskeré rozvadéce, stozary a skfiné.

Pfed zahajenim zemnich praci je nutno vyty€it stavajici podzemni vedeni v rozsahu zaboru
stavby. V pFipadé kfizeni je nutné dodrzet prostorovou normu CSN 736005. Pfi vyty&eni je nutné
dbat zvySenou pozornost na prostor kolem trafostanice u objektu RICE, kde jsou v zemi ulozeny
kabely vn a mnoho kabeli nn. Vykopové prace v této oblasti je nutné provadét rucné
a obezfetné.

V prvé etapé bude provedena zména vystroje rozvadéle RZ1, ze kterého vychazi silova,
ovladaci i datova kabeldz. Z nového RZ1 zlstanou vyvody do RZ3 (stavajici ostrivek pfed FEL)
v soCasné trase, ale v misté nové komunikace je ntuné stavajici kabely naspojkovat a pod
novou komunikaci ulozit do chranic¢ek v doste¢né hloubce. Z RZ1 do RZ4 (stavajici ostrlivek na
zadnim parkovisti u FUDLS) zUstane trasa nedotéena. Z RZ1 pfibude novy vyvod pro RZ2
(vijezdovy ostrivek u RICE).

Na vjezdovém ostravku, kromé RZ2, bude instalovana automaticka zavora, komunikacni
sloupek a skfii pro kameru k rozpoznavani RZ vozidel. U ostrivku budou do vozovky
instalovany indukéni smyCky pro detekci a bezpecnost pfijizdé€jicich vozidel.

Vjezdovy ostrivek bude napajen zalohovanym vyvodem z RZ1, ze kterého bude rovnéz
pfipojeno ovladani od systému EPS a z IDF-2 pfiveden datovy opticky kabel. Na samostatném
stozaru bude umisténa pfehledova kamera a osvétleni pro toto misto.

Ve druhé etapé bude pfed vjezdovym mistem informacni panel, ktery bude informovat
o obsazenosti parkovisté. V pfipadé obsazenych mist bude Fidi€i umoznén vyjezd zpét na silnici
pres stavajici to¢nu. Vjezd bude umoznén navic prostfednictvim terminalu, ktery bude vydavat
parkovaci listky. Kamera osazena na ostrivku bude registrovat RZ vozidla.

Vyjezdovy ostravek bude stavebné upraven. Toto misto budce umoznovat vyjezd z parkovisté
ve dvou jizdnich pruzich a bude tedy osazeno dvémi automatickymi zavorami. Na ostrivku bude
instalovan novy rozvadé¢ RZ3 s potfebnou technologii zajistujici provoz v prvé etapé, kdy
vyjezd bude umoznén pouze vyjezdovou smyCkou. Na samostatném stozaru bude umisténa
prehledova kamera a osvétleni pro toto misto.



Ve druhé etapé budou vyzvové smycky v RZ3 pfepojeny do vyjezdovych terminall, které budou
soucasti pozdéjsiho ,smart” automatizovaného systému. Na ostravku bude rovnéz instalovana
skFifi pro umisténi kamery na rozpoznavani RZ vozidel.

Ve druhé etapé bude instalovana pokladna pro uhradu parkovného. Namisto pokladny bude
v této etapé instalovana zakoncCujici skfii RZ4. Do tohoto mista bude pfivedena a volné
zakonCena kabelaz v€etné zemniciho dratu.

Do mista RZ2 vjezdového ostrivku se kabelaz ulozi vedle stavajici obnazené kabelaze
z rozvadéce RZ1, a to az do mista odboceni kabelaze sméfujici podél vozovky (cca 30 metru
od RZ1).

V misté proti vjezdovému ostrivku se provede prekop vozovky v hloubce min. 100 cm.
Do vlozené PVC chrani¢ky se zavedou tfi trubky Kopoflex. V jedné trubce bude na ostrivek
do RZ2 zaveden napdjeci, ovladaci a opticky kabel, vSechny tyto v nehoflavém provedeni.
Z RZ2 budou pod vozovkou vychazet dva napdjeci kabely a tfi datové kabely.

V misté vyjezdového ostrlivku se postupné provede pfekop vozovky, nejprve ze strany pfivodu
kabell a po kabelazi a zasypu se provede vykop z druhé strany ostravku. U pfivodni strany
kabell se provede obnazeni stavajicich pfivodnich kabeld, jejich vytaZzeni z ostravku
a naspojkovani, pokud délka nebude dostateCna. Prfivody se do ostrivku v misté vozovky
provedou vykopem v min. hloubce 100 cm. Do vykopu se polozi tuha trubka a do této trubky
Kopoflex. Vystup kabelaze z druhé strany ostrivku do budouci levé zavory, levého terminalu,
levé kamery pro RZ a kamerového stoZaru se provede podobné&. Napajeci a ovladaci kabel EPS
také pro levou zavoru musi byt v nehoflavé konstrukci.

Vyvod do RZ4 pro pokladnu bude z RZ1 proveden standardnim kabelem CYKY a venkovnim
optickym kabelem. Oba budou uloZeny do jedné trubky uloZzené rovnéz v zemni ryze v min.
hloubce 60 cm a zasyp jak jizZ shora uvedeno.

V celé délce kabelaZze bude na dné vykopové ryhy veden zemnici drat FeZn10, ktery bude
béhem cesty spojen se stavajicim zemnim vodi€e VO. Zemnicim dratem budou uzemnény
veskeré rozvadéce, stozary a skfiné.

10. Zavér

Pri realizaci akce je nutno dodrzovat platné normy a pravidla pro ochranu zdravi. Veskeré
elektroinstalaéni prace je nutno provadét podle platnych CSN. Na stavbé je nutné dodrZovat
vyhlasky a pfedpisy o bezpeénosti pfi stavebnich pracich.

Pfi instalaci zafizeni je nutno dodrzovat postupy predepsané vyrobcem. Pfed uvedenim
do provozu je nutné zajistit vychozi revizni zpravu rozvadécu a celkové instalace v souladu
s CSN 33 2000-6-61 a provadét pravidelné kontroly a revize stavu po celou dobu Zivotnosti.

Pfed uvedenim do provozu se doporucuje, aby provozovatel zpracoval parkovaci fad a tento
umistil u vjezdového mista. Jedna se mj. o princip fungovani indukénich smycek, které nemusi
spolehlivé pracovat napfiklad v pfipadé voziku tazeného za vozidlem nebo u nékterych typ(
motocykiIU.



