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1 PODKLADY PRO STATICKY VYPOCET

1.1 IDENTIFIKACNI UDAIJE

Stavba: Bezbariérovy vstup do Menzy Bory
Objekt posouzeni: ocelova konstrukce — zastreseni
Cast: Staticky vypocet

Misto stavby: Plzen

Zpracovatel: VH Steel and Construction s. r.o.

Stehlikova 5
301 00 Plzen
IC: 03122140

1.2 SEZNAM NOREM

CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — ed 2.

Zatizeni staveb

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2 - Zatizeni konstrukci vystavenych tcink(im pozaru

CSN EN 1991-1-3 - ZatiZzeni snéhem — ed 2.

CSN EN 1991-1-4 - ZatiZeni vétrem — ed 2.

CSN EN 1993-1-1 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Pouzité programy

o FIN 3D
o Scia Engineer
J Microsoft Excel

o Microsoft Word
Pouzité podklady

J podklady od objednatele
J rozpracovana dokumentace objektu

VHSC 576_2/2024 Strana3/21


http://www.vhsc.cz/

Bezbariérovy vstup do Menzy Bory VH Steel and Construction, s.r.o.
ocelova konstrukce zastreseni Stehlikova 5, 301 00 Plzeri, Ceska Republika

DSP Tel: +420 777 160 935, www.vhsc.cz steel & construction

1.3 PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Predmétem toho statického vypoctu je ocelova konstrukce zastreseni. Ocelova
konstrukce je nacrzena tak, aby byly minimalizovany zasahy do okolnich
konstrukci

1.4 SPOLEHLIVOST OBJEKTU

Trida nasledkd — CC2

Trida spolehlivosti - RC2

Kategorie pouzitelnosti — SC2

Z tohoto zatfidéni vychazi vyrobni skupina EXC2 dle EN 1090 — 2.
Soucinitel zatizeni Kr=1,0

1.5 NAROKY NA KONSTRUKCI

Je navrzena ocelova hala s jerabovou drahou, ktera je kotvena do Zlb. vany na
jeji korunu.

Hala je osazena drapakovym jerdabem na jefabové draze. V hale je vedena
ploSina pro podélny dopravnik. Soucasti halky je i lavka ve stfese pro
vzduchotechniku.

Na halu je pozadovana 15ti minutova pozarni odolnost.

1.6 MATERIAL

Ocelové konstrukce S235
f, =235 MPa
Sroubové spoje 8.8
fur = 800 MPa
Soucinitele spolehlivosti materialu: ocel ymo=1,0
Ym1 = 1,0
Ym2 = 1,25
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2 ZATIZENi
2.1 ZATIiZENi STALA

stalé na strese

e 2 mm Hydroizolace — félie 0.05 kN/m?
e 2 mm Hydroizolace — félie 0.05 kN/m?
e OSB deska - 25mm 0.15 kN/m?
e 30 mm Tepelnd izolace - mineralni vata 0.02 kN/m?
e 40 mm trapézovy plech TR 40S - 0,75mm 0.08 kN/m?
e rozvody 0.10 kN/m?
e 2 x 15mm sadrokarton s rostem 0.30 kN/m?
e fasadni kazety s rostem 0.10 kN/m?

celkem 0.85 kN/m?

ZATIZENI UZITNA

UZitna na stfese - lokalni 0.75 kN/m?

2.2 ZATIiZENi SNEHEM

Zatiieni snéhem na stiechach s = 11:C, C,’s,

‘ & | Oblast [T w W v Vi i i
‘ T £ . - Charakteristicka | 07 1.0 15 20 25 30 40 >40’
.

harakteristicka
hodnota s, [kPa]

Vypracoval I Cesky hydrometeorologicky Ustav

Zatizeni snéhem

zatizeni snéhem - snéhova oblast |

S=Mi.Ce.GCt. sk
kde i - tvarovy soucinitel zatizeni snéhem 0,8
Ce - soucinitel expozice 1,0
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C: - tepelny soucinitel 1,0
sk - charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi 0,7kN/m?

s=0,8*1,0%1,0*0,7 = 0,56kN/m?

2.3 ZATIiZENi VETREM

CSN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast T W vV

Vyenoz z0kdadni 25 25 215 %%

rychiost vét v, [nis) Py s—————
A b
Eostino Ty

ecrologeksho Usiavs
Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav ¥ roce 2000

Rychlost vétru

Vétrova oblast Il — rychlost vétru 25m/s, kategorie terénu IV
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|kategorie terénu |

4| |

k

0,234

tfeci wska z,

1

Zmin

10

|rych|ost vétru (m/s) |

25|[m/s]

|referenc':n|' wska z |

10{[m]

soucinitel drsnosti C (z) = k; In(z/z,)

0,540

soucinitel orografie C,(z)

1

intenzita turbulence |, (z) = ki / (Co(2) In (2/2,))

0,434

|charakteristické stfedni rychlost vétru vin(z) = ¢; (2)Co(Z)-W |

13,489|Im/s] |

|maximaini charakteristicky tlak qy(z) = [1+ 7 L, (2)] - 0,5 p- Vn’(2) |

0,459|[kN/m?] |

ZATIZENI
Wk = qp(z)-Cpe*b

zatézovaci Sitka b

soucinitel tvaru Cpe

0,6

tlak vétru wg

0,276([kN/m’]

Wk = Qp(z )* Cpe*b

zatézovaci Sitka b

soucinitel tvaru Cpe

-1,3

tlak vétru wg

-0,597|[kN/m]
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3 OCELOVA KONSTRUKCE

3.1 ZATEZOVACI STAVY

VHSC

steel & construction

=) 5
G1 vlastni tiha-stalé
G2 silové-stalé - pozarni podhled
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0,61

0,91

G3 stalé strecha

S4 silové-proménné kratkodobé snih

VHSC
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W5 silové-proménné kratkodobé vitr - tlak

g

1,01
01

1,01

1.01

1,01
o

S
BLL

W6 silové-proménné kratkodobé vitr — sani
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3.2 PROFILACE

IPE 160

Kriticky fez dilce "3:DD" - prarez 1 (2,500m)

© Norma EN 1993-1-1/Cesko.
N Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
I I Unosnost prlfezu pfi posuzovani stability © Ymr = 1,000
\ ( Unosnost oslabeného prarezu D Ym2 = 1,250

Prarfez IPE 160

PraGfezova plocha: A =2,009E03 mm?2

Poloha tézisté:

yr=41,0mm zy =80,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly = 8,693E06 mm4 1, = 6,831E05 mm#4
Prafezové moduly:

Wy 1 =-1,087E05 mm3 W, 1 = 1,666E04 mm3

2 Wy > =1,087E05 mm3 W, , = -1,666E04 mm3
9 Y 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ix = 3,600E04 mm#4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
Iy, = 3,960E09 mmé
Plastické prifezové moduly:
Wpiy = 1,239E05 mm3 Wy, ; = 2,610E04 mm3
L1 15,0
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 235,0 MPa
Mez pevnosti fu :  360,0 MPa
,ir“ j Nk Modul pruznosti E : 210000 MPa
| [ | Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
¥ 82,0 ¥
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Kriticky rez dilce "3:DD" - prarez 1 (2,500m)

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+W5

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+WS5; Trida prafezu: 1
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 26,326 kNm; M, =-0,027 kNm

Unosnosti: My R = 27,074 kNm; M, g = -6,134 kNm

N = 0,000 kN

V, = 0,000 kN My = 26,326 kNm

Vy = 0,000 kN M, = -0,027 kNm

T¢ = 0,000 KNm

Tw = 0,000 kKNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 5,000 m Soucinitele ulozeni koncli:  ky=1.0 k,=1.0 ky=1.0
L, =1,017m k; = 1,000 Ler,=1,017m l,1 = 1,000 m My: Tvar €.1

Ly=1017m ky = 1,000 Lery=1,017m ly = 1,000 m M,: Tvar &.1

[,0,000 + 0,972 + 0,004 | =] 0,977 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 55,2
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE
-
//’

2x UPE160
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Kriticky rez dilce "1:DD" - prarez 1 (2,500m)

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu © Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability — : ymz = 1,000
*_5030_* Unosnost oslabeného priifezu D Ymz = 1,250

= (—I Prifez 2 x UPE 160

o Prlfezova plocha: A =4,340E03 mm?2
Momenty setrvanosti:

ly = 1,822E07 mm4 1, =1,201E07 mm#4
Vzdalenost dil¢ich prifezd: d =50,0 mm
Diléi prafez UPE 160

Prafezova plocha:

A =2,170E03 mm2

Momenty setrvacnosti:

ly=9,110E06 mm4 1, =1,070E06 mm#4
Spojky ramové

Vzdalenost spojek: 1; = 0,800 m

S.5L ] Rozméry spojek:

h=100,0 mm t=10,0 mm

<
160,0
N

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
N Mez kluzu fy - 235,0 MPa
Mez pevnosti fu :©  360,0 MPa
-~ Modul pruznosti E : 210000 MPa
k 70.0 Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

~

Vnitini sily v soufadném systému prurezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+W5

N = 0,000 kN
V, = 0,000 kN My = 27,110 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 5,000 m

L,=1,017m  k;=1,000 L¢,=1,017m
Ly=1017m  ky=1,000 Lgy=1,017m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+W5; Trida prifezu: 1
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 27,110 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek namahani kombinace tahu a ohybu:

Vnitfni sily na dil¢im prutu: My ¢, = 13,555 kNm

Unosnosti: My r = 30,928 kNm

| 0,000 + 0,438 + 0,000 |=]0,438|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 19,3

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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IPE 140

Kriticky fez dilce "6:DD" - prarez 1 (1,938m)

o™

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

i I

N

Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
I Unosnost prafezu pfi posuzovani stability © Ymr = 1,000
Unosnost oslabeného prarezu D Ym2 = 1,250

Prarez IPE 140

PraGfezova plocha: A =1,643E03 mm?2

Poloha tézisté:
y1=36,5mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 5,412E06 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1 =-7,732E04 mm3
Wy o = 7,732E04 mm3

140,0
<

4,7

/Y

Ix = 2,450E04 mm#4

Vyse€ovy moment setrvacnosti:

Iy = 1,980E09 mm6
Plastické prifezové moduly:
Wpy = 8,834E04 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy
Mez pevnosti fu
Modul pruznosti E

| Modul pruznosti ve smyku G

73,0

x

~

Vnitfni sily v souradném systému prirezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+W5

N = 0014 kN
V, = 0,065 kN My =
Vy = 0,000 kN M, =
T, = -0,003 kNm
Ty = 0,000 kNm B =

VHSC

7,522 kNm
0,000 kNm

0,000 kNmz2

576_2/2024

zr =70,0 mm

I, = 4,492E05 mm#4
W, 1 = 1,231E04 mm3

Wy 2 =-1,231E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Wy, = 1,925E04 mm3

235,0 MPa
360,0 MPa
210000 MPa
81000 MPa
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Kriticky rez dilce "6:DD" - prarez 1 (1,938m)

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 3,876 m Soucinitele ulozeni konci:  ky=1.0 k,=1.0 ky=1.0
L,=3876m k;=1000 L¢z=3,876m l,, = 1,000 m My: Tvar &.1

Ly=3,876 m ky = 1,000 Lery =3,876m ly= 1,000 m M,: Tvar &.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+WS5; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1,=0,882 MPa; 1, = 0,000 MPa

Pevnost: Trq = 135,677 MPa

0,882+0,000 < 135,677 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:

0,065 kN < 103,926 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = 0,014 kN; My = 7,522 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 386,105 kN; My,R =19,022 kNm

0,000 + 0,395 + 0,000 | =| 0,395 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 234,4

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE

L 50/50/5
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Kriticky rez dilce "17:DD" - prirez 1 (1,406m)

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu © ¥Ymo = 1,000
™ Unosnost prifezu pfi posuzovani stability — : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prafezu T Ymz2 = 1,250

Prafez L 50 x 50 x 5

Prafezova plocha: A =4,800E02 mm?2

Poloha téziste:

5.0 yr=140mm z7=14,0mm

Momenty setrvanosti:

ly = 1,100E05 mm4 1, =1,100E05 mm#4

Deviacni moment setrvacnosti: Dy, = -6,370E04 mm4
Sklon hlavnich centralnich os: ¢ = 45,0°

Prafezové moduly:

[=]
g Wy 1 =-3,049E03 mm3 W, ; = 3,049E03 mm3
Wy, =7,811E03 mm3 W, =-7,811E03 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Iy = 4,070E03 mm#4
vy & »  Plastické prafezové moduly:
Wy = 5,585E03 mm3 W, , = 5,585E03 mm3
k Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
N o \ Mez kluzu f, : 2350 MPa
N Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
¥ 50,0 ¥ Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prurezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.3 - W5:G1+G2+G3

N = 0,000 kN

V, = 0,006 kN My = 0,042 kNm

Vy = 0,000 kN M; = 0,000 KNm

Ty = 0,000 kNm

T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 2,578 m Soucinitele uloZeni konc:  ky=1.0 k;=1.0 ky=1.0
L,=2578m  k;=1000 L =2578m l,1= 2,578 m My: Tvar ¢.1

Ly=2578m ky = 1,000 Lery =2,578m ly1= 2,578 m M,: Tvar &.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.3 - W5:G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:

0,006 kN < 32,563 kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 0,042 kNm; M, = 0,000 kNm

Unosnosti: My g = 0,866 kNm

[,0,000 + 0,048 + 0,000 | =]0,048| <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 170,3

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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IPE 450

Kriticky rez dilce "2:DD" - prarez 1 (7,753m)

o™

4

=
3 Y 2
<
L119.4
©
i,
L | l
4|, 190,0 4|,
Vnitni sily v souradném systému prurezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+W5
N = -0,231 kN
V, = -8,272 kN My = 231,499 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm?2
VHSC

576_2/2024

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability © Ymr = 1,000
Unosnost oslabeného prarezu D Ym2 = 1,250

Prufez IPE 450

PraGfezova plocha: A =9,882E03 mm?2
Poloha tézisté:

y1=950mm zy=225,0mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 3,374E08 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1 =-1,500E06 mm3 W, ; = 1,764E05 mm3
Wy > = 1,500E06 mm3 W, , = -1,764E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ix = 6,687E05 mm#4

Vyse€ovy moment setrvacnosti:

lw = 7,910E11 mmé

Plastické prifezové moduly:

Wpiy = 1,702E06 mm3 Wy, , = 2,764E05 mm3

I, =1,676E07 mm4

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
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Kriticky rez dilce "2:DD" - prarez 1 (7,753m)

Parametry vzpéru

Délka dilce: 7,753 m

L,=3,877m k, = 1,000 Lerz =3,877m
Ly=3,877m ky = 1,000 Lery =3,877m

Posudek smyku od posouvajici sily V;:

8,272 kN < 689,843 kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -0,231 kN; My = 231,499 kNm; M, = 0,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng =-2310,314 kN; My,R = 288,034 kKNm

| 0,000 + 0,804 + 0,000 |=]0,804|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Mva = 288,034 kNm

[,0,000 + 0,804 + 0,000 | =]0,804| <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 94,1

Prarez vyhovuje

Parametry klopeni

Soucinitele uloZzeni koncu:

= 3,877m
lyy= 3,877m

My: Tvar €.1
Mg: Tvar €.1

ky=10 k;=10 k,=1.0

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace €.7 - S4:G1+G2+G3+WS5; Trida prafezu: 1

VYHOVUJE

3.3 DEFORMACE

charakteristicka deformace

Celkovd deformace pravlaku 56,5mm ->

15500/56,5 => 1/274>1/250 -

Celkova deformace pravlaku od snéhu ->

15500/16,2 => 1/956>1/500 —

vyhovuje

vyhovuje

VHSC 576_2/2024
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Sroub 8.8
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3.4 SPOIJE
Spoj 1
Tuha ¢éelni deska nosnik-nosnik Tuha éelni deska
35,0 . . 35,0
1860 , 8,0 IPE 450 - EN 10025 : Fe 360 IPE 450 - EN 10025 : Fe 360 8,0 \ 18640
— 1 7L
o | ] ﬁ &Z [ | <]
2 N\ Y4 2
(=) Q)
o o
™ ™
— —
J ® | & ® | & =
o o
o o
— —
412.9 ’ ’ 41209
Q) N Q]
o o
(o] (o]
S
] [ o
™
& ® -

e

ele

P25,0 200,0x580,0 - EN 10025 : FeRBH,0 200,0x580,0 - EN 10025 : Fe 360

PRiPOJ NA LEVE

Celkové posouzeni :VYHOVUJE (66,53%)
Rozhodujici zatizeni : ZP1 - ZatéZovaci pfipad 1
Rozhodujici pripoj  : Pfipoj na levé strané

STRANE- VYHOVUJE (66,53 %)

Momentova Gnosnost : My rq = 345,70 kNm (66,53%)
Smykova Uunosnost 1 Vzrd = 689,84 kN (1,02%)

Unosnost svarti : Maximalni vyuziti (63,33%)
Pocate¢ni tuhost * Sjjini = 654856,29 kNm/rad
PRIiPOJ NA PRAVE STRANE- VYHOVUJE (66,53 %)

Momentova Gnosnost : My rq = 345,70 kNm (66,53%)
Smykovéa unosnost  :V; rq = 689,84 kN (1,01%)

Unosnost svarti : Maximalni vyuziti (63,34%)
Pocgatecni tuhost : Sjini = 654856,29 kNm/rad
Posouzeni : VYHOVUJE
VHSC 576_2/2024 Strana 20/ 21



http://www.vhsc.cz/

Bezbariérovy vstup do Menzy Bory VH Steel and Construction, s.r.o.

ocelova konstrukce zastreseni Stehlikova 5, 301 00 Plzeri, Ceska Republika

DSP Tel: +420 777 160 935, www.vhsc.cz steel & construction
Navrh vyhovuje z hlediska mezniho stavu unosnosti i mezniho stavu

pouzitelnosti. Spliuje vSechny poZadavky dle platnych norem a poZadavku
plynoucich z charakteru objektu

V Plzni 10.1.2024 Ing. Vaclav Hatlman
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