ZCU — Univerzitni 22, Plzei

STATICKY VYPOCET

Saticky vypocet

ZCU — Rekonstrukce poslucharen UP 101, 104, 108, 112 a 115

Univerzitni 22, Plzen

Predmétem této zakézky je navrh Uprav nosné konstrukce vybranych ¢asti objektu souvisgjici

srekonstrukci poslucharen a s novou koncepci vétrani a chlazeni véetné ndvrhu pomocné ocelové

konstrukce pro instalaci nové technologie-VZT, kterd bude umisténa na stieSe objektu.

Podklady:
- C&st pavodni PD
- rozpracovana PD Uprav

- zatéZovaci Udgetechnologie VZT

Seznam pouZitych norem:

CSN EN —1990-1998  normy EC platné pro jednotlivé prvky

PouZity software:

FINE software Programy pro vypocet a posuzovani stavebnich konstrukci
FIN 3D Vypocet vnitinich sil na prutovych konstrukcich
GEO DESKA Vypocet vnitinich sil deskovych konstrukci metodou MKP

Technickeé listy pouzitych materiaa

TORION, projekéni kancelar, s.r.o.
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ZCU — Univerzitni 22, Plzei
Saticky vypocet

Provedeni prostupi stropni konstrukci pro novérozvody VZT

nosnou konstrukci objektu tvori kombinovana montované soustava PSO 81

Dutinové stropni panely tl. 400mm zakoncené ozuby, uloZené do priviaki nebo Zelezobetonovych

stén

Sttecha je dvoupl&St'ova, horni plé&St’ tvori Zelezobetonové tenké stiedni desky uloZzené ve spadu na

vyzdénych liniovych podporéach, vrstva Skvarobetonu apovlakovakrytina

Nové prostupy budou provedeny vramci jednoho stropniho panelu, panel bude po c¢astech

vybouran a nahrazen dobetonavkou provedenou na vioZzené ocelové nosniky opatiené ztracenym

bednénim z trapézového plechu; na desku dobetonévky se doplni linové vyzdivky pro uloZeni

druhého plaste tvoreného Zel ezobetonovou deskou provedenou do trapézovych plechu.

schéma

dolni ¢ast — nahrada stropni konstrukce
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ZCU — Univerzitni 22, Plzen
Staticky vypocet
vypocet dolni desky
TR 55/250 deska tl. 150mm (55mm do viny + 95mm nad vinu)
zatizeni od horniho plésté

-12,0( AN A A AVAVAVAVAV

8.8 MMM/V\/V\%@%@‘ X # O M%‘BB

5 5

A ANAAAAANAANAAN A\ Cg’\ VAVAVAVAVAVaVaVaVa Vi
zatizeni stédlé

VvV VN INININONENI NN NN NN

IR 1 O O O O O O O o fg |

Jg

o oo oo ooo0oojo0o0 oo o oo oQooo
VAVAV AV VAV VAV ANV AV AV VAV VANV AAV AV AV AV AV AV AV AVAVAVAV AV AV VAV VAV AVAV AV AV,

momenty
My

Vysledky : Kombinace MSU: G1+G2+G3 Veli€ina : Moment my Rozsah : <-2,4; 5,9> kNm/m

Vysledek vypoétu
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ZCU — Univerzitni 22, Plzei
Staticky wpocet

Mx

Vysledky : Kombinace MSU: G1+G2+G3 Veli€ina : Moment my Rozsah : <-4,4; 7,6> kNm/m

Vysledek vypoétu
Vypocet skonéil bez chyb.

vyztuz

dolni do kazdé viny prof. 8mm, horni sit’ 6 /100/200mm

plech pristielit v kazdé druhé ving k horni prirubé ocelovych nosnika
beton C20/25

ocel ové nosniky dobetonavky

stiedni

zatiZzeni (vl. hmotnost generovéana programem)
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ZCU — Univerzitni 22, Plzei

Saticky vypocet
Kriticky fez dilce "1" - prirez 3 (3,954m)
Norma vypoétu EN 1993-1-1
Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
P Soucinitel tnosnosti prafezu owo = 1,000
Soucinitel tnosnosti pfi posouzeni stability ¢y, = 1,000
x— [ 1 Soucinitel Gnosnosti oslabeného prifezu o2 = 1,250
Prafez HE 300 A
Prafezova plocha: A = 1,125E04 mm?2
Poloha tézisté:
y7=150,0 mm  z7y =145,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly= 1,826E08 mm4 I, = 6,310E07 mm4
o Prafezové moduly:
ol Y 2 | Wy, =-1,260E06 mm3 W, ; = 4,206E05 mm3
% Wy > = 1,260E06 mm3 W, ; = -4,206E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ig = 8,517E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
_7,8,5 lw=1,200E12 mms6
Plastické prarezové moduly:
Wiy = 1,383E06 mm3 W, , = 6,412E05 mm3
o
f_'i JN\ Material: EN 10210-1: S 235
N [ A ] Materialové charakteristiky:
<~ Modul pruznosti E : 210000 MPa
L 300,0 | Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
4 1 Mez kluzu f, 2350 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Vnitfni sily v soufadném systému prarezu
Kombinace ¢€.1 - G1+G2
N = 0,000 kN
V, = 0,010 kN My = 105,812 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm?2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 7,200 m S klopenim se nepocita
L, =7,200m
Ly=7,200m
Lyw=7,200m
Vysledky posouzeni
Vysledky pro zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2
T¥ida prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,010 kN < 505,398 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 105,812 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 325,005 kNm
| 0,000 + 0,326 + 0,000 | =] 0,326 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 96,1
Pruifez vyhovuje
|VYHOVUJE
deformace
6 =11,6mm = L/620 < L/400
Vypracoval: Ing. Anna Kopecka C. zakazky: 017/2021 Str. 5
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zatizeni (vl. hmotnost generovana programem)

ZCU — Univerzitni 22, Plzei
Saticky vypocet
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Kriticky fez dilce "1" - prarez 3 (3,714m)
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Norma vypoétu EN 1993-1-1

Vypodet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel Gnosnosti prarezu cmo = 1,000
Soucinitel tnosnosti pfi posouzeni stability ¢y, = 1,000
Soucinitel Gnosnosti oslabeného prifezu ow2 = 1,250

Prarez UPE 300

Prafezova plocha: A =5,660E03 mm?2
Poloha tézisté:

y1=289mm zy=150,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly= 7,820E07 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1 =-5,215E05 mm3 W, 1 = 7,558E04 mm3
Wy, = 5,215E05 mm3 W, , = -1,863E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ix = 3,150E05 mm#4

Vysecovy moment setrvaénosti:

Iy = 7,270E10 mm®6

Plastické prafezové moduly:

Wiy = 6,134E05 mm3 W, = 1,367E05 mm3

I, = 5,380E06 mm4

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti E 210000 MPa
\N_l Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
N Mez kluzu fy 235,0 MPa
L 100.0 L Mez pevnosti fu 360,0 MPa
1 7
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Kombinace ¢€.1 - G1+G2
N = 0,000 kN
V, = 0,681 kN My = 61,171 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T¢ = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Vypracoval: Ing. Anna Kopecka C. zakazky: 017/2021 Str. 6
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ZCU — Univerzitni 22, Plzei
Staticky wpocet

Kriticky fez dilce "1" - prarez 3 (3,714m)

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 7,200 m S klopenim se nepocita
L, =7,200m
Ly=7,200m
Ly=7,200m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zatéZzovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - G1+G2
Tfida prarezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V:

0,681 kKN < 410,763 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 61,171 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 144,137 kNm

1 0,000 + 0,424 + 0,000 | =| 0,424 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 233,5

Pruafez vyhovuje

|VYHOVUJE

deformace
6 = 14,8mm = L/486 < L/400

ploSnaproVZT na streSe

schéma
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zCU

Saticky vypocet

usporédéani prvka dle pozadavku zadavatele

vlastni hmotnost generovana programem

stalé — pororosty

7z

nne

promeé

[o0]
7]
-
SRS
Qo
gl
N
-
o o
2
3
x | £
S| 3
.| ®
0 | O
o X
gl
2| 8
S|
X | e
c | @
j= Qo
[= o
< | x
o | o
£] e
| @
>
3|2
c| 2
S5
sl s
> | X

TORION, projekéni kancelar, s.r.o.




Saticky vypocet

ZCU — Univerzitni 22, Plzen

technologie
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momenty

nosniky plosiny

dolni provedené nad stropni konstrukci HEB 220
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ZCU — Univerzitni 22, Plzei

Saticky vypocet
Kriticky fez dilce "12" - prirez 2 (1,638m)
Norma vypoétu EN 1993-1-1
Vypocet je proveden podle Ceské narodni prilohy.
™ Soucinitel nosnosti prifezu owo = 1,000
Soucinitel tnosnosti pfi posouzeni stability ¢y, = 1,000
v I I Soucinitel inosnosti oslabeného prifezu o2 = 1,250
( Prafez HE 220 B
Prafezova plocha: A = 9,104E03 mm?2
Poloha tézisté:
y1=110,0 mm  z7=110,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 8,091E07 mm4 |, = 2,843E07 mm4
o Prafezové moduly:
ol Y 2 | Wy, =-7,355E05 mm3 W, = 2,585E05 mm3
& Wy > = 7,3556E05 mm3 W, ; = -2,585E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
lg = 7,657E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
0,5 lw = 2,954E11 mm6
11 Plastické prafezové moduly:
o Wiy = 8,270E05 mm3 W , = 3,939E05 mm3
= Material: EN 10210-1: S 235
I J N I Materialové charakteristiky:
N— Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa
4|' 2200 4|’ Mez kISzu Y fy © 2350 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Prvek ¢€.2 - Kombinace ¢€.2 - Q3:G1+G2+G4
N = 0,048 kN
V, = -0,105 kN My = 41,675 kNm
Vy = -0,093 kN M, = 0,217 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 7,450 m Soucinitele ulozeni konc:  ky=1.0 k,=1.0 ky=1.0
L,=7450m kz = 1,000 Lerz=7,450m l,y = 7,450 m M,: Tvar &.4 zp = 1,000
Ly=7450m ky = 1,000 Lery=7,450m lyp= 7,450 m M,: Tvar &.4 yp= 1,000
Ly = 7,450 m kw = 1,000 Lerw= 7,450 m
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Prvek ¢.2 - Kombinace €.2 - Q3:G1+G2+G4
Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,105 kN < 378,811 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,093 kN < 856,395 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,048 kN; My = 41,675 kNm; M, = 0,217 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Mny = 147,039 kNm; M, g = 92,566 kNm
| 0,000 + 0,283 + 0,002 |=]0,286| <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 133,3
Priaifez vyhovuje
|VYHOVUJE
Vypracoval: Ing. Anna Kopecka C. zakazky: 017/2021 Str. 10
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ZCU — Univerzitni 22, Plzei

Saticky vypocet
stojky tr 102/8mm
Kriticky fez dilce "2" - prafez 1 (0,000m)
Norma vypoétu EN 1993-1-1
Vypodet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel tnosnosti prafezu ovo = 1,000
N Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability ¢y; = 1,000
N Soucinitel tnosnosti oslabeného prifezu ove = 1,250
Prafez TK 102 x 8
Prafezova plocha: A =2,362E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=51,0mm zy=51,0mm
Momenty setrvaénosti:
ly=2,628E06 mm4 |, = 2,628E06 mm4
Prafezové moduly:
o Wy 1 =-5,153E04 mm3 W, ; = 5,153E04 mm3
g" R0 2 | Wy2=5153E04 mm3 W, = -5,153E04 mm3
— Moment tuhosti v prostém krouceni:
I =5,219E06 mm4
Plastické prafezové moduly:
Wiy = 7,086E04 mm3 W, , = 7,086E04 mm3
Materidl: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
N Mez kluzu fy 235,0 MPa
A— Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prafezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsSim vyuzitim
Prvek ¢.4 - Kombinace ¢€.2 - Q3:G1+G2+G4
N = -42,315 kN
V, = 0,585 kN My = 1,520 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Tg = 0,612 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,600 m
L, =2,600 m k; = 1,000 Lerz =2,600m
Ly=2,600 m ky = 1,000 Lery =2,600m
Ly =2,600 m kyw = 1,000 Lerw= 2,600 m
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Prvek ¢.4 - Kombinace €.2 - Q3:G1+G2+G4
Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: t{=5,510 MPa; t,, = 0,000 MPa
Pevnost: trq = 135,677 MPa
5,510+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,585 kN < 153,758 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-42,315 kN; My = 1,520 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -431,983 kN; My g = 16,652 kNm
| 0,098 + 0,091 + 0,000 | =] 0,189 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -431,983 kN; My g = 16,652 kNm
| 0,098 + 0,091 + 0,000 | =] 0,189 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 78,0
Pruifez vyhovuje
|VYHOVUJE
Vypracoval: Ing. Anna Kopecka C. zakazky: 017/2021 Str. 11
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ZCU — Univerzitni 22, Plzei

Saticky vypocet
pricle IPE200
Kriticky fez dilce "6" - prarez 5 (3,698m)
™ Norma vypoétu EN 1993-1-1
Vypocet je proveden podle Ceské narodni prilohy.
i [ ] Soucinitel tnosnosti prafezu cvo = 1,000

N\

200,0
<
N

115,6

g SN
LI

L 100,0 |

1 1

Soucinitel Gnosnosti pfi posouzeni stability ¢y, = 1,000
Soucinitel Gnosnosti oslabeného prifezu omz = 1,250

Prarez IPE 200

Prafezova plocha: A = 2,848E03 mm?2
Poloha tézisté:

y1=50,0mm zy =100,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly= 1,943E07 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1 =-1,943E06 mm3 W, ; = 2,847E04 mm3
Wy 2 =1,943E05 mm3 W, ; = -2,847E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ix = 6,980E04 mm#4

Vyse€ovy moment setrvacnosti:

lw=1,299E10 mm®6

Plastické prafezové moduly:

Wiy = 2,206E05 mm3 W, , = 4,461E04 mm3

I, = 1,424E06 mm4

Materidl: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢€.2 - Q3:G1+G2+G4

N = -0,130 kN
V, = -0,218 kN My = 15,003 kNm
Vy = -0,007 kN M, = 0,010 kNm
T¢ = 0,000 kNm
Tw = 0,000 KNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 6,700 m Soucinitele ulozeni konc:  ky=1.0 k,=1.0 ky=1.0
L,=6,700 m kz =1,000 Lerz = 6,700 m l,1 = 5,800 m My: Tvar &.4 zp = 1,000
Ly=6,700m ky = 1,000 Lery =6,700m ly1 = 6,700m M,: Tvar &.4 yp= 1,000
Ly =6,700 m ky = 1,000 Lerw= 6,700 m
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢€.2 - Q3:G1+G2+G4
Ttida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
0,218 kN < 189,894 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,007 kN < 196,515 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-0,130 kN; My = 15,003 kNm; M, = 0,010 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérneho tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: My r = 19,074 KNm; Mz g = 10,483 kNm
| 0,000 + 0,787 + 0,001 | =] 0,788 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -59,254 kN; Mny =19,074 kNm; M, r = 10,483 kNm
| 0,002 + 0,787 + 0,001 | =] 0,790 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 299,6
Prafez vyhovuje
|VYHOVUJE
. ; ; Vypracoval: Ing. Anna Kopecka C. zakazky: 017/2021 Str. 12
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Saticky vypocet
hlavni nosniky ploSiny |PE 240
Kriticky fez dilce "9" - prarez 4 (1,870m)
™ Norma vypoétu EN 1993-1-1
Vypodet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
T | I Soucinitel Ginosnosti prafezu avo = 1,000
3 Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability ¢y; = 1,000
( ﬂ Soucinitel tnosnosti oslabeného prifezu ove = 1,250
Prafez UPE 240
Prafezova plocha: A = 3,850E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=279mm z7=120,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 3,600E07 mm4 |, =3,110E06 mm4
o Prafezové moduly:
ol v 2 Wy, 1 = -2,999E05 mm3 W, ; = 5,008E04 mm3
N Wy = 2,999E05 mm3 W, , = -1,114E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
I, = 1,510E05 mm#4
, | 7,0 Vysecovy moment setrvacnosti:
Iy = 2,640E10 mm6
Plastické prafezové moduly:
Wpy = 3,469E05 mm3 Wy, , = 9,085E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
k Modul pruznosti E : 210000 MPa
~t Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa
N I Mez kluzu fy 235,0 MPa
L 90.0 L Mez pevnosti fu 360,0 MPa
1 1
Vnitini sily v soufadném systému prafezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsSim vyuzitim
Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2+G4
N = 0,000 kN
V, = 3,352 kN My = 14,787 kNm
Vy = 0,272 kN M, = -0,204 kNm
T, = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 5,650 m Souginitele ulozeni konc:  ky=1.0 k;=1.0 ky=1.0
L;=5650m kz = 1,000 Lerz=5.650m I, = 5,650m My: Tvar &.4 zp = 1,000
Ly=5650m ky = 1,000 Lery =5.650m lyp = 5,650 m M,: Tvar &.4 yp= 1,000
Ly = 5,650 m ky = 1,000 Lerw = 5,650 m
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢€.2 - Q3:G1+G2+G4
TFida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
3,352 kN < 254,395 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,272 kN < 267,963 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My =14,787 kNm; M, =-0,204 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Myr= 27,767 KNm; Mz g = -21,349 kNm
| 0,000 + 0,533 +0,010 | =| 0,542 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 198,8
Prafez vyhovuje
|[VYHOVUJE
deformace
6 =15,7mm = L/375< L/300
Vypracoval: Ing. Anna Kopecka C. zakazky: 017/2021 Str. 13
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schéma usporadani ploSiny

ZCU — Univerzitni 22, Plzei

Staticky vypocet

1350

3800

podrobny vypocet je vzhledem ke svému objemu uloZen u zpracovatel e posudku

deska druhého plaste strechy

provedeno na stévgjici a doplnéné dozdivky

450

- trapézovy plech ve spadu s Zel ezobetonovou deskou (celkovatl. 100mm) doplnit vyztuzi

(sit’ 6/200/200mm)

- predpokladanatepelnaizolace lehka

- - krytinaPVCfolie

Zatizeni od nové navrZzenych podhledi v poslucharnéch nepiekroci zatiZeni, které bylo pri
pavodnim navrhu konstrukce uvazovano

Dodatecné provadéni nového stiedniho pléste afasddy musi byt navrzeno s ohledem na tnosnost
jednotlivych prvka soustavy ajejich spoju.
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