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Technicka dokumentace - specifikace poZzadovaného plnéni

Vypoéetni uzly z projektu PhD Infra ZCU

Zakladni informace a poZadavky na vypocetni uzly
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1.2

Obecné pozadavky

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

Predmétem pInéni vefejné zakazky je kompletni feSeni, sestavajici se z
dodavky, instalace a zprovoznéni uzll (servertl) vypocéetniho clusteru v
konfiguraci podle specifikace uvedené déle.

ReSeni musi obsahovat vypocetni uzly nasledujici specifikace:
1.1.2.1 4 identické uzly v lokalité ZCU

(Identickym uzlem se rozumi osazeni zcela shodnych komponent do kazdeho
uzlu, v€etné pouzitych paméti)

Soucésti plnéni je také dodavka a instalace potfebné sitoveé infrastruktury
zahrnujici kabelaz.

Soucasti predmétu plnéni je rovnéz poskytnuti zaruky za jakost a fadnou
funk&nost dodaného plnéni, v€etné technické podpory (déle také jen ,zaruka®)
na dobu alespoil 36 mésicll s reakci nasledujici pracovni den a opravou v
misté instalace do 14 dn( od nahlaseni.

Instalaci zprovoznénim se rozumi instalace hardware do stavajicich rack
sk¥ini, zapojeni vSech sitovych rozhrani, zapojeni do elektrické sité, nastaveni
BIOSu a BMC dle pokynd zadavatele a spusténi hardware a ovéreni
bezchybného chodu vSech komponent.

Detailni technické pozadavky na uzly clusteru - kazdy vypocetni uzel musi
spliiovat tyto podminky:

1.2.1

1.2.2
1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

Provedeni do standardniho 19" racku, velikost uzlu musi byt maximéalné 2U.
Servery budou umistény do stavajicich rackd, racky nejsou soucéasti zakazky.

Sdileni komponent mezi vice uzly clusteru neni povoleno.

Uzel (vypocCetni jednotka se samostatnou paméti, chipsetem, procesory,
diskem, atd.) musi mit procesory se sdilenou paméti v architektufe x86_64
a celkem minimélné 128 fyzickych jader.

Minimalni poZzadovany vykon uzlu méfeny nastrojem SPECfp2017 ve varianté
FP, rate, baseline je 1180 bodl. Zarovenn vykon vtomto benchmarku,
pfepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem
fyzickych jader v uzlu (pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli technologie
hyperthreading), musi byt alespon 9.

Operacni pamét’ uzlu musi byt alesponn 1.5TB DDR5 ECC. Rychlost paméti
nesmi byt horSi nez rychlost paméti pouzité ve SPEC benchmarku v bodu
1.2.4. Na vSech pouzitych pamétovych kanalech musi byt stejna skladba
DIMMU, vSechny pamétové kanaly musi byt obsazené.

Kazdy uzel clusteru musi mit pfistup k lokalnimu NVMe prostoru, uréenému
pro operacni systém a lokalni do€asna data, vSe realizovano alespon dvémi
totoznymi SSD NVMe disky s celkovou kapacitou alespori 15TB. Soucet
rychlosti linearniho Gteni/zapisu vsech diskli musi byt alespon 12/6 GB/s,
soucet /O vykonu vSech diskG musi byt alespori 2000k/300k IOPS pro
nahodné cteni/zapis. Soucet vydrze diskll musi byt alespon 1.6 PB zapisd
(1600TBW) na kazdy TB celkové kapacity vSech diskd, pfipadna reklamace
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1.3

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

1.2.13

1.2.14

1.2.15
1.2.16

1.2.17

1.2.18

disku nesmi byt zamitnuta kvlli jeho opotfebeni zapisy, pokud dodavatel
neprokaze, Zze byl prekroCen alikvotni podil z celkové vydrZze odpovidajici
podilu jednotlivého disku na celkové kapacité vSech diskd.

Uzel musi mit alespon jedno 10G ethernet rozhrani typu SFP+ umozniujici
10G pripojeni do switche Cisco Catalist fady 9500, ktery je soucasti stavajici
infrastruktury. Ethernetova rozhrani musi podporovat UDP TNL offload
v linuxovém ovladaci (pfiznaky  NETIF_F GSO _UDP_TUNNEL a
NETIF_F_GSO_UDP_TUNNEL_CSUM) a bootovani pfes PXE.

Uzel musi obsahovat minimalné dva GPU akceleratory s podporou CUDA API
a tenzorovych jader. Kazda karta musi byt v provedeni pro rackové servery a
spliiovat nasledujici parametry: teoreticky vykon minimalné 90 TFLOPS
v FP32 a pamét alespon 48 GB.

Uzel musi mit redundantni napajeni, zdroje musi mit certifikaci 80 PLUS
Titanium.

Nabizeny procesor i dalSi komponenty (motherboard, BIOS) musi podporovat
virtualizaci, vCetné virtualizace 1/0 (napt. VT-d v terminologii firmy Intel, AMD-
Vi v terminologii firmy AMD).

Vykon SPEC benchmarku pozadovany v bodech 1.2.4 Ize prokazat
predloZzenim oficialniho vysledku z webu www.spec.org dosazeného na
ekvivalentnim stroji (typ a pocet procesor(l totoZny s dodanymi procesory;
pocet a frekvence pamétovych DIMMUO a organizace paméti totozné s
dodanou paméti, velikost paméti se muze lisit) nebo vysledkem spusténi
benchmarku na uzlu nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace. V
pfipadé pochybnosti ohledné deklarovaného SPEC skore, je dodavatel
povinen na vyzvani pfeméfit vykon dodaného HW samostatnym béhem SPEC
benchmarku.

V8echny disky musi podporovat vyéteni provoznich stavd a statistik pomoci
standardu SMART, byt ménitelné za chodu (hot-swap) a pristupné zepredu.

Uzel clusteru musi umoznovat pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor) jak
lokalné tak po siti (sitovy KVM nebo BMC).

Uzel musi podporovat bootovani z externiho zafizeni a to jak lokalné (boot z
USB — CD-ROM, flash disk, harddisk), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC).

Zakladni deska musi umoznovat zménu poradi bootovacich zafizeni.

Z&kladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se
specifikaci IPMI 2.0 nebo vysSi. BMC musi umét monitorovat minimalné
funkénost ventilatorl a zdroje, aktudlni spotfebu, teplotu CPU a zakladni
desky; déale musi BMC poskytovat zékladni vzdaleny power management
(vypnout, zapnout, reset). PoZadujeme moznost zmény bootovaciho zafizeni
vzdalené pomoci BMC nebo KVM.

Grafické rozhrani KVM (BMC nebo externiho) musi fungovat ve webovém
prohlizeci s podporou HTML5.

Vzdaleny pfistup k BMC musi byt realizovatelny bud po sdileném sitovém
kabelu nebo samostatnym kabelem. V pfipadé pouZziti samostatného kabelu
pro BMC je dodavatel povinen dodat i switche s minimalnim poctem port
odpovidajicim po¢tu uzll plus 3 a rychlosti portl alespor 1Gb/s.

Umisténi switche se prfepoklada ve stejném racku jako instalované uzly.

PoZadavky na sitové komponenty

1.3.1

Soucasti nabidky musi byt tato propojovaci kabelaZ pro pfipojeni vSech uzll
do sitovych switch(:
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1.3.1.1 10G SFP+ ethernet kabely pro bézny provoz. Kalkulujte délku 20m. Podle
konkrétni situace na sale a polohy v racku je nasledné Zadouci dodat kabely
na miru. Kabely musi byt kompatibilni se switchi Cisco Catalyst fady 9500.

1.3.1.2 Je-li pouzita varianta samostatného kabelu pro IPMI (viz 1.2.18) tak i 1G
kabely pro BMC. Kabely kalkulujte na miru, pfi instalaci je Zadouci, aby
nevznikaly zbytec¢né kabelové smycky.

2. DalSi pozadavky:

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8
2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

VeSkera zafizeni by mélo byt mozZno koupit a pouzivat bez jakéhokoliv pfidavného
software (externiho, nepocita se firmware, jehoz trvala licence je soucasti dodavky
zafizeni). Pokud je programové vybaveni nutnou soucCasti nabizeného pinéni
(napriklad SW pro vzdalenou spravu), musi byt jasné specifikovany diivody a cena za
opravnéni k uzivani takového software musi byt zahrnuta do nabidkové ceny
(opravnéni bude udéleno na dobu neurcitou, resp. na dobu trvani majetkovych prav
autora).

VSechny komponenty, které jsou touto technickou specifikaci poZzadovany, musi byt
pouzitelné v prostredi operacniho systému Linux (zejména, ale nikoliv vyhradné 64bit
Debian), tj. musi byt podporovany distribu¢nim nebo originalnim jadrem nebo
s vyuzitim externich ovladacd dostupnych ve zdrojovém kodu.

V nabidce musi byt uvedena celkova maximalni spotfeba sestavy (maximalni
spotifeba odpovida spotfebé pfi plném zatizeni vSech komponent).

V nabidce musi byt uvedena velikost celé instalace v po¢tu U ve standardnim 19"
racku.

VSechna zafizeni instalovana v racku musi mit vystup teplého vzduchu sméfovany
dozadu racku.

Dodavatel musi nakonfigurovat EFI/BIOS vSech serverll jednotné dle pozadavku
zadavatele tak, aby stroj bylo moZné nabootovat z PXE a nasledné z pevného disku.

U zafizeni umoznujicich vzdalenou spravu pfedad dodavatel zadavateli seznam
s umisténim téchto zafizeni v racku (pozice v racku, MAC adresa) a provede
nastaveni BMC dle pokynd zadavatele (jednotné heslo, IP adresa z dodaného
rozsahu, VLAN...) tak, aby bylo moZné stroje ovladat na dalku.

Vybrany dodavatel je povinen na vyzvu zadavatele prokazat plivod dodaného pinéni.

Veskeré vyvazani kabeldZze bude provedeno zplsobem umoZiujicim opakované
beznastrojové rozebrani a znovupouZiti.

VeSkeré kabely musi byt opatfeny na obou koncich shodnym, v ramci instalace
jednoznacnym, oznacenim, aby bylo mozné identifikovat odkud kam vedou bez
nutnosti prochazet celou kabelovou trasu.

Instalace do volnych pozic ve stavajicich stojanech (rackach) dle domluvy s
odbératelem v misté instalace.

v s vy

hloubky 95cm. Proudéni chladného vzduchu je ve sméru z pfedni do zadni Casti
racku. Napajeni je redundantni, rack je v zadni Casti vybaven dvémi vertikalnimi PDU
3x16A/230V (na kazdé fazi je 8xC13).

Komponenty, u kterych jsou poZadovany redundantni napajeci zdroje musi byt
schopny trvalého béhu jen na jednu vétev a celd sestava nesmi prekrocit proudovy
limit ani pfi zapnuti po nefizeném vypadku napdjeni.

Nabidka musi obsahovat seznam komponent s jasnym oznacenim typd dilll, tak aby
bylo mozZné z otevienych zdroji ovéfit, Ze spliiuji poZzadované technické parametry.
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Alternativné je mozné pozadované parametry dolozit pomoci datasheetd od vyrobce.
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