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1. Uvod

Pfedmétem projektu ve stupni pro vybér dodavatele je navrh modernizace chladici soustavy pro
chlazeni serverovny UL011 v objektu Zapadoceské univerzity v Plzni (ZCU). Stavajici chladici jednotka
je s ohledem na technicky stav a stafi vhodné vymeénit.

Projekt byl zpracovan na zakladé téchto podkladu:

- projektova dokumentace chlazeni stavajiciho stavu
- fotodokumentace stavajiciho stavu

- pozadavky investora na technické feSeni

- zadavaci podminky projektu chlazeni

- platné normy CSN a vyhlagky

2. Stavajici stav

Stavajicim celoronim zdrojem chladu pro serverovnu byly 2 blokové chladici jednotky Uniflair
ERAF0921A o vykonu 100 kW pfi 12/18°C, venkovni teploté 32°C. Chladici jednotky byly v konfiguraci
1+1, tzn. Jedna jednotka v chodu, druha jednotka slouzila jako zaloha. Jedna nefunkéni jednotka
ERAF0921A musela byt jiZ vyménéna za novou chladici jednotku Uniflair ERAF0521A1 o chladicim
vykonu 54 kW. Blokové chladici jednotky jsou dodany s vestavénym obé&hovym &erpadlem. Obéhova
Cerpadla zajiStuji pokryti tlakovych ztrat vyparniku, potrubni trasy a jednotek pfesné klimatizace
osazenych v serverovné. Jmenovity teplotni spad vody v okruhu zdroje chladu je 12/18 °C. Soustava
chlazeni je naplnéna nemrznouci smési 35% na bazi propylenglykolu (netoxicka a snadno biologicky
odbouratelna).

Pro chlazeni serverovny jsou pouzity 2 chladici jednotky presné klimatizace UNIFLAIR TDCV2700A
o vykonu 65 kW pfipojené na rozvod chlazené vody, pracujici opét v rezimu 1+1. Jednotky pfesné
klimatizace jsou doplnény 2 mezi-rackovymi jednotkami o vykonu az 20 kW. Souctovy vykon instalované
technologie chlazeni v serverovné byl v dobé instalace do 100 kW. Vykony jednotek pfesné klimatizace
je regulovan pomoci trojcestného ventilu osazeného v chladicich jednotkach.

Chladici jednotky nasavaji teply vzduch ve své horni ¢asti a vydech je do zdvojené podlahy. Pfipojeni
chladicich je provedeno pomoci nerezovych flexibilnich tlakovych hadic. Na kazdé pfipojce bude
zkontrolovano osazeni ru€nich regulaénich ventill a uzaviracich klapek se servopohonem.

Chladici jednotky budou napojeny na odvody kondenzatu a bude k nim pfivedena studena voda pro
zvihCovace.

2.1 Zalozni chlazeni

S ohledem na kriti€nost zajiSténi chlazeni pro IT zatéz, je serverovna vybavena dvojici nezavislych
kanalovych chladicich jednotek MHI pracujicich nezavisle na vySe uvedeném systému chlazeni. Zalozni
chlazeni je spu$téno na zakladé pfednastavenych hodnot kritickych teplot vzduchu (pro uzivatele) na
nasavaci strané vnitfnich jednotek v pfipadé ze dojde z néjakého dlivodu k selhani celoro€niho zdroje
chladu.

3. Navrh modernizace chlazeni
3.1 Vyména blokovych chladicich jednotek

S ohledem na technicky stav a redundanci zdroje chladu bude stavajici jednotka Uniflair ERAF0921A
demontovana. Nové budou do zdroje chladu doplnény 2 chladici jednotky s integrovanym free-
coolingem (volné chlazeni) o nasledujicich technickych parametrech:

- Maximalni rozmé&r venkovni jednotky (mm) Sifka 1.200, délka 2.100, vySka 1.600
- Minimalni celkovy chladici vykon (35% PGL) 12/18°C min. 54 kW
- EER (kW/kW) 3,6
- Integrované obéhové Cerpadlo 1+1 ano
- Maximalni akusticky tlak v 10-ti m, 50 dB(A)
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- Vypoctova venkovni teplota vzduchu min. 35 °C

- Ventilatory EC, plynula regulace otacek,
- Kompresor min. 2 ks typu Scroll

- Maximalni pfikon jednotky cca 15 kW

- Maximalni proud jednotky cca 30 A

- Chladivo R410A

- Napajeni jednotky 400V/3f/50Hz

Zdroj chladu bude finalné slozen ze 3 blokovych chladicich jednotek, v konfiguraci 2 + 1 zalozni.
Provoz jednotek bude v rezimu 1+1, automatické stfidani jednotek, auto restart, start pfi poruse
jednotky, chod obou jednotek soudasné pfi snizeném vykonu. Chladici jednotky budou umoZzrovat
vzdaleny pfistup do jednotky, vy€et poruch. PIna kompatibilita s fidicim systémem TRONIC, pro pfenos
dat na dispecink, kde je aplikovan komunikaéné-vizualiza¢ni software TDS/VIZLEDA, do kterého musi
byt veSkeré nové technologie pfipojeny. Minimalni pozadované komunikaéni rozhrani jednotek RS485.
Venkovni jednotka musi mit ovladaci displej pro sledovani poruch a chodu. Zapojeni chladicich jednotek
bude umoznovat tzv. inteligentni free-cooling (vyuziti vymeéniku pro volné chlazeni u zalozni jednotky)
s automatikou prfepinani provozu strojniho a volného chlazeni a moznosti soub&hu volného a strojniho
chlazeni. Pro zvySeni vykonu volného chlazeni budou vyméniky volného chlazeni propojeny mezi
s sebou, tak aby se vyuzil vykon FC vyméniku i u zalozni jednotky. Koncept samostatnych modult
umoznuje pfidani dal$iho modulu za provozu a tim postupného zvyseni chladiciho vykonu podle
aktualniho pozZadavku.

Jako expanzni zafizeni pro okruh chlazené vody bude slouzit nova membranova expanzni nadoba
REFLEX S.

Doplhovani chladici vody bude pomoci mobilniho doplfiovaciho zafizeni.

Nové chladici jednotky musi bezpodminec¢né splinovat nasledujici parametry:

- Pozadovany vykon, pfikon, hluénost, parametry dle specifikace v bodé 3.1

MaR interni — autonomni fizeni systému chladicich jednotek — dodava dodavatel zafizeni
- PIna kompatibilita autonomniho fizeni (redundance, zaskoky, stfidani) s ERAF0521A1
- PIna kompatibilita autonomniho fizeni inteligentniho freecoolingu se stavajicim zafizenim
ERAF0521A1

MaR nadiazena — vzdaleny monitoring systému chladicich jednotek

- PIna kompatibilita s nadfazenym monitorovacim systémem TRONIC, parametry komunikace
musi byt identické s ERAF0521A1

Objednatel dila si vyminiuje moznost potvrzeni vySe uvedenych pozadavku pfimo od vyrobce
zarizeni

3.2 Rozvod chladu

Soustava chlazeni serverovny je s nucenych obé&hem chladici vody pomoci vestavénych
obéhovych Cerpadel v blokovych chladicich jednotkach a jmenovitym teplotnim spadem 12/18°C.
Blokové chladici jednotky budou napojeny na stavajici rozvod.

Stavajici soustava chlazeni serverovny tvofi dvé salové jednotky Uniflar TDCV2700A o nominalnim
vykonu 65 kW. Tyto jednotky jsou napojeny pfes trojcestné ventily v rozdélovaci funkci tzn. pfi uzavieni
je pratok pres primarni okruh konstantni. Vyvazeni pratokd je pomoci ventil STAD DN50. Dale jsou
na okruh napojeny dvé mezirackové jednotky chlazeni pro skfin@ RACK. Toto chlazeni je aktualné
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napojeno napfimo bez 3CV a vyvazovacich ventil(l. Uvnitf jednotek jsou dvoucestné ventily (tyto jsou
aktualné odpojeny). V ramci rekonstrukce budou 2-c. ventily vyménény za 3-c. ventily a na odbocce
doplnény vyvazovaci ventily.

V ramci modernizace v sou¢asné dobé probiha oddéleni studeni a teplé ulicky pro lepSi distribuci
vzduchu.

Dale je nutné v ramci dodavky provést zaregulovani vzduchu pres perferované dlazdice; uklid
prostoru ve zdvojené podlaze a doplnéni hydraulického okruhu o regulacni a vyvazovaci armatury pro
lepSi distribuci chladici kapaliny.

4. Rozvody potrubi
4.1 Potrubi chladu

Rozvody budou provedeny z ocelovych trubek &ernych bezeSvych spojovanych prevazné
svarovanim.

Armatury budou pfipojovany pomoci Sroubovanych, pfipadné pfirubovych spoju.

Potrubi bude provedeno v souladu s pozadavky CSN EN 13 480-3: 2018 a CSN EN 13 480-4:
2018, odzkouseno a zdokladovano bude dle CSN EN 13 480-5:2018, tab. 9.4-1..

Pracovni latka bude nemrznouci kapalina. Potrubi bude provedeno z ocelovych trubek ¢ernych
bezes$vych dle CSN 13 480:2018, material nelegovana nizkouhlikova, normalizaéné Zihana a zaruéené
svaritelna ocel podle CSN EN 13 480-2:2018, ptipadné& CSN 42 0090-3, s mezi kluzu min. 220 MPa a
vrubovou houzevnatosti min. 27 J/cm2.

Pouzité armatury budou min. tlakové tfidy min. PN6 resp. PN10 a dle ostatnich ¢asti dokumentace.

Potrubi musi byt znaéeno podle nafizeni viady &. 101/2005 Sb., ¢ast 2.2 pfilohy a podle CSN 13
0072. Znacky na potrubnim vedeni musi byt umistény v ucelnych odstupech a v blizkosti nebezpecénych
mist, zejména u ventill a spojl podle nafizeni viady ¢. 378/2001 Sb.

Veskeré rozvody budou provedeny tak, aby byly fadné odvzdusniteIné a vypustitelné. Rozvody
budou provedeny v pfedepsaném spadu min. 0,3%.

Veskeré rozvody budou opatfeny natérem. Rozvody chladu udou pod tepelnou izolaci opatfeny
2-ndsobnym zakladnim natérem. Pomocné ocelové konstrukce budou opatfeny dale vrchnim
2-ndsobnym emailovym néatérem. Kompenzace tepelnych dilataci bude provadéna pfirozenymi
zménami trasy.

Potrubi bude uloZzeno na zavésech, podporach a na konzolach. Kotvici technika bude souc&asti
dodavky CH. Nosné, zavésné a opérné konstrukce budou v souladu s nafizenim evropského
parlamentu (EU) €. 305/2011, pfipadné s nafizenim vlady €. 163/2002 Sb., ocelové konstrukce budou
v souladu s CSN EN 1090-2+A1:2012.

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou kvalifikované pozarné utésnény, prostupy sténami
a stropy budou opatfeny prostupovymi manzetami.

4.2 Obecné pozadavky

Rozvody, armatury a zafizeni opatfit popisnymi Stitky, na rozvody umistit samolepky (provedeni
dle pfilohy standardd &. 41 a €. 42) se specifikaci a smérem proudéni média. Znaceni potrubi musi
odpovidat pFislusnym normam (napf. CSN 13 0072, CSN 07 0751 atd.) a podle nafizeni vlady
&. 101/2005 Sb., &ast 2.2 ptilohy a podle CSN 13 0072. Znadky na potrubnim vedeni musi byt umistény
v UCelnych odstupech a v blizkosti nebezpe&nych mist, zejména u ventill a spoju podle nafizeni viady
€. 378/2001 Sb. VeSkeré rozvody budou provedeny tak, aby byly fadné odvzdu$nitelné a vypustitelné.
Rozvody CHL budou provedeny v pfedepsaném spadu. Veskeré rozvody budou opatfeny natérem.
Kompenzace tepelnych dilataci bude provadéna pfirozenymi zménami trasy.

Potrubi bude uloZzeno na stropnich zavésech, na konzolach vetknutych do stény popf. kotvenych
do podlahy. Kotvici technika bude soucasti dodavky rozvodl chladu. Nosné, zavésné a opérné
konstrukce budou v souladu s nafizenim evropského parlamentu (EU) ¢&. 305/2011, pfipadné
s nafizenim vlady &. 163/2002 Sb., ocelové konstrukce budou v souladu s CSN EN 1090-2+A1:2012.
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Zavésy, pfipadné podpéry potrubi budou zhotoveny ze systémovych prvkd (napf. Hilty, Sikla). Pfipadné
zadmecnické prvky musi byt pfedem schvaleny.

5. Tepelné izolace
Tepelné izolace musi byt provedeny v souladu s vyhlaskou MPO ¢. 193/2007 Sb.

Izolovano bude veskeré potrubi véetné ohyb, pfirubovych spojl a dalSich zafizeni.

Tepelna izolace rozvodl chladu bude pouzita s parotésnou zabranou (faktor difuzniho odporu y>5 000).
Izolace bude pozornym lepenim dokonale parotésna. Hodnota tepelné vodivosti izolace bude
A<0,038 W/mK. Pouzita bude tepelna izolace ARMAFLEX AC popf. AF. Ve venkovnim prostoru a
v chranénych unikovych cestach bude izolace Armaflex AC doplnéna mineraini vinou s AL folii.

Tloustky tepelnych izolaci rozvodud chladu:

DN15-DN50 19 mm

DN65-DN100 25 mm

DN125-DN250 32 mm
Poznamky :

- rozvody vedené mimo objekt budou oplechovany Al plechem, armatury opatfeny snimatelnym krytem.

6. Zalozni chlazeni

Stavajici zalozni chlazeni zminéné v kapitole 2.1. bude rozSifeno o dalsi dvojici identickych kanalovych
jednotek a dvojici venkovnich jednotek tak, aby je bylo mozné implementovat do stavajiciho nasténného
regulator( (aktualné fidici stavajici jednotky), tak aby jednotky pracovaly ve skupiné v rezimu N+N.
Vnitfni kanalové jednotky musi byt osazené na vystupu lamelami se smérem foukani ,dold*.
Chladivové potrubi bude dle mozZnosti vedeno v plechovém Zlabu 100x100 v&etné gravitatniho odvodu
kondenzatu.

Vnitfni jednotka je kanalova MHI FDU25VG se vzduchovym vykonem 85m3/min.

Venkovni jednotka MHI FDC250VSA Pchl 24kW, EER 3,01 , 59dBA. Dodavka zafizeni bude provedena
dle popisu a dle schémat ve vykresové &asti.

7. Regulace

Regulace a dodavka zafizeni bude provedena dle popisu v technické zpravé a dle schémat ve
vykresové Casti.
Déle musi byt do MaR implementovano zaloZni chlazeni popsané v kapitole 6.

8. Pozadavky na ostatni profese

Silnoproud:

Celoro¢ni chlazeni

e piipojeni a osazeni zafizeni dle legendy pozic ve schématu;

e osazeni a pfipojeni flow-switchu k chladicim jednotkam.

Interni komunikacéni propojeni nové dodanych CHJ se stavajici ERAF0521A1
e Napdjeni z rozvadée RCH v UL011, osazeni jistiC¢em 3x63A, kabelaz

Zalozni chlazeni

e zbudovani napajeni pro zalozni chlazeni (rozvadé& RCH — UL011) -> osazeni jistiCem 3x63A,
C , instalace kabelaze CYKY 5x6 v domovnich instalaénich kanalech, instalace nové
jednoradé rozvodnice s vypinacem 3x63A a dvojici jisticll 3x25A pod oknem vedle stavajici
rozvodnice pro stavajici zalozni chlazeni;
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Dodavatel montézi elektrickych zafizeni musi mit oprdvnéni v souladu s ustanovenim vyhlasky ¢.
73/2010 Sb.

MaR — implementace zdroje chladu do sité MaR —viz. TZ A01 MaR 01 TZ

MaR — implementace zalozniho pfimého chlazeni do sité MaR —viz. TZ A01 MaR 01 TZ

Stavba
e prostupy a drazky
e transportni cesta
e revizni otvory pro pfistup k armaturam RTCH
e oploceni blokovych chladicich jednotek
e zakladova deska pro zalozni chlazeni 260x100x30cm
e osekani kifovin v misté zakladové desky pro zalozni chlazeni v Sifce cca 1-1,5m
o Uprava prepazek studené ulicky — lamely, polykarbonatové desky

9. Funkéni zkousky zarizeni

Potrubi bude provedeno, odzkou$eno a zdokladovano dle CSN EN 13 480:2013.

Veskeré zabezpedovaci zafizeni musi byt odzkouseno podle CSN 06 0830:2014. O funkéni zkousce
musi byt vyhotoven zapis.

Pfed uvedenim do provozu vyhrazenych tlakovych zafizeni je nutné dodrzet pozadavky vyhl.
18/1979 Sb. a souvisejicich pfedpist tykajicich se provozu TNS — CSN 69 0012, tzn. provozni
dokumentace zafizeni, vychozi a poté prvotni provozni revize.

Pfed predanim zafizeni odbérateli do provozu musi byt dle CSN 06 0830 instalované zabezpe&ovaci
zafizeni (pojistné ventily, expanzni nadoby) odzkouSeno v€etné elektrickych &asti. O zkouSce bude
vyhotoven pisemny zapis.
Nejprve budou provedeny dil¢i zkousky a to zejména:

-Tlakova zkouska (zkouska t&snosti) soustavy bude provedena dle CSN 060310 kap. 9.2

- Provozni zkousky soustavy budou provedeny dle CSN 06 0310 kap. 9.3

- Funkéni zkoudky budou pro jednotliva zafizeni provedeny samostatné dle dokumentace

dodavatele pfislusného zafizeni.

- Na veskera el. zafizeni musi byt provedena revizni zprava.
Elektricka zafizeni v&etn& zafizeni MaR musi byt podrobeny vychozi revizi podle CSN 332000-6,
v souladu s ustanovenim § 3 odst. 3 nafizeni vliady €. 101/52005 Sb. a zakona ¢. 309/2006 Sb..
Zhotovitelem musi byt vydan doklad o ovéfeni ochranného pospojeni ocelovych konstrukci, zafizeni a
kovovych prumyslovych potrubi.

Membranové expanzni nadoby musi byt podrobeny vychozi revizi podle CSN 690012.

Revize hromosvodu a uzemnéni musi byt podle CSN EN 62305-1 az -4 i CSN 332000-5-54 ed. 3 (zem-
ni¢e, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani).

10. Obsluha zdroje chladu

Zdroj chladu bude provozovany v plné automatickém rezimu, obsluha zdroje chladu bude
obg&asna. Navod pro provoz, obsluhu a uZivani musi odpovidat CSN EN 12 170, obsluhou smi byt
povéfena jen odborné a zdravotné zplsobila a prokazatelné zacvi¢ena osoba. Pfi prohlidkach bude
obsluha provadét vizualni kontrolu zafizeni zdroje chladu (netésnosti ucpavek armatur a spojd, volnost
pristupovych cest, funk&nost podlahové vpusti, celkovy pofadek ve vyménikové stanici). Mimo to bude
dle dokumentace dodané se zafizenim namatkové kontrolovat funk&nost jednotlivych obvodi MaR.
Kontrola funkce pojistnych ventilil bude CSN 06 0830 provadé&na min. jedenkrat za mésic. Kontrola
zafizeni zdroje bude provadéna dle interval( vyrobce servisnim technikem vyrobce. VSechny poznatky
bude obsluha pravidelné zapisovat do provozni knihy.

V pfipadé neobvyklych jevli bude dale obsluha postupovat dle navodul k obsluze a udrzbé pfedanych
zhotovitelem a dle provozniho Ffadu.
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Zafizeni zdroje chladu musi zabezpeCeno proti manipulaci nepovolanymi osobami.
Provozovatel je povinen zajistit provadéni adrzby a pfedepsanych kontrol, prohlidek, revizi a zkousek
zafizeni v souladu s ustanovenim zakona €. 309/2006 Sb.

PFi uvadéni potrubi do provozu je nutno dodrZovat pozvolné otevirani armatur a dokonalé
odvzdusnéni tak, aby v potrubi nenastaly razy.

Pro opravu potrubi musi byt zpracovana ptislugna vyrobni dokumentace podle pozadavki CSN
EN 13 480.

11. Bezpecnost a hygiena prace

Bezpecnost pfi bouracich a stavebnich pracich musi byt zajiSténa v souladu se zakonem ¢. 309/2006
Sb. a nafizenim vilady ¢ 591/2006 Sb.

Veskeré zatizeni, které pfi dotyku mliZze zptsobit popaleniny, bude opatfeno tepelnou izolaci. Udrzbu
a opravy na zafizeni rozvodu chladubudou provadét pouze kvalifikovani pracovnici. Obsluha zafizeni
rozvodl chladu musi pisemné potvrdit, Ze zna pfislusné bezpecénostni a hygienické predpisy a byla
seznamena s obsluhou zafizeni a provoznim a pozarnim fadem téchto zafizeni.

12. Poznamky k dodavce

e Dodavka akce se predpoklada vcéetné kompletni montaze, dopravy, vnitrostavenistni
manipulace, veSkerého souvisejiciho doplfikového, podruzného a montazniho materialu tak,
aby celé zafizeni bylo funkéni a splfiovalo vSechny pfedpisy, které se na né vztahuiji.

e Povinnosti dodavatele je pfekontrolovat specifikaci materialu a pfipadny chybéjici material nebo
vykony doplnit a ocenit.

e Soucasti ceny musi byt veSkeré naklady, aby cena byla kone€na a zahrnovala celou dodavku
a montaz akce.

e VSechny pouzité vyrobky musi byt v souladu se zakonem ¢&. 22/1997 Sb., v platném znéni a
zékonem &. 90/2016 Sb., v platném znéni, schvaleny k provozu v Ceské republice a doloZeny
pfisludnymi doklady o shodé se stanovenymi technickymi poZadavky.

e Soucasti potrubi jsou kolena, oblouky, redukce, uloZeni, Sroubeni, prostupové manZzety,
podpéry, konzoly a vesSkeré ocelové konstrukce potfebné k ulozeni potrubi (v€etné pevnych,
kluznych bod( a dalSich prvkl zajistujici dilataci potrubi). Potrubi bude provedeno, odzkouseno
a zdokladovano dle CSN EN 13 480.

e Prfirubové a bezpfirubové armatury jsou uvazovany vcetné protipfirub, t€snéni, Sroubl atd,
zavitové armatury budou osazeny v€etné pfipojovacich Sroubeni.

e Manometry budou dle CSN EN 837-1, v provedeni podle teploty méfeného media, pouzity
v&etné smycky a trojcestného manometrického kohoutu, teploméry véetné navarku a jimky.

e Soucasti dodavky je i proplachnuti veSkerého potrubi, vdechny potfebné zkousky (dle platnych
predpisti v CR), zaskoleni obsluhy v&etné vykres( skuteéného provedeni a navodu k obsluze a
udrzbé, provoznich knih a Fada. O provedenych zkouskach budou vystaveny protokoly.

e V prubéhu provadéni praci budou respektovany vSechny pfislusné platné predpisy a pozadavky
BOZP. Naklady vyplyvajici z jejich dodrzeni jsou soucasti jednotkové ceny a nebudou zvlast
hrazeny. Pracovisté musi byt vybaveno prostfedky pro poskytnuti |. pomoci, mobilnimi hasicimi
pristroji a hasebnimi prostfedky podle vyhlasky €. 246/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014
Sb.

e VSechna strojni zafizeni a rozvody budou opatfena pfedepsanymi antihlukovymi a
antivibraénimi izolacemi ve smyslu platnych pfedpist. Tyto izolace jsou soucasti jednotkové
ceny a nebudou zvlast hrazeny.

e Tepelné izolované prvky budou opatfeny zakladnim natérem. Tyto prace a dodavky jsou
soucasti nabidky a nebudou zvlast hrazeny.

e Soucasti dila je dodavka a provedeni vSech tepelnych izolaci potrubi v ramci jednotkové ceny.
Tepelné izolace budou provedeny dle. vyhl. 193/2007 Sb.

e Veskeré prace budou provedeny uhledné, fadné a kvalitné femesinym zpisobem.

e Soucasti dodavky budou pozarni ucpavky dle pozarné-bezpe&nostniho feSeni stavby.
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ZCU SERVEROVNA - SCHEMA CHLAZENI MODERNIZACE
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1.etapa (vyména nefunkéni jednotky)
Blokova chladici jednotka
54 kW; 12/18°C; 30% ETG; te=32°C
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LEGENDA POZIC

Stavajici blokova chladici jednotka napf. Uniflair ERAF0521AT
30% EGL, ob&h. Eerpadio (1+1), Pel=15+1,7 kW, Imax=30,4 A, 700 kg, Lp_10=49,9 dB(A), rozmery: 1,19x2,1x1,6 m

vestavénym freecoolingem, Pchl=54 kW, 12/18’0, te=32C,

Blokova chladici jednotka napf. Uniflair ERAFO521A1

vestavénym freecoolingem, Pchl=54 kW, WZ/WB'C, te=32°C,
30% EGL, ob&h. Eerpadio (1+1), Pel=15+1,7 kW, Imax=30,4 A, 700 kg, Lp_10=49,9 dB(A), rozméry: 1,19x2,1x1,6 m

30% EGL, obgh. Eerpadlo (1+

Blokové chladici jednotka napf'. Uniflair ERAF0521A1

vestavénym freecoolingem, Pchl=54 kW, 2/ 8C, te=32C,
1), Pel=15+1,7 kW, Imax=30,4 A, 700 kg, Lp_10=49,9 dB(A), rozméry: 1

19x2,1x1,6 m

Stavajici sdlovd chladict jednotka Uniflair TDCV2700A, Pchl=65 kW, WZ/WB’C, 10.201 \/h
30% EGL, Pel=59 kW/ZSO V, 1=9,2 A, Lp_2 m=66,5 dB(A), vé. 3-cestného requlacniho ventilu

Stdvajici slové chladici jednotka Uniflir TDCV2700A, Pchi=65 kW, 12/18¢C,
30% EGL, Pel=5,9 kW/ZiO V, 1=9,2 A, Lp_2 m=66,5 dB(A), v, J—cestného requlatniho ventilu

10.201 1/h

106 | Stavajici mezi-rackova@ chladici jednotka, Pch

=20 kW

07 | Stavajici mezi-rackovd chladici jednotka, Pchl=20 kW

08 | Stavajict uzaviraci klapka se servopohonem D

N6S; PN6

09 | Stavajici uzaviraci klapka se servopohonem D

NB5; PN6

10 | Uzavirac klapka se servopohonem DN63; PNG

11 | Stévajict uzaviraci klapka se servopohonem D

NBS; PN6

N6S; PN6

13 | Uzaviract kulovy kohout se servopohonem DN4Q; PN6

14 | Uzavirac kulov§ kohout se servopohonem DN40; PNG

15 | 3—cestnj requlatni ventil se servopohem; kvs=

10 m3/h; DN25; PN6

16 | 3—cestnj requlacni ventil se servopohem; kvs=

10 m3/h; DN25; PN6

17 | Membrénova expanznf nddoba napt. Reflex S 100/10; v&. uzaviraci armatury pro exp. néadoby

1
1
1
1
1
112 | Stavajici uzaviraci klapka se servopohonem D
1
1
1
1
1
1

18 | MobilnT zaFizenf na p¥ipravu glykolové smesi 230 V/550 W

LEGENDA POTRUBI

CHLAZENI — PRIVOD 12°C

CHLAZENI — ZPATECKA 18°C

STAVAJICI ROZVOD CHLAZENI - PRIVOD 12°C
STAVAJICI ROZVOD CHLAZENI - ZPATECKA 18'C
EXPANZNI POTRUBI

DOPLNOVACI POTRUBI

POTRUBI OPATRENOU TEPELNOU IZOLACI
POTRUBI Z TRUBEK OCELOVYCH CERNYCH DN100

LEGENDA ARMATUR

KK25 ZAVITOVY UZAVIRACI KULOVY KOHOUT DN25

UK65 MEZIPRIRUBOVA UZAVIRACI KLAPKA DN65

F65 FILTR DN65

K65 ZPETNA KLAPKA 65

W50 VYVAZOVACI VENTIL S MERICIMI KONCOVKAMI DN50
PK65 PRYZOVY KOMPENZATOR CHVENI DN65

MK 20 KULOWY KOHOUT SE ZAJISTENIM DN20

PV DN40/4bar

POJISTNY VENTIL DN40, OTV. PRETLAK 4 bar

OBEHOVE CERPADLO / ELEKTRONICKE CERPADLO

ZAVITOVE / PRIRUBOVE PROVEDENI ARMATUR (SPOJU)

VYVAZOVACI VENTIL S MERICIMI KONCOVKAM

KULOVY KOHOUT ZAVITOVY / UZAVIRACI KLAPKA PRIRUBOVA
PRYZOW KOMPENZATOR CHVEN

FILTR NECISTOT

MANOMETR / SNIMAC TLAKU MaR
TEPLOMER / TEPLOTNI CIDLO MaR
FLOWSWITCH

PLNICI A VYPOUSTECI KOHOUT

POJISTNY VENTIL

0DVZDUSNOVACI NADOBA S ODPOUSTENIM/
AUTOMATICKY ODVZDUSNOVACI VENTIL

POZNAMKA

VESKERE ROZVODY BUDOU PROVEDENY TAK, ABY BYLY RADNE ODVZDUSNITELNE A VYPUSTITELNE.
ROZVODY BUDOU PROVEDENY 7 OCELOVYCH TRUBEK CERNYCH BEZESVYCH SPOJOVANYCH PREVAZNE SVAROVANIM
PROSTUPY POTRUBI POZARNE DELICIMI KONSTRUKCEMI BUDOU POZARNE UTESNENY.

VESKERE ROZVODY VCETNE ZARIZENI A ARMATUR BUDOU OPATRENY TEPELNOU IZOLACI

KE KOTVENI BUDOU POQUZITY IZOLACNI ZAVESY

PRUTOK CHLADICI VODY NA MERICICH MISTECH BUDE SERIZEN POMOCI MERICIHO PRISTROJE

A REGULACNICH ARMATUR NA HODNOTY PREDEPSANE V LEGENDE POZIC
ROZVODY VE VENKOVNIM PROSTREDI BUDOU OPLECHOVANY

TEPELNA IZOLACE

CHLAZENI

TEPELNA IZOLACE ARMAFLEX AC

POTRUBI TL. TEPELNE I1ZOLACE
DN10-DN32 13 MM
DN40-DN100 19 MM
DN125-DN200 32 MM

MAX. VZDALENOSTI
ULOZENI POTRUBI

333333333333

ZODP. PROJEKTANT

VYPRACOVAL

KRESLIL

ING. P. STEIN

ING. P. STEIN

ING. P. STEIN

GEN. PROJEKTANT

PODOLSKA 50

147 00 — PRAHA 4
E-MAIL: INFOGRTCH.CZ
TEL.: 241 087 177

STAVBA 7CU SERVEROWNA - MODERNIZACE CHLAZENI FORMAT 4 x M| CISLO PARE
OBJEDNATEL DATUM 12/2021
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ZCU Serverovna — Modernizace chlazeni Univerzitni
MERENi A REGULACE PLZEN

TECHNICKA ZPRAVA MERENI A REGULACE

1. uvoD

Pro zpracovani projektu byly pouzity stavebni vykresy, poZzadavky profese chlazeni, pozadavky
a udaje investora. Dokumentace je ve stupni pro vybér dodavatele. Pfedmétem této
dokumentace je navrh modernizace chladici soustavy serverovny UL011.

Projektova dokumentace je zpracovana podle statnich, oborovych a podnikovych norem
platnych v dobé zpracovani dokumentace.

Tato dokumentace resSi nadifazenou MaR budovy a pripojuje chladici jednotky do
systému MaR budovy. Tato dokumentace neresi silové pripojeni chladicich zafizeni

a propojovani prvkt autonomni regulace chladicich strojii. Rozhrani pro

nadiazenou MaR jsou komunikaéni svorky.

Serverovna je soudasti komplexu fizenych budov ZCU, kde veskeré fizeni je provadéno z
centralniho energetického dispedinku ZCU, proto navrzena koncepce fizeni, vyprojektované
komponenty a pfipojeni striktné respektuje "Podminky pro pfipojeni zafizeni ASR a MaR v
pusobnosti PS ZCU Plzer na centralni energeticky dispeéink ZCU". Tento dokument je
nedilnou soucasti této technické zpravy viz. bod 3. Predpisy

1.1. Zakladni udaje

Napétova soustava :1+PE+N, ~50Hz, 230, TN-S

Ochrana pfed neb. dotyk. napétim :

Zakladni - automatickym odpojenim od zdroje (nulovanim), CSN 33 2000-4-41 &lanek
413.1.3 a CSN 33 2000-5-54 &lanek 546.2.

Zvysena — doplfiujicim pospojovanim, CSN 33 2000-5-54

1.2. Vychozi podklady
Projekt méfeni, fizeni a regulace technologickych systému v objektu, byl vypracovan na
zakladé pozadavkul projektantu technologickych celkd chlazeni

1.3. Rozsah zarizeni fizeného z MaR

B Monitoring blokovych chladicich jednotek a zalozniho pfimého chlazeni.

2. Popis ridiciho systému

Stavajici stav:

Serverovna ULO11 ma zdroj chladici vody 2 ks BHCJ. Jedna jednotka je jiz nefunkéni a bude
nahrazena. Jednotky jsou pfipojeny pomoci protokolu RS485 do fidiciho systému TRONIC,
ktery je umistén v serverovné UL008. Nadfazena MaR kaskadu BCHJ pouze monitoruje.

Navrhovany stav:

Nefunkéni BHCJ bude vyménéna za kaskadu 2ks novych BCHJ (102 a 103) a bude doplnéno
zalozni pfimé chlazeni serverovny, které bude automaticky spousténo od prostorové teploty
v serverovné ULO11. Nadfazena MaR bude kaskadu BHCJ i zaloZni jednotky (4ks 2
komunikaéni rozhrani) monitorovat po protokolu MODBUS RS485. Rizeni kaskady BCHJ je
soucasti dodavky chlazeni. Nové BCHJ (102 a 103) je nutné propojit komunikaéni linkou, ktera
bude prodlouZena od stavajici BCHJ (101). Komunikaéni rozhrani k zaloznim jednotkédm
chlazeni bude umisténo v prostoru ULO11 v blizkosti ovladacl jednotek u dvefi. K tomuto
komunikacnimu rozhrani bude natazen novy kabel z rozvadéce v ULOO8 v podhledu chodby do
ULO11.

MaR nefresi silové pripojeni chladicich jednotek.

datum tisku 3.5.2022 1/4
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2.1. Systém fizeni

Regulace jednotlivych technologickych celki je provadéna pomoci decentralizovanych
autonomnich podcentral, které pracuji samostatné dle naprogramovanych algoritmu.
Podcentraly jsou propojeny datovou linkou s nadfazenym fidicim pocitatem ve velinu
technologického zafizeni.

Pro komunikaci s novym zafizenim chlazeni bude vyuzit stavajici fidici systém, ktery
monitoruje stavajici zafizeni a je umistén v UL008. Systém bude rozSifen o druhy komunikaéni
port COM2, kde je nutné dovybavit pfevodnikem RS232/RS485. V zafizeni bude vyménén
software. Ve vizualizace centralniho dispeCinku budou doplnéna nové zafizeni chlazeni a
doplnén seznam poruchového fetézce. Budou doplnény informace o chodu zafizeni (napf.
teploty, tlaky, chod kompresoru, Cerpadel, vykon jednotky) jak u hlavniho chlazeni tak i u
zaloznich jednotek. Seznam poruchovych stavil bude konzultovan se zadavatelem az po
nainstalovani hlavnich a zaloZnich chladicich jednotek.

2.2. Standardy méreni a regulace

Projekt MaR pro technologii, je vypracovan v souladu s poZadavky objednatele a ostatnich
projektantl technologického zafizeni. Jakoukoliv zménu je nutné projednat s investorem a s
projektantem.

Dodavatel, je v nabidce a v dodavatelské vyrobni dokumentaci, povinen zohlednit veSkeré
pozadavky na montaz zafizeni a jeho uvedeni do provozu. Jedna se prfedevSim o detailni
vedeni kabelovych tras, jejich chranéni, pfipadné zmény vyrobkové zakladny, pozadavky na
zarizeni z hlediska SW a uvadéni do provozu, drobny kompletaéni material, nosnou &ast
kabell a podobné.

Dodavatel je povinen pfi montazi dodrzovat vedkeré normy platné v Ceské republice.

2.3. Ochrana proti prepéti

Ochrana proti pfepéti je navrzena jako tfistupfiova. V hlavnim rozvadédi silnoproudu bude
provedena ochrana B. stupné proti pfepéti. Ochrana proti pfepéti typu C bude provedena
v technologickych rozvadécich objektu. Tfeti stupen ochrany je navrzen v rozvadécich MaR,
kde bude svodi€ prepéti tfidy D.

2.4. Provedeni rozvodu

Veskeré rozvody budou provedeny vsouladu s CSN 332130 soddélenym pracovnim
a ochrannym nulovym vodi¢em celoplastovymi kabely CYKY, JYTY, J-Y(St)Y. Kabelové
rozvody Vv prostorech pozarnich unikovych cest a ve shromazdovacich prostorech budou
provedeny bezhalogenovymi ohen retardujicimi kabely event. kabely budou ulozeny
v kabelovych Zlabech s odolnosti proti pozaru, nebo celoplastové kabely uloZzené pod omitkou
dle CSN pro pozarni tinikové cesty.

Kabely budou v technickych prostorech ukladany do zZlaba nebo list, podle poctu vodica,
popf. chraniCek ve svislych stoupacich vedenich. Horizontalni kabelové trasy budou opatfeny
vikem. V prostorech pfistupnych vefejnosti budou kabely kladeny pod omitku do trubek nebo
pod podhled. V sadrokartonovych pfickach budou kabely pfi prichodu ocelovou konstrukci
pFicky chranény ohebnou PVC trubkou priaméru dle poctu kabeld.

Kabelové trasy kabelovymi Zlaby budou provedeny vcetné pfisluSenstvi a vik ( kolena,
ohyby, T-kusy atd. ) tak, aby Zlaby navzajem navazovaly. V8echny kabely ve Zlabech budou
pfipaskovany ( kabely vétSich prifezd samostatné a kabely mensich prafez( jako svazky ).
Kabelové Zlaby pfi prachodu zdi budou pfed a za zdi uchyceny pod strop ve vzdalenosti
200mm od stény a pozarné utésnény pfi prlichodu mezi pozarnimi Useky.

2.5. Pozadavky na dodavatele MaR

Dodavatel nadfazené MaR je povinen Fidit se dokumentem "Podminky pro pfipojeni zafizeni
ASR a MaR v pusobnosti PS ZCU Plzefi na centralni energeticky dispegink ZCU". Pred
zahajenim praci zkontrolovat dodavku komunikacnich rozhrani profese chlazeni, ze splfuje
podminky této dokumentace. Rozsifit stavajici vizualizace na centralni dispeginku ZCU.
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2.6.

Pozadavky na ostatni profese

A/ Dodavatel chlazeni zajisti:

B Komunikaéni karty pro BCHJ s protokolem MODBUS RTU (RS485)

B Komunikaéni rozhrani pro zalozni pfimé chlazeni s protokolem MODBUS RTU (RS485)

B Kompletni komunikaéni protokoly(registry komunikace, v€etné interpretace proménnych) od
danych komunikacnich karet v€etné nastaveni komunika¢nich parametrl zafizeni (adresy,
rychlost, parita, stop bity). Komunikacni karty novych BCHJ musi mit stejné komunikacni
parametry jako stavajici BHCJ (101).

B/ Dodavatel elektro zajisti:
B Napajeni novych BHCH a nového zalozniho chlazeni

3.

predpisy

Pfi praci a provadéni stavby budou dodrZzeny zasady uvedené v nasledujicich zakonech a
vyhlaskach ve znéni pozdéjSich predpisu:

4.

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky:

= NV ¢.17/2003 Sb., Technické pozadavky na elektrické zatizeni NN

= NV ¢.18/2003 Sb., Technické pozadavky na vyrobky z hlediska EMC

= NV ¢. 163/2002 Sb., Technické pozadavky na stavebni vyrobky

Zakon ¢. 183/2006 Sb., Stavebni zakon:

= Vyhlaska MMR ¢.499/2006, O dokumentaci staveb

= Vyhlaska MMR ¢.268/2009, Technické pozadavky na vystavbu

Zakon ¢€.174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace

= Vyhlaska CUBP ¢.48/1982 Sb., Zakladni pozadavky k zajisténi bezpe&nosti prace a technickych
zatizeni

= Vyhlaska CUBP a CBU &. 50/1978 Sb., o odborné zptisobilosti v elektrotechnice

= NV ¢ 591/2006 Sb., Minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich.

Zakon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani

autorizovanych inzenyra a technikti ¢innych ve vystavbe.

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢

= Vyhlaska MV €. 23/2008 o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Podminky pro pfipojeni zatizeni ASR a MaR v piisobnosti PS ZCU Plzeii na centralni energeticky

dispec¢ink ZCU

Technické normy

CSN 331310 Bezpecnostni poZzadavky na elektrické instalace a spotfebie urCené k

uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace (ed. 2)

(:ZSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni (v€. zmén Z1+74)
CSN 33 2000 Elektrotechnické pfedpisy, Elektricka zafizeni, zejména:

-1 Elektrické zafizeni nizkého napéti — zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice (ed. 2)
-4 Bezpecnost:
-41  Ochrana pfed urazem elektrickym proudem (ed. 2/Z1)
-42 Ochrana pied ucinky tepla (ed. 2)
-43 Ochrana pfed nadproudy (ed. 2)
-44  Ochrana pred prepétim
-443 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim (ed. 2)
-444 Ochrana pied napétovym a elektromagnetickym rusenim
-45 Ochrana pfed podpétim
-46  Odpojovani a spinani (ed. 2)
-47 Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti
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-473 Opatreni k ochrané proti nadprouddm (v€. zmény Z1)
-5 Vybér a stavba elektrickych zafizeni:
-51 VSeobecné predpisy (ed. 3)
-52 Elektricka vedeni (ed. 2)
-534 Prepétova ochranna zafizeni
-54  Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani
(ed. 3)
-56  Zafizeni pro bezpecnostni ucely (ed. 2/21+Z2)
-7 Zafizeni jednoucCelova a ve zvlastnich objektech
-701 Prostory s vanou nebo sprchou (ed. 2)
CSN 33 2130 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické rozvody (ed. 3)
CSN 33 2180 PFipojovani elektrickych pfistroji a spotfebica (v€. zmény a)
CSN 33 3320 Elektrické pfipojky (ed. 2)
CSN EN 50 110 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (ed. 2)
CSN EN 60204  Bezpednost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni strojd
-1 VSeobecné pozadavky (ed. 2/A1+01)
CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem (ed. 2)
CSN 73 0848 Pozarni bezpecCnost staveb — Kabelové rozvody
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