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Vypracoval Bc. Martina Liberska
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autorizovany inZenyr v oboru pozemni stavby
znalec pro oslunéni, denni a umélé osvétleni
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Podklady

Objednavka ze dne 14.11.2019

Vyhladka &. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky
CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni kol
CSN EN 17037 (73 0582) Denni osvétleni budov

Vyhlaska €. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) ze dne 12.12.2019

Model a podklady ze zakadzky & 2016-020312-VIA Studie denniho osvétleni MS Baarova,
zpracovatel: Ing. Ales VIk, vydano v 12/2016

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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3. Situace

Pfedmétem studie je projektovana MS v pfizemi objektu Baarova &. p. 36 v Plzni, Ukolem je posouzeni
denniho osvétleni v jedné pobytové mistnosti. Situace je na obr. 1, kde je zelenou barvou zakreslena
poloha MS, &ervenou barvou vyznaden ptedmétny diim a modrou barvou okolni zastavba, jejiz rozméry
jsou dle podkladli od objednatele [8].

Yrﬁ Vyska atiky: 22,8m ; g

Vyska fimsy: 13,5m
Vyska hiebene: 19,4m

Vyska fimsy: 12,0m
Vyska hiebene: 18,2m

Vyska atiky: 5,8m

Vyska atiky: 22,8m 2
, l_l" Vyska atiky: 9,0m

i

——
K=

G el
3 Vyska atiky: 6,0m

Vyska fimsy: 7,0m
Vyska hiebene: 11,0m

Obr. 1 — Situace (vfléky vztazeny ke srovnavaci roiné 0,00 m = + 349,00 m n. m. = Groven
terénu)

Studie denniho osvétleni

MS Baarova, Baarova 36, 30100 Plzefi 3 — Jizni Pfedmésti Strana 3/ 10



ATELIER

4. Funkéni pozadavky dle CSN EN 17037

DEKPROJEKT s.r.o.
C. zakazky: 2019-025285-LiM

4.1. Prispévek denniho svétla

Prostor s vyhovujicim dennim osvétlenim je prostor, v némz je dosazeno cilové osvétlenosti na ¢asti
srovnavaci roviny uvnitf prostoru nejméné po polovinu doby s dennim svétlem. V prostorech se svislymi
nebo Sikmymi osvétlovacimi otvory musi byt na srovnavaci roviné zaroven spinéna hodnota minimalni
cilové osvétlenosti.

Srovnavaci rovina se umistuje do vySky 0,85 m nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak. Hodnoty
cilovych osvétlenosti, minimalnich cilovych osvétlenosti a ¢asti srovnavaci roviny jsou v tabulce 1, 2 a 3.

Tab. 1 — Doporuéeni pro prispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Doporuéena Cast prostoru Cast prostoru
uroven pro Cilova pro hodnoceni | Minimalni cilova | pro hodnoceni Podil doby
svislé a Sikmé | osvétlenost Er cilové osvétlenost Ery | minimalni cilové | dennim svétlem

osvétlovaci (Ix) osvétlenosti (Ix) osvétlenosti Ftime,%

OtVOI’y Fp|ane,% Fplane,%
Minimalni 300 50 % 100 95 % 50 %

Stredni 500 50 % 300 95 % 50 %
Velka 750 50 % 500 95 % 50 %

Tab. 2 — Doporuceni pro prispévek denniho svétla pro vodorovné osvétlovaci otvory

Doporuéena uroven pro Cast prostoru pro Podil doby dennim
vodorovné osvétlovaci | Cilova osvétlenost Er (Ix) hodnoceni cilové svétlen): Fo .,
otvory osvétlenosti Fpiane time. %
Minimalni 300 95 % 50 %
Stredni 500 95 % 50 %
Velka 750 95 % 50 %

Tab. 3 — Hodnoty D pro osvétlovaci otvory pro pirekroéeni hladin osvétlenosti 100, 300, 500 nebo
750 Ix pfi podilu doby s dennim svétlem Fiime,% = 50 %

Median
Zemépisna vodorovné D pro D pro D pro D pro
. I emeépisna - . . . . . N . .
Zemé Hlavni mést Sitka @ (°) osvétlenost | prekro¢eni | prekroceni | prekroceni | prekroceni
@ i Ev,d,med 100 Ix 300 Ix 500 Ix 750 Ix
(Ix)
CR Praha 50,10 14900 0,7 % 2,0% 3.4 % 5,0 %

Tab. 4 — Hodnoty D pouze pro vodorovné osvétlovaci otvory s difuznim materidlem pro
prekroceni hladin osvétlenosti 100, 300, 500 nebo 750 Ix pfi podilu doby s dennim svétilem

Fiime,% = 50 %
Median
Zemépisna vodorovné D pro D pro D pro D pro
Zemé Hlavni mést éif'kap ) osvétlenost | prekro¢eni | prekroceni | prekroCeni | prekroceni
@ i Ev,d,med 100 Ix 300 Ix 500 Ix 750 Ix
(Ix)
CR Praha 50,10 17400 0,6 % 1,7 % 29% 4,3 %
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4.2. Vyhled

Vyhledovy otvor ma zajistit dostateény vyhled. Vyhled se posuzuje ve vybranych kontrolnich bodech
funkéné vymezené oblasti, ve kterych se nachazeji lidé. U vyhledu se rozliSuji 3 vrstvy:

- vrstva oblohy;

- vrstva krajiny;

- vrstva terénu.

Doporucené urovné vyhledu u prostorll se svislymi, Sikmymi a vodorovnymi vyhledovymi otvory jsou
uvedeny v tabulce 5.

Tab. 5 — Doporuéena uroven vyhledu

Parametr ?
Pocet vrstev viditelnych
minimalné ze 75 % funkéné
<A T = - & oblasti
Doporuéena urovei Vodorovny thel . . vymezené ob
vyhledu vyhledu Délka vyhledu - obloha
- krajina (méstska a/nebo pfirodni)
- terén
Minimalni >14° >6,0m Ve vyhledovém otvoru je obsaZena
alespon vrstva krajiny
Stredni > 28° 220,0m V jednom vyhledovém otvoru je
obsaZena vrstva krajiny a dalSi
vrstva
Velka > 54° =250,0m V jednom vyhledovém otvoru jsou
obsazeny vsechny vrstvy

a

Pro prostor s hloubkou mistnosti vétSi nez 4 m ma byt soucet pfislusnych rozmérd vyhledového otvoru
(otvord) minimalné 1,0 x 1,25 m (Sitka x vyska).

4.3. Doba proslunéni

Minimalni doba proslunéni ma byt zaji§téna v nemocnicnich pokojich, v mistnostech pro détské hry v
matefskych Skolach a alespoii v jedné obytné mistnosti bytu. Doporuéené hodnoty dle
CSN EN 17037 jsou uvedeny v tabulce 6. Viybrany den pro posuzovani doby proslunéni ma byt mezi 1.
unorem a 21. bifeznem.

Tab. 6 — Doporuéena denni doba proslunéni

Doporuéena uroven doby proslunéni Doba proslunéni
Minimalni 1,5h
Stfedni 3,0h
Velka 4,0h

Posouzeni proslunéni se ma provést pro kazdy osvétlovaci otvor v kontrolnim bodé na vnitfni roviné
osveétlovaciho otvoru. Bod se umistuje ve stfedu Sifky osvétlovaciho otvoru. U vice osvétlovacich otvoru
v rliznych fasadach je mozné Cas dostupnosti slunecniho svétla scitat, pokud k proslunéni nedochazi
soucasné. Kontrolni bod se umisti minimalné 1,2 m nad podlahu a 0,3 m nad parapet osvétlovaciho
otvoru, pokud existuje).

Studie denniho osvétleni
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4.4. Ochrana pred osInénim

OsInéni se doporuCuje posuzovat u prostori, kde se predpokladaji Cinnosti odpovidajici zrakovou
narocnosti ¢teni, psani nebo praci na zobrazovacich zafizenich a kde uzivatel nemuze volit své misto a
smér pozorovani. Pfed osInénim se Ize chranit individualnim nastavenim pohyblivych nebo vysuvnych
zarizeni protislunecni ochrany, pevna clonici zafizeni mohou k zajisténi individualnich potfeb vyzadovat
instalaci dodate¢nych stinicich zafizeni. Vzhledem k velikosti oslfiujicich zdroju, slozitému rozlozeni jasu
a odliSnému vnimani uzivateli se oslnéni zpusobené dennim svétlem liSi od osInéni zplusobeného
elektrickymi svételnymi zdroji.

Pro sniZeni rizika oslnéni v prostorech s osvétlovacimi otvory se doporuéuje pouZzivat stinici zafizeni a
provést opatfeni zamezujici pfimym pohleddm na slunce nebo do jeho odraz(.

5. Posouzeni

Pro posouzeni proslunéni a denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypoc&tovém programu
BuildingDesign a pouzity pfislusné vypoctové moduly (viz dale). 3D vypocétovy model je na obr. 2.

Obr. 2 — 3D vypoétovy model — jizni pohled

5.1. Posouzeni prispévku denniho svétla

Pfispévek denniho svétla byl posouzen v pobytové mistnosti 1.07. Pro exteriér byly pfi vypoctu pouzity
Cinitelé uvedené v tab. 7, pro osvétlovaci otvory Cinitelé uvedené v tab. 8 a pro vnitfni plochy Cinitelé
uvedené v tab. 9. Sité vypoctovych bodu byly umistény ve vySce 0,45 m nad podlahou.

Tab. 7 — Pouzité cinitele odrazu svétla

Povrch Cinitel odrazu
Nezasnézeny terén v zimnim obdobi 0,10
Praceli okolnich budov 0,30
Sikmé stfechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Studie denniho osvétleni
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Tab. 8 — Pouzité Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Povrch / zneéisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvku (¢iré dvojsklo) 0,80
Ztrata svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,70
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, pravliaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru 0,90
Znedisténi na vnitini stran& osvétlovaciho otvoru 0,95

Tab. 9 — Cinitele odrazu svétla vnitfnich povrchii mistnosti (dle CSN 73 0580-1)

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

Vypocet Ciniteld denni osvétlenosti byl proveden modulem WDLS 5.0.203. Vystupy z programu jsou
uvedeny na obr. 3. V obrazku 3 je vyznacena plocha, ktera je vyhovujici z hlediska denniho osvétleni.
Do pudorysu mistnosti je zakreslena sit' kontrolnich bodid s hodnotami &initeld denni osvétlenosti a
hrani¢ni izofoty 2,0 % a 0,5 %. lzofota je kfivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou Cinitele denni
osvétlenosti. Zéna s vyhovujicim dennim osvétlenim je vyznaCena modrou Carou a je okétovana. Zona
mezi izofotou 0,5 % a modrou €arou je vyhovujici pro sdruzené osvétleni.

Body s Ccinitelem denni osvétlenosti menSim nez 0,5 % vymezuji zénu s nevyhovujicim dennim
(sdruzenym) osvétlenim.

Studie denniho osvétleni
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5.2. Posouzeni vyhledu

Obr. 3 — Cinitele denni osvétlenosti v pobytové mistnosti 1.07

Vyhled byl posouzen zjednoduSenou metodou na minimalni pozadavky stanovené v kapitole 4.2.
Osvétlovaci otvory pobytové mistnosti se nachazeji na jihovychodni a severozapadni fasadé objektu.
V pobytové mistnosti neni zakresleno konkrétni rozmisténi pracovnich mist. Vyhled je posouzen v urovni
modfe vyznacenych Car v obrazku 3. Jedna se o nejvzdalenéjsi mozna pracovni mista.

Pro posouzeni vyhledu je mistnost rozdélena na dvé €asti, jihozapadni Cast mistnosti je posuzovana
vzhledem k oknim na jihozapadé, severovychodni ¢ast k oknim na severovychodé. Ve vSech
vymezenych zénach je spinén pozadavek na vodorovny uhel vyhledu, ktery je vSude vétsi nez 14°.
Délka vyhledu je vSude delSi nez pozadovanych 6 m.

Na severovychodni strané objektu se nachazi osmipodlazni objekt s plochou stfechou (vySka 22,8 m) ve
vzdalenosti cca 45 m. Na jizni strané pfistavby se nachazi dvoupodlazni budova 3koly s plochou
stfechou (vyska 9,0 m) ve vzdalenosti cca 34,5 m. Z vypoctového modelu a fotografickych podkladi je
zfejmé, ze ve vice nez 75 % vymezené plochy bude alespori v jednom vyhledovém otvoru obsazena
alespon jedna vrstva krajiny uvedené v kapitole 4.2.

P

Podlazi posuzované z hlediska vyhledu

-

_—

E—

Obr. 4 — Posuzované podlazi
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Obr. 5 — Vrstvy vyhledu, A — obloha, B — pfirodni / méstska krajina, (fez)

5.3. Posouzeni doby proslunéni

Doba proslunéni byla posouzena v pobytové mistnosti 1.07. V oknech mistnosti byly umistény kontrolni
body. Poloha kontrolnich bodu je vyznaena na obrazku 6. Pro posouzeni byla pouZzita vychodni
zemépisna délka 14,4° a severni zemépisna Sitka 50,1°. Poloha severu byla pootoCena ve sméru

hodinovych rudi¢ek o meridianovou konvergenci 8,53 ° stanovenou dle vztahu:
C =(24,83°-13,40°)/ 1,34 = 8,53°

Doba oslunéni kontrolnich bodl byla vypocitana modulem SunLis 5.0.149. Vystupy z programu jsou
uvedeny na obrazcich 6 a 7. Na obrazku jsou znazornény sluneéni paprsky dne 1. bfezna a u bodu je

uvedena doba oslunéni ve formatu H:MM.

Obr. 7 — Hodnoceni oslunéni — SZ fasada

5.4. Ochrana pred osInénim

Pro snizeni rizika osInéni v prostorech s osvétlovacimi otvory navrhuje projektant stinici zafizeni —
vnitfni Zzaluzie. Dle CSN EN 17037 je nutné pouzit Zaluzie s lamelami, u kterych nedochazi v uzaviené
poloze k ruSivému odrazu. Dale nesmi byt pfes bo&ni mezery Zaluzii umoznén pfimy vyhled a vodici

lanka musi byt skryta.

Studie denniho osvétleni
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6. Zaver

Ve studii bylo provedeno posouzeni denniho osvétleni dle CSN EN 17037 v jedné pobytové mistnosti
Matefské Skoly v ulici Baarova v Plzni. V mistnosti byl posouzen Cinitel denni osvétlenosti, vyhled, doba

proslunéni a sepsana doporuceni ochrany pfed osInénim. Posuzovana mistnost je z hlediska pozadavku
CSN EN 17037 vyhovujici.

V Praze dne 20.1. 2019 DEKPROJEKT s.r.o.
Bc. Martina Liberska

Studie denniho osvétleni
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