Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen
Staticky vypocet

STATICKE POSOUZENI

Stavebni Gpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu
Baarova 36, Plzen

Predmétem této zakazky je posouzeni stavebnich uprav nosné konstrukce panelového objektu

v Baarové ul. v Plzni souvisejici s dispozi¢nimi ipravami a zménou vyuZiti prostoru v 1.NP.

Podklady:
- Cast pavodni dokumentace
- Zaméfeni
- Rozpracovana PD

- PD levé casti objektu (2016)
Seznam pouZitych norem:

CSN EN -1990-1998  normy EC platné pro jednotlivé prvky

Pouzity software:

FIN EC Reseni rovinnych prutovych ramovych soustav véetné posouzeni

jednotlivych prvki dle druhu materiala

Technické listy pouZitych materialt
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen

Staticky vypocet
POSOUZENI NOSNE KONSTRUKCE PODLAHY 1.NP
Rozbor zatiZeni
podlaha
Zatizeni stalé Charakt. Soué. Navrh.
[KN/m?2] = [KN/mZ2]
Tiha trvalych soucasti objektu
podlahové krytina 0,22 1,35 0,30
beton. mazanina 1,38 1,35 1,86
stropni panel 3,36 1,35 4,54
tep. izolace 0,10 1,35 0,14
Soucet tihy trvalych soucasti objektu 5,06 1,35 6,83
Soucet stalého zatizeni 5,06 1,35 6,83
Soucet zatizeni 5,06 1,35 6,83
uzitné Skoly
Zatizeni proménné Charakt. Sou¢. Navrh.
[KN/m2] [-] [KN/m2]
Uzitné zatizeni
Skoly - dlouh. 3,00 1,50 4,50
Soucet uzitného zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet proménného zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucdet zatizeni 3,00 1,50 4,50
Svétlost 3485mm
Rozpéti 3,66m
Zatizeni panelu S32
gk = 1,2 - (5,06 + 3) = 9,672kN/m”
qa=1,2-(6,83 +4,5) = 13,596kN/m”
MEgq= % - 13,596 - 3,66> = 22,76kNm
Rozpéti 3,05m
Zatizeni panelu S32
gk = 1,2 - (5,06 + 3) = 9,672kN/m”
qa=1,2-(6,83 +4,5) = 13,596kN/m”
MEgq= % - 13,596 - 3,05% = 15,8kNm
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen

Staticky vypocet
Posouzeni stropniho panelu S32
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unosnost panelu

Typ prvku: deska

Prostfedi: X0

Beton : C 20/25

fek = 20,0 MPa; foym, = 2,2 MPa; E¢, = 30000,0 MPa

Ocel podélna : All (uziv.) (fyx = 300,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pfiéna : E (uiv.) (fyx = 210,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi
vypocet odpovida postuptim EC2
Vzpér

ul 7x10,0-kr.16,0
| Vzpér neni uvazovan

Ir 1,200

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
psy =0,00553 > p¢ i =0,00191 = VYHOVUJE

ps =0,0046 < =0,04 = VYHOVUJE

Ps,max

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. i Neg NRd VEdz VRdz Meqy MRgay ,

c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kKNm] [kNm]

1 Zat. pripad 1 0,00 0,00 0,00 0,00 22,76 17,21 Nevyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) NEVYHOVUJE

| Celkové posouzeni priifezu NEVYHOVUJE

Stropni panel nevyhovuje

Nutno provést tpravu nebo sniZeni zatizeni
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen
Staticky vypocet

Néavrh uprav:
- nenavySovat zatiZeni tj. omezit uZitné zatizeni na hodnotu 1,5kN/m?
- zmenSit rozpéti panelu podezdénim v technickém podlazi betonovymi cihlami na lepidlo —
viz schéma
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v misté pod zdénymi prickami bude na podezdéni osazeno podtazeni z ocelovych nosnikii 21

Zatizeni panelu S32

gk = 1,2 - (5,06 + 3) + 4,55 (pticka) = 14,22kN/m”

qa=1,2-(6,83 +4,5)+ 6,14 = 19,76kN/m”

Rozpéti 3,05m pfi uvazovani max. zatizeni nosniku podtazeni

Mea = % - 19,76 - 3,05% = 23kNm

21PE140

Mgg = 41,5kNm > 23kNm

deformace

5 =5/384 - (14,22 + 0,52) - 3050%/210000 - 1,082 - 10" = 7,3mm = L/417 < L/400

vvhovuje podtaZeni v misté zdénych piicek ze 2IPE 140

bude provedeno omezeni uZitného zatizeni na 1,5kN/m’

PROVEDENI DODATECNYCH OTVORU V PRICNE NOSNYCH STENACH

v v

Z davodt dispozi¢nich dprav budou v pfi¢né nosnych sténach provedeny nové dveini otvory

Pred zapocetim bouracich praci je nutno ovéfit, zda v daném misté neprochazi zadné rozvody el.

energie, v opacném piipad¢ musi byt nejprve provedeno jejich preloZeni.
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen

Staticky vypocet

Vyfiznuti otvoru je nutno provést frikéni pilou, tyto prace musi provadét pouze odborna firma.
Odfiznuté ¢asti nesmi zpusobit rdz na stropni konstrukci. Pfi provadéni je nutno postupovat opatrné,
aby nedoslo k piefezu v rozich otvoru a nebyl porusen stropni panel.

Bylo provedeno statické posouzeni nadprazi, které vznikne po provedeni nového otvoru. Neni nutno
provadét statické posouzeni celé konstrukce. Pii provedeni vySe popsanych uprav ma tato nepatrny

vliv na celkovou tuhost a prostorové ptisobeni konstrukce za ptredpokladu, Ze v hornim podlazi jiz

neni v téchto mistech nebo v blizkosti néjaky puvodni nebo novy dodate¢n€ ziizeny otvor proveden.

Tuto skutecnost je tfeba piedem ovéfit. V piipadé€, Ze tomu tak bude, je nutno staticky vypocet

sM 0

prehodnotit. Umisténi otvort je uvedeno v PD. Minimalni rozméry zbylych piliit je nutno dodrzet.

V zadném pripadé vSak nesmi dojit k jakémukoli poruseni vSech okolnich nosnvch konstrukei

— stropnich panelu, svislych vnitinich i obvodovych stén a jejich spoju.

Je vS8ak nutno upozornit, Ze provedenou dpravou byla ovlivnéna moZnost uprav a provadéni otvoru

v oslabené pricné sténé v ostatnich podlazich.

* velikost nového otvoru s rovnym nadprazim je 1750x2250mm (prazdny otvor 1500mm)

Pfi¢né nosné stény jsou provedeny ze Skvarobetonovych paneli tl. 250mm

V daném misté jsou panely dle dostupné dokumentace oznaceny jako B73 ze Skvarobetonu znacky
S105

Do nové provedenych otvorti bude vloZen ocelovy svafovany rdm

Rozbor zatiZeni

podlaha pokoji

Zatizeni stalé Charakt. Soué. Navrh.
[KN/m?2] [-] [KN/mZ]

Tiha trvalych soucéasti objektu
podlahova krytina 0,22 1,35 0,30

beton. mazanina 1,38 1,35 1,86

stropni panel 3,36 1,35 4,54

omitka 0,20 1,35 0,27
Soucet tihy trvalych soucasti objektu 5,16 1,35 6,97
Soucet stalého zatizeni 5,16 1,35 6,97
Soucet zatizeni 5,16 1,35 6,97
uzitné pokoje
Zatizeni proménné Charakt. Sou¢. Navrh.

[KN/m?2] [-] [KN/m?2]

Uzitné zatizeni

ubytovaci pokoje - dlouh. 1,50 1,50 2,25
Soucet uzitného zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soucet proménného zatizeni 1,50 1,50 2,25
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen

Staticky vypocet
Soucet zatizeni 1,50 1,50 2,25
stirecha
Zatizeni stalé Charakt. Souc¢. Navrh.
[KN/m?] [-] [KN/mZ]
Tiha trvalych soucasti objektu
Ziviéna krytina 0,25 1,35 0,34
cem. potér 0,48 1,35 0,65
pénobeton. desky 1,00 1,35 1,35
Skvarobeton 1,40 1,35 1,89
stropni panel 3,36 1,35 4,54
omitka 0,20 1,35 0,27
Soucet tihy trvalych soucasti objekiu 6,69 1,35 9,03
Soucet stalého zatizeni 6,69 1,35 9,03
Soucet zatizeni 6,69 1,35 9,03
Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: I
Zakladni tiha snéhu s = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice C, = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Soudinitel zatizeni y = 1,50
Tvar zastreSeni: plocha strecha
Sklon stfechy a =00 °
Tvarovy soucinitel pq; = 0,80
Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)
sy = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
0,56;(0,84) [kN/m?]
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen
Staticky vypocet

zatiZeni na pricel ramu

gc=3,8-(5,16 +1,5) +23,0-0,25-2,56 +23,0-0,25-0,5 =42,9kN/m” + vl. hmotnost
qa=3,8-(6,97 +2,25)+23,0-0,25-2,56 - 1,35 +23,0- 0,25 - 0,5 - 1,35 = 58,8kN/m” + vl. hm.
pricel ramu (pfi netuhém ramovém rohu)

otvor 1,1m

Ma= Y% - (58,8 +0,33) - 1,1 = 8,94kNm

Prihyb

& =5/384 - 43,14 - 1100*/210000 - 3,11 - 10° = 1,25mm < L/600 = 1,83mm

Rém svareny z UPE 240 (pticel UPE 240 naleZato)

otvor 1,75m

M= Y% 58,8 1,7° =21,24kNm

& = 5/384 - 43,14 - 1700* /210000 - 3,11 - 10° = 7,18mm > L/400 = 4,25mm nevyhovuje nutno
zmeénit prifez na 21.120/120/12mm

Réam svatfeny z UPE 240 + pficel 2 L 120/120/12mm

Postup provadéni:

nutno predem provést podepieni pod stropni konstrukci v misté¢ budouciho otvoru (az na
zéklady) napt. barkovanim

- po vyfiznuti otvoru osadit ocelovy ram

- prikotvit stojiny i pricel ke zbylym Castem panelu chem. kotvami

- prostor mezi ramem a panelem doinjektovat

- otevieny U profil rimu zavickovat ptivafenim plechu tl. 6mm

- provést opatieni dle PBR

Posouzeni unosnosti zbytkovych pilitd po provedeni novych otvoru

Zatizeni na zbytkovy pilif (325mm Skvarobeton + 730mm beton B170) tl. 240mm

PR A

zatézovaci Sitka 2,6m

sttecha 2,6 -9,03 - 3,8 89,22kN
snth  2,6-0,84 - 3,8 8,3kN

stropy  2,6-7-3,8-(2,25+6,97) 637,65kN
sténové panely beton 7 - 1,35 - (24,0 - 0,72 - 0,25 - 2,65) 108,2kN

sténové panely Skvarobeton 7 -1,35-(22,2-1,2-0,25-2,65) 166,78kN

TORION, projekéni kancelar, s.r.o.
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen
Staticky vypocet

pilit 1.NP 0,24 - 1,35 - 2,65 - (0,35 - 22,2 + 0,73 - 24,0) 22,81kN
nadprazi 7-1,35-24,0-0,47-0,25-0,57 15,19kN
celkem 1048,15kN

redukce uZitného zatiZeni

bez redukce 155,6kN

po redukci 155,6 - [2+ (7-2) - 0,7 1/7 = 122,15kN
zatizeni pilite celkem po redukci 1014,7kN

Betonova ¢ast pilite

Excentricita e =0,01m

feapr = 0,8 - 10,5/1,5 = 5,6MPa

lo=1w=2,65m i=0,24N12 = 0,069m
A =2,65/0,072 = 38,25

ucinek imperfekce

Oi=00 - on - Om

®o = 1/200 = 0,005

2/3<an<1 an =2/N2,65 =1,228 an =1
am = V[0,5 (1 +1/6)] = 0,764

®; = 0,005 - 1,0 - 0,764 = 0,00382

Néhodna vystfednost

ei = 0;- 1p/2=0,00382 - 2,65/2 = 0,005m

celkovéa vystifednost

ot = €0 + € =0,01 + 0,005 =0,015m
®=1,14(1-2-0,015/0,24) — 0,02 - 2,65/0,24= 0,776
Unosnost betonového piliie

Nra=0,73 - 0,24 - 5,6 - 0,776 - 10° = 761,3kN
Unosnost $kvarobetonového pilite

Nrg = 143,2kN

Celkova max. inosnost

Nra =761,3 + 143,2 =904,5kN < 1014,7kN pfi neznalosti propojeni obou piliii nutno zesilit

Opéasanim oceli a torkretaci betonu v tl. cca 60mm
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Stavebni vpravy pro zrizeni materské Skolky v objektu Baarova 36, Plzen
Staticky vypocet

Posouzeni zakladovych pasu

Zékladové pasy — Sitka 1750mm Zelezobetonové + nadzakladové prefabrikované stény
Celkové zatizeni na 1bm zdkladového pasu se provedenou upravou neméni, zatiZzeni neni
navysSovano

Orientacni posouzeni napéti v zdkladové spafe (v misté betonovych sténovych panell)

ZatiZeni na 1bm zakladové spary:

sttecha 9,03 - 3,8 34,3kN/m”
snth 0,84 - 3,8 3,2kN/m”
stropy  8-3,8-(2,25+6,97) 280,3kN/m”
pricky 8-3,8-1,5-1,35 61,6kN/m”
sténové panely beton 8 - 1,35 - (24,0 - 0,25 - 2,65) 171,7kN/m”
nadzakladové stény 1,35 - (25,0 - 0,365 - 0,9) 11,09kN/m”
zakladovy pas 1.75-0,5-25.0-1.35 29,53kN/m”
celkem 591,7kN/m”

kontaktni napéti v zdkladové spare
o =591,7/1,75 = 338,1kPa
zdkladovd zemina dle dostupnych podkladi Rg = 357,5kPa > 338,1kPa zaklady vyhovuji pro

rovnomerné centrické zatizeni

V Plzni 12/2019 vypracovala: Ing. A. Kopeckd
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