1. Navrh sanace

Pfedmétem sanacnich opatfeni je ndvrh komplexniho sanacniho systému pro odstranéni pficin vihkosti
v 1.NP a 1.PP z divodu kapilarni vzlinavosti v konstrukcich a odstranéni od plsobeni atmosferickych
vlivll zpUsobujicich zavlhani konstrukci v¢. odstranéni disledk( vihkosti. P¥i odstranéni pricin vihkosti jde
o neinvazivni technologie, které nenarusuji pamatkovou podstatu objektu a ke konstrukcim jsou Setrné.
Pro odstranéni disledku vlhkosti se prace dotykaji pfedevsim novodobych nevhodnych a degradovanych
popf. technologicky vadné provedenych uprav v predchozim obdobi. Do stavebni substance historickych
Uprav neni zasahovano.

PFi navrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci vlihkosti bylo
nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni, jejich Ucinnost a
zaroven respektuji rliznorody charakter konstrukci budovy. Na cely objekt nelze z téchto dlvod{ pouZit
pouze jednu z variant sanacniho reseni, ale sanaci je nutno provadét v kombinaci nékolika technologii.

Z navrhu jsou vylouceny vSechny druhy mechanickych izolaci (podfezani zdiva technologii lanovou Cci
fetézovou pilou, vrazeni nerezovych desek aj.) z divodu nesourodého stavebné technického provedeni,
ale i z hlediska masivnosti a charakteru smiSeného zdiva. Mechanické technologie jsou navic obtizné
prijatelné z pohledu chranénych zajmu statni pamatkové péce. Z divodu znacné nesourodosti zdiva a
zpUsobu provedeni (zdivo se vzduchovou mezerou) nejsou posuzovany injektazni technologie a tyto by
byly problematické ve vztahu k uc¢innosti sanace.

Vzduchové kandlky by byly vysoce finanéné narocné, ale i z hlediska stavebné technického by byly
obtizné proveditelné. Jejich funkénost by byla snizena znacnou nerovnosti zdkladového zdiva a velmi
obtizné by bylo provadéni vykopt a naslednych stavebnich praci, tj. pfivodd a odvod( vzduchu, na jiz
v predchozi dobé soklovy piskovcovy obklad po obvodu objektu, ale i zdsahu do fasady pro zajisténi
funkéniho privodu a odvodu vzduchu.

1.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vlhkého zdiva historickych objektli se rozumi dosaZeni pozvolného, ale i
dlouhodobého snizeni obsahu vlhkosti v nadzemnim a podzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé
namahano ucinky zemni vlhkosti a po povrchu terénu stékajici a od ného odstfikujici srazkové vody.
Ksanacim je nutné prfistupovat takovym zplsobem, aby kombinovanym pouZitim rdznych
hydroizolacnich a vysusSovacich technologii a stavebnich Uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl
na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém by mél prednostné odstraniovat pficiny a
nikoliv jen dasledky vihnuti stavby.

Podle pouzitého hydroizolac¢niho a vysusovaciho principu se sanacni zpUsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti rozdéluji na pfimé a neptimé.

Metody pfimé - Mezi technologie s absolutnimi Gc¢inky se zafazuji zplsoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo rucné profiznuté spary nebo do probouranych otvord ve zdivu a zarazeni
ocelovych plechi do lozné spary cihelnych konstrukci.

Z dalsSich metod pfimych se jedna o infuzni a tlakové injektaZe a o metody elektroosmotické na principu
aktivni elektroosmézy, vzduchoizolacni systémy aj.

Metody nepfimé - Tyto metody snizuji hydrofyzikalni namahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drendazi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitfniho prostredi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor), v Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni vodonepropustnych clon v okoli
objektu, sanacni omitkové systémy aj.

Upozorniujeme, Ze zdakladnim predpokladem uspésné sanace vlhkosti je odstranéni vSech
lokdlnich zdroji vlhkosti, které jsou jiného charakteru, neZ ptirodniho (napf. vadné destové svody vc.
jejich odvodu, chybné spadovani zpevnénych a nezpevnénych ploch k objektu, vnéjsi povrchové
paroneprodysné Upravy stén, zatékani do objektu, atd.). Objekt vzhledem ke stavebné-technickému
provedeni a charakteru objektu ma fadu omezeni v podobé rozdilnych vyskovych udrovni, historické
hodnoty objektu, masivnich konstrukci zdiva, omezeného vétrani, ndrazového vyuzivani aj. N&avrh



sanace je zpracovan v souladu s CSN P 730610 , Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva — Zakladni
ustanoveni“ a souvisejicich predpisU.

Po zvazeni vSech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé

predchozich prizkumi a po zvazeni prednosti a nedostatkll jednotlivych technologickych postupl bude
sanace vlhkého zdiva objektu fe$ena v souladu s ¢l. 4.3 CSN P 730610 v kombinaci pfimych a nepfimych
hydroizolac¢nich metod nasledovné:

Odstranéni pficin vlhkosti

Odvlhceni zdiva obvodového a vnitiniho technologii mirné (dratové) elektroosmaozy

Provedeni odkopu po obvodu objektu do hloubky cca 0,7 m s provedenim rubové izolace (pro
zvétseni odparné plochy). Soucasné bude vyuZito vykopu pro drendini systém. V horni Urovni
vykopu bude instalovan plosny geodrén pro zajisténi tcinného odvodu srazkovych vod.

Odstranéni dusledkd vihkosti s dopliikovymi opatrenimi

Budou odstranény po vnitfnim a vnéjsim obvodu stdvajici zavlhlé a degradované omitky do uréenych
vySek a provedeny nové omitky. Po otlu¢eni omitek bude zdivo ocisténo a hloubkové odsparovano.
Bezodkladné je nutno odvézt rumisko (nebezpeci sekunddrni kontaminace zdiva solemi).

Odsoleni zdiva obétovanymi omitkami se zvlhéovanim pro maximalni absorpci stavebné Skodlivych
soli ze zdiva.

Vnéjsi omitky budou vapenné pfipravované na stavbé. Vnitini omitky z didvodu charakteru prostredi
a planovaného vyuzivani budou hydrofilni, pod keramické obklady budou pouZity omitky
vapenocementové s objemem vzduchovych poérl cca 40% a vice.

Likvidace plisni, mechorostl a mikroorganismd v¢. preventivnich opatieni s celoploshym
odstranénim stavajicich barev s vysokym obsahem disperznich latek.

Pro vnitfni prostory v 1.NP budou pouZzity silikatové natéry s difiznim odporem < 0,1 m a hodnotou
pH > 11, u vnéjsich maleb budou pouZity vapenné malby s hodnotou dif. odporu < 0,1 m.

Povrchovd  Uprava  stdvajiciho  technologického  kandlku  z betonu hydroizolaénimi
polymercementovymi stérkami s Upravou podkladu prokfemenovacim natérem.

Drendzni systém bude s provedenim pevného betonového podkladu s dilataci od obvodové stény.
Drendz bude uloZena v nejvyssim misté min. 30-40 cm pod uUrovni podlah pfilehlych prostor a to jak
v 1.NP, tak i 1.PP.

V 1.PP budou prostory ponechany v rezném zdivu se sparovanim a povrchovou Upravou pro omezeni
sprasovani. Vysoké vnitfni relativni vihkosti budou sniZzeny pomoci kondenzacnich jednotek, vihkosti
stén budou vysouseny pomoci mikrovinnych technologii v kombinaci se salavymi panely. V pfipadé
pozadavku na bezprasnou uUpravu budou provedeny kompresni omitky. Stavajici povrchy budou
mechanicky ocistény (kartacovani, piskovani aj.) pro otevreni porovitosti zdicich materiald.

Zajisténi zachovné Gdrzby pro plnou funkénost odvodu vod z destovych svodu.

Uprava zpevnénych ploch z dlaiby (okapovy chodnik) a pfilehlé zpevnéné travni plochy budou
v dostate¢ném pricném sklonu od objektu (cca min. 2%).

Ostatni

Pfi obnové podlah v 1.NP bude v pribéhu praci zvdaZzena moznost vyuzZiti plivodniho odvétravaciho
kandlku po vnitfnim obvodu zdiva.

Pro navrzené vzduchotechnické zatizeni v 1.NP bude provéreno osazeni jednotky pro odvlhcéeni
privodniho vzduchu se zajisténim odvodu kondenzatu.

Podlahy v 1.PP je vhodné fesit systémem odvétravanych podlah z dlvodu zamezeni plisobeni zemni
vlhkosti z podlozZi a tim i sniZeni vnittni relativni vihkosti.

Odvétravani prostor 1.PP je vhodné fesit aktivnim odvétravanim (ptirozené vétrani by bylo
neucinné).



2. Popis jednotlivych zvolenych technologii

U obvodovych a vnitfnich konstrukci bude pouzita technologie mirné (dratové) osmadzy. Osmoticka
technologie bude provedena v dostatecném casovém predstihu pfed obnovou vnitfnich omitek, aby
doslo ke snizeni vlhkosti a sniZzeni stupné zasoleni zdiva. Elektroosmotické technologie musi splfiovat
pozadavky normy CSN P 730610 a ONORM B 3355-2. Technologie musi byt jednozna¢né definovana
kladnymi a zdpornymi pdly se soucasnym napojenim na zdroj elektrického proudu. Z navrhu jsou
vylouceny technologie na principu magnetokinetickych a elektrokinetickych a jiné technologie pokud
nebude zajisténa instalace se zabudovanim (+) péll do zdiva a funkénim uzemnénim (—) pdlu. PouZzité
materidly musi mit garantovany dlouhodobou Zivotnost.

>  Dratova (mirna) elektroosmaéza

Technologie je navrZena pro odvlhéeni obvodového a vnitfniho zdiva. Pro instalaci pasovych vodicl ( +
podl) je uvazovano s jejich umisténim do vnitfnich ploch nad droven vihkostni mapy. Tycové katody (-pdl)
budou osazeny pod uroven vykopU pro rubovou izolaci z vnéjsi strany. Elektroosméza bude realizovana
ve vyskach dle PD a jeji situovani mize byt upraveno pfi realizaci dle zjisténych skutecnosti po obnazeni
konstrukci.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materidlem) pod
vlivem ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a
v zemi, napajenych elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni bézné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materialy elektrod jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materidly. Elektrody
se umistuji v pfedepsanych vzdalenostech do zdi a vzajemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické
pole brani kapilarnimu vzlinani vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém (jednotky), ktery reguluje
mnozstvi elektrického proudu dle Urovné vihkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouZivd napéti max. 6 voltl (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného
ucinku na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouZi pro odstranéni pfic¢in zemni vlhkosti a svym zplsobem nahrazuje i
svislou izolaci a to predevsim u stén s vétsi Sitkou. Elektroosmdza neplisobi proti tlakové vodé ani proti
lokalnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podloZi vlivem zatékani z pfilehlych ploch aj).
Pfi realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvkl (napf. uzemnéni médénych di
pozinkovanych destovych svodu aj.) v rozsahu plsobnosti elektroosmozy.

Ridici pfistroj

Jedna se o digitalni pristroj zobrazujici mérené udaje (zejména o pritoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skutec¢né provozované hodiny (z dlvodu
vypadk( v siti popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro fidici jednotku je nutno zajistit
dodavku el. energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofazové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéce). Elektroinstalaci zajistuje objednatel. Ridici jednotka bude osazena pro vefejnost
v nepfistupném misté.

Sitovd elektroda (anoda + pdl)

Jedna se o pas ze skelnych vldken potaZenych elektrovodivym plastem. Pas se poklada na zdivo, které je
zbaveno stavajicich povrchovych Uprav. Vzhledem k charakteru obvodovych stén (sendvi¢ové provedeni)
bude +pdl proveden jak na vnitini, tak i vnéjsi plose stény.

Propojovaci vodi¢

Jedna se o dvouvldkno ztitanu (popf. tfivldkno titan — stfibro) obalené umélou hmotou se specialni
tvrzenou barvou na povrchu, aby byla zajisténa neporusenost vodice pfi manipulaci a instalaci.
Vzhledem k charakteru obvodovych stén (sendvi¢ové provedeni) bude +pdl proveden jak na vnitini, tak i
vnéjsi plose stény. Veskeré spoje budou provedeny ve vodotésné Uprave.
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Zemni elektroda (katoda — pél)

TyCova elektroda je z grafitu a elektricky vodivého plastu se zalivkou kontaktnim lakem. Provozované
napéti pro elektrodu je asi 1,4 V, ¢imz je zajisténa dlouhodoba Zivotnost. Zemni elektroda bude osazena
ve vykopu pro rubovou izolaci a ve vykopu pro drendzni systém. Vyvrt pro elektrodu bude & cca 32 mm
do hloubky cca 1200 mm. Vzdalenost elektrod bude do cca 5000 mm.

Postup praci

— Pred zahdjenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace v prostoru realizované technologie

— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Pfichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni propojovaciho vodice

— Dodavka a montaz fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod resp. do skfiné rozvadéce s jisticem
min. 6A. Elektroinstalace od fidici jednotky vC. vychozi revize je soucasti dodavky odborné firmy
provadéjici elektrorozvody.

Ostatni
— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 12 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich
letech jsou naklady nizsi)
— Predpokladany pratok proudu (A)
e Pfivysokém stupni zavlhéeni v dobé instalace tj. > 10% hmotnostni vlhkosti ..... 250 mA (hodnota
je stanovena pro cca 100 bm instalované technologie elektroosmédzy)
e V nasledujicich letech je prdtok proudu nizsi a jeho velikost je ovlivnéna % hmotnostni vihkosti
konstrukci.

Pfednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemuze dojit k naruseni statiky odvlhc. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlihkost i z jinak
velmi problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probihd v celém profilu stavebnich konstrukeci.

— Vhodny casovy predstih instalace technologie pfed naslednymi sanac¢nimi pracemi mze podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dlsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
V objektu dojde celkové ke zlepseni vnitroklimatu.

3. Stavebné-technické feseni

3.1 Provedeni odkopu pro rubovou izolaci

Pfed zahajenim zemnich praci v potfebném c¢asovém predstihu, a to at uz v ramci plosnych terénnich
Uprav ¢i obnové rubové izolace po obvodu zamku, bude rozsah praci konzultovan s pfislusnymi organy
pamatkové péce a sorganizaci, opravnénou k provadéni archeologickych vyzkum(. Cilem tohoto
opatreni je koordinace vyse uvedenych Uprav se zajisténim a provedenim zdchranného archeologického
vyzkumu, popf. vyzkumu formou archeologického dohledu. Koordinaci téchto praci zajistuje vlastnik
(investor) stavby.

Okolo objektu bude proveden vykop pro provedeni rubové izolace zdiva odvétravanou Upravou. Svisla
rubova izolace po obvodu je feSena pro zvétSeni odparné plochy zdiva hydroizolaénimi panely na
ochranu zakladi zdiva. Veskeré zpevnéné a nezpevnéné plochy v misté vykopu budou rozebrany, zpétna
Uprava bude provedena stavajici dlazbou popf. v terénni Upravé. Vykop bude proveden do zasakovaci
hloubky cca 60 - 90 cm, dno vykopu bude v pficném spadu min. 2% od objektu. ObnaZené zakladové
zdivo se mechanicky ocisti. Vykop bude zajistén proti zatékani srazkovych vod a bude zajisténo
provizorni odvedeni srazkovych vod z destovych svod(, aby nedochazelo k podmadéeni podlozi srazkovou
vodou. Bude proveden zpétny zasyp zhutnénou tfidénou zeminou, zhutnénou po cca 20 cm vibrac¢nim
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péchem nebo vibraéni deskou (soucasti zasypu nesmi byt stavebni sut, aj.). Zpétny zasyp nesmi byt
proveden zvodnélou zeminou.

Hydroizolaéni panely na ochranu zakladd staveb

Panely svoji tloustkou 70 mm a vysokou pevnosti nahrazuji béiné nopové félie a Stérkovy obsyp.
Obvykle se jednd o starsi a historické objekty. Svoji Ucinnosti odpovidaji panely zhruba 50 az 80 cm
hrubého drenazniho stérku. Jednotlivé panely se spojuji mezi sebou pomoci zamk po jejich obvodu.
Hydroizolacni panely budou pouZity u jako soucast drenainiho systému. Navrh drendZi je soucasti
stavebniho projektu.
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Vlastnosti

oddéleni okolni zavlhlé pldy od zakladd

— odolnost v tlaku

— vysoka vodotésnost diky systému zamkuU s prekrytim
— odpada nutnost obsypu zakladli poréznim materidlem
— odolnost proti poskozeni a prorustani kofent

— jednoducha instalace a vysoka uc¢innost

Montazni postup

- zakladové zdivo se ocisti od nesoudrZznych ¢astic a od zbytkové zeminy

- na takto ocisténé zaklady nebo zdivo se pfipevni hydroizola¢ni panely

- horni hrana vrchni fady panel( se opét prekryje vroubkovanou folii nebo membranou s
prekrytim 15 az 20 cm pres panely a ukonci se ukoncovacim profilem, popr. presah bude fesen
souvrstvim plosného geodrénu. Ukoncovaci profil bude proveden pod spodni Urovni
piskovcového obkladu, aby nebyl narusen vizudlni vjem, ale soucasné musi byt zajisténa
ucinnost a odolnost proti zatékani.

Geotextilni drendzni vrstva (geodrén)

Zasah predpoklada plosny odkop v zatravnéné ¢asti, ale i zpevnénych ndstupnich ploch s provedenim
zemni plané dle poZadovanych spadl (min. 2% od objektu), podkladni vrstva ze Stérkopisku popfr.
poloZeni pfimo na zemni plan ve spadu, polozZeni tfirozmérného geotextilniho drénu, ktery je urcen
k jimani a odvadéni prlsakovych vod ze zemnich konstrukci. Tento je vyroben z drendzini vrstvy a dvou
vrstev netkané filtracni geotextilie, ktera tvofi filtracni obal drendzni vrstvy. Drendzni vrstva vyrobend
z polypropylénovych nebo polyetylénovych monofill se vyznacuje vysokou hydraulickou vodivosti, ktera
zabezpecluje uc¢inné a rychlé odvadéni prlsakovych vod z prilehlého prostifedi. Obalova filtracni
geotextilie chrani drendini vrstvu prfed zandSenim casticemi pfilehlé zeminy a zabezpeluje tak
dlouholetou funkénost celého systému. Obé vrstvy — drendzni i filtracni — jsou navzajem propojeny
bodovymi svary. Kombinace drenaznich a filtracnich vrstev je variabilni a je vyrdbéna ze 2 vrstev netkané
filtraéni geotextilie z polypropylénu o plo$né hmotnosti 300 g/m?, mezi které je vloZena drendzni vrstva
sloZzend ze 3 vrstev sitoviny z polypropylénovych monofili o celkové plo§né hmotnosti 800 g/m?. Celkova
tl. drendZniho prvku je cca 10 mm, celkovd hmotnost 1400 g/m?.
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PFi srovnani s drendzi z pfirodniho kameniva poskytuje tento systém fadu vyhod, ke kterym patfi napft.:

= Vysoka drenazni uc¢innost

= Nepatrna konstrukéni vyska
= Nizka plosna hmotnost

= Flexibilita

3.2 Obnova povrchi

Navrh sanace vlhkého zdiva je zpracovan vrozsahu od Urovné terénu ¢i podlah po horni Uroven
stanovenych vysek Upravy omitkami. Rozsah je stanoven ve vykresové ¢asti navrhu sanace. Rozsah
obnovy povrchovych Uprav omitkou mize byt upfesnén v dodavatelském projektu sanace vlhkého
zdiva.

Veskeré zdivo, kde budou provadény obnovy povrchli, bude ocisténo a budou odstranény
nesoudrzné casti zdiva, v€. odstranéni zbytk( sadry, ktera byla pouZita pro kotveni instalaci.

Zdivo bude odisténo na zdravé jadro na fasadé, bude pfiznana nerovnost a charakter plvodniho
zdiva. U vnitfnich omitek je nutno rovinatost dodrZzet s ohledem na charakter budouciho provozu.
Zcela zdegradované zdivo a chybéjici ¢asti bude vyménéno resp. doplnéno plnymi palenymi cihlami.
Nebudou odstranovany zadné plvodni omitkové systémy, které maji dostateCnou soudrZnost a
pfilnavost k podkladu a nejsou zavadového charakteru.

Po odstranéni degradovanych omitkovych systém( bude provedeno preméreni vihkosti zdiva pro
pripadnou lokaIni Upravu rozsahu obnovy omitkovych systém.

Destrukce omitek, kterda byla zplsobena krystalizaci soli v povrchovych vrstvach, resp. v zimnim
obdobi zmrznutim, vedla ke stavajicimu mechanickému poskozeni. Pfi obnové omitek fasady bude
pouzito vapennych omitek. Horni Uroven odstranéni degradovanych omitkovych systémi nebude
zafezana do ostré hrany z dlivodu optimalniho napojeni na ponechané omitkové systémy.

Pfi obnové vnitfnich omitek bude pouzito omitek hydrofilnich, u podkladd pod obklady budou
pouzity omitky vapenocementové s objemem vzduchovych pérl cca 40%.

Plochy s vysokym stupném zasoleni budou odsoleny pomoci obétované omitky.

Povrchova uprava omitek bude provedena vapennym stukem.

Ve spodni Urovni vapennych omitek bude provedena nuta se zapravenim pro zamezeni vzlinajici
vlhkosti od prilehlych konstrukci podlah.

Pro obnovu vnitinich a vnéjsich natérd budou pouZity materidly vyhradné na vépenné bazi ve
stavajicim odstinu. Malby budou s velmi nizkym difiznim odporem Sp < 0,1 m. V pfipadé ndlezu
star$ich podkladnich natérd bude tento odstin zdokumentovan za Uéasti zastupcti NPU, pro piipadné
vyuziti v budoucnosti.

Veskeré novodobé paroneprodysné Upravy budou odstranény.

Veskeré uchyceni hromosvodu v zoné sanace bude prekotveno pomoci vrutl se sklonem od objektu.
U destovych svod( budou provedeny revize funkénosti odvodu destovych vod.

Veskeré spady zpevnénych a nezpevnénych ploch budou v dostatecném pricném spadu od budovy.
Pro prilehlé zpevnéné pochlzi plochy v bezprostfednim okoli objektu je nutné, aby majetkovy
spravce byl schopen garantovat, Ze z hlediska zplisobu provedeni nebude dochazet k zatéZzovani
vlhkosti od Gcink( atmosférickych srazek do obvodovych konstrukci objektu.

Pfed zahdjenim praci na sanacnich systémech a jejich povrchovych Upravach je nutno, aby byly
provedeny veskeré prace na vSech druzich instalaci.

Vdpennd omitka pfipravovand na stavbé

Poskozené vnitini omitky budou opraveny v rozsahu zavlhnuti. Destrukce omitek, ktera byla zplsobena
krystalizaci soli v povrchovych vrstvach, resp. vzimnim obdobi zmrznutim, vedla ke stdvajicimu
mechanickému poskozeni. Vyspraveni omitek bude provedeno pokud moZno napodobenim plvodni
omitky. PouZité prvky omitek v pripadé moznosti jsou vhodné jako vapenné s hydraulickymi, popf.
pucoldnovymi ptisadami, aby byla prodlouZena jejich Zivotnost. Jako plnivo bude pouZit ,ostry pisek”
s minimalnim obsahem hlinitych pfimési.



- Veskeré prace na obnové vnéjsich, ale i vnitfnich povrchl budou provadény v priznivych klimatickych
podminkach, aby doslo k dokonalému vyschnuti a vyzrani omitek pred zimnim obdobim a predeslo se
naslednym skodam.

- Pro provadéni omitek je nutno zabezpecit a kontrolovat dodrZovani technologickych postupd, pfi
jejich aplikaci pomoci strojniho zafizeni musi byt zachovdna a zajisténa pozadovana technicka
charakteristika dodrZzenim poZadovanych parametr(. NedodrzZeni technologické kazné mize vést pfi
bézné aplikaci pouzivané stavebnimi firmami az o 60 % zhorSeni technickych parametrd, coZ vede
k podstatnému sniZeni Zivotnosti omitkovych systém.

- Pfedmétem ndvrhu nejsou obnovy omitek fasadnich.

Receptury omitek:
Vapennd omitka s pridavkem metakaolinu
Stanoveni receptury (v objemovych dilech):
Podhoz (postfik) : 1 dil cementu
2 dily vdpenné kase
3 — 4 dily ostrého pisku
Podhoz bude proveden sitové (cca 50 % povrchu)

Jadrova omitka : 1 dil cementu
4 dily vapenné kase
1 dil metakaolinu RON
20 dild pisku

Stuk — bé7na smés, nepatrné nadstavena cementem (cca 5 % na vapennou kasi)

PouZzité materidly: ~ Metakaolin RON — pytlovana smés (baleni 4 25 kg)

Cement portlansky Cisty (popft. bily cement)
Pisek ostry (potérovy) frakce 0/4 + cca 10 % hrubsi drti 6/8

Pro stanoveni poméru jednotlivych davek pro stanoveni technologického postupu budou provedeny
individualIni zkousky. Nasledné ddvkovani bude zavazné pro provadéni vnitfnich omitek. Nutno dbat na
optimalni mnoZstvi vody pro zpracovatelnost. Nadmérné mnoistvi vody vede k objemovym zménam
(praskani a nizsi pevnost zatvrdlé malty).

Po provedeni omitek je nutno dbat na dostatecné vihceni povrchd, aby doslo k dokonalé karbonizaci a tim i
zpevnéni provedenych povrchovych Uprav.

» Vapenna trassova omitka

S tradi¢nimi vapennymi omitkami neni z divodu zvySeného zasoleni zdiva uvaZovano. Vapenna trassova
omitka je vhodna zejména pro poufziti na historickém a solemi nasyceném zdivu. Vapenna trassova
omitka ma vysokou porovitost dle smérnice WTA a lze ji pouZit ve venkovnim i vnitfnim prostredi, k
vyrovnani velkych nerovnosti, prohloubenin a dér v podkladu. Lze ji vyuZit i k omitnuti solemi zatizeného
zdiva. Uvolnénou, nebo jinak poskozenou maltu ve sparach je nutné vyskrabat do hloubky cca 2 cm.
Pfipraveny podklad pod omitku musi byt zbaven veskerych volnych castic. Rozpadlé, nebo jinak
poskozené kameny je nutné stabilizovat. Cerstvou omitku je nutné dokonale chrénit pfed viemi
neptiznivymi vlivy, jako je napf. vitr, vysoké nebo nizké teploty a predevsim pfimy slunecni svit. Tyto
faktory je nutno vzit v dvahu, i kdyZz jde o provadéni ve vnitfnich prostorach. V pfipadé nutnosti
provedené bude omitka chranéna zakrytim vhodnou félii ¢i vihéena. Teplota ovzdusi a podkladu nesmi
pfi zpracovani omitky klesnout pod +5° C.

Kromé cisté vody nesmi byt do omitky pridana zadna dalsi latka, ¢i pfimés. PFi pouZiti této omitky je
nutné fidit se vSemi smérodatnymi normami pro zpracovani tohoto druhu materialu.

Vlastnosti

e mineralni

e lehka zpracovatelnost

* pouzitelnd predevsim pro restauratorské prace na historickych objektech
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¢ vysoka porovitost

e vysoka schopnost ukladani soli a akumulacni schopnost
¢ odolnost proti sulfatim podle WTA 2-9-04

e strojné zpracovatelna

» Povrchova Gprava rezného zdiva

U rezného zdiva v 1.PP — Upravna vody bude pro omezeni sprasovani povrchu aplikovan hydrofobni
natér, zdivo ocisténo a pokud mozino mélce odsparovdano (mimo klenby). Pro sparovani bude pouzito
materiald na bazi vadpna, sparovani nesmi presahovat lic zdiva, barevny odstin bude odsouhlasen
v pfedstihu na provedenych vzorcich zodpovédnym pracovnikem NPU. Pfi konzervaci povrchu bude
aplikovan hydrofobni a zpeviujici natér — pfi fixaci povrchu musi byt zajisténa prodysnost pro vodni pary
pfi sou¢asném zpevnéni povrchu do hloubky cca 5 mm bez vyraznéjsich barevnych zmén. Reiné zdivo
bude mechanicky ocisténo pro otevieni pdrovitosti zdiva. Soucasné bude provedena Uprava pro

odstranéni solnych vykvéta.

> Odsoleni zdiva obétovanymi omitkami

— Pro sniZeni stupné zasoleni bude pouZito zplsob(, které nemohou negativné ovlivnit stav zdiva pro
nasledné povrchové Upravy.

— Po odstranéni degradovanych omitek, ocisténi zdiva kartaci a vyskrabani spar ve zdivu, bude
aplikovana hubena vapennd omitka nastavena napt. BENTONITEM (typ 70 nebo 75 neaktivovany
sodou). SloZeni malty v poméru vapno, bentonit a pisek cca 1:3:8, vodni soucinitel bude uréen na
zakladé vlhkosti pisku pro smés pro ru¢ni omitani, tl. malty 20 mm. Po Uplném vyschnuti malty (cca
po 4-5 tydnud) bude malta osekdna, vyskrabana ze spar cihelného zdiva, ty budou vyskrabany a sut
bude vyvezena na skladku. Je moZno pouzit i jiné zplQsoby napf. prikladanim zvlhéené buniciny.

VSeobecné poZadavky na provddéni obnovy povrchu

VSeobecné jsou preferovany vdpenné omitkové systémy a pouze tam, kde chemismus zdiva bude
vyluCovat jeho provedeni, budou pouZity sanacni omitkové systémy. O zplsobu provedeni bude
rozhodnuto pfi vlastni realizaci na zakladé zjisténych skutecnosti, vysledk(l doplikovych laboratornich
zkousek aj., nebot v dostatecném casovém predstihu bude provedeno odvlhéeni objektu
elektroosmotickym systémem a redlné se da predpokladat zména vyvoje vlhkosti konstrukci, ale i
omitkovych systém(. V pfipadé provadéni praci, pokud dojde k neocekdvanym naleziim maleb nebo
starSich omitkovych vrstev, budou tyto prace zastaveny. V mistech s pfipadnymi nalezy historickych
vrstev bude nutno provést restauratorsky prizkum a zpracovan novy navrh k posouzeni pro pokracovani
praci.

Pfed jakymkoli odstrafiovanim povrchovych Uprav bude posouzena tato nutnost za Géasti zastupct NPU
a teprve po odsouhlaseni bude moZno provést odstranéni. Nezbytny rozsah odstranéni omitek bude
odsouhlasen pred realizaci v samostatném sprdvnim fizeni.

— Pro naslednou kontrolu jakosti a ucinnosti provedenych sanacnich praci je doloZeni garance a
certifikace pouzitych materidld dodavatele (vyrobce, prodejce) a prokazani odbornosti zhotovitel(
sanacnich praci.

— V misté extrémniho zasoleni bude v ptredstihu provedena obétovana omitka. Na povrchové uUpravy
omitek bude pouzit vapenny Stuk. Pfi vlastni aplikaci je nutno sledovat pribéh projev(l zavlhnuti
zdiva a vysku omitek upravovat tak, aby odpovidala potfebnému pozZadavku nad horni hranici
vlhkostnich map.

— Veskeré vyspraveni a nahrazeni zdegradovaného zdiva musi byt provedeno zcihel novych (byt i
jednotlivych tlomka), vybourané zasolené a vihkosti zasazené cihly nesmi byt pouZity. Pro plentovani
zdiva je moZno pouzit béZnou vapenocementovou omitku (doporu¢end smés SMS se siranovzdornym
cementem), ale s provzdusiovacim a plastifikacnim pripravkem, ktery umoini prodychavani
konstrukci a eliminuje nestejnorodost podkladu.



— Pro fixaci rozvodd nesmi byt ve vihké zéné zdiva pouzita sddra, budou pouzity nenasdkavé materialy
s omezenou hygroskopicitou. Toto plati i pro pripadné prace, které budou predchazet sana¢nim

opatrenim.

3.3 Systém aktivniho odvétrani suterénnich prostor

Princip systému spocivad v poutziti energeticky velmi Usporné vymény vzduchu pomoci systému
Casové elektronicky fizenych pomalubéZnych ventilator(, které pracuji s bezpechym napétim 12V. Po
doplnéni s propojovacimi prvky systém pracuje vrezimu laminarniho proudéni vzduchu. Vyména
vzduchu je automatickd, bez tcasti lidského faktoru. Po svém sefizeni soustava vytvari v daném prostoru
podminky, pfi nichZ je vzdusna vihkost Uc¢inné a neskodné odvadéna, takZe nedochazi ke kondenzaci
vzdusné vlhkosti, naopak jsou stavebni konstrukce i zafizovaci predméty na povrchu vysouseny. Pro
odvod vzduchu bude proveden jadrovy vrt o @ 110 mm s osazenim vzduchové klapky, aby byl omezen
pfivod vzduchu z vnéjsiho prostranstvi v dobé, kdy bude aktivni vétrani mimo provozni rezim. Vyusténi
odvodu bude v soklové ¢asti ve vysce cca 300 mm nad Urovni terénu popf. miZe byt vyuZito stavajiciho
sklepniho okénka.

3.4 Vnéjsi terénni upravy po obvodu zamku

Upravy budou provedeny v ndvaznosti na provadéné prace pro rubovou izolaci a drenazni systém. Jedna
se o jemné terénni Upravy ve vzdalenosti do 3 m od objektu s modelaci zeminy tak, aby byl zajistén
dostatecny pfricny sklon. Pfi téchto Upravach se nepredpokladd odvoz ani dovoz zeminy tj. kubatury
hmot budou vyrovnané. Pro ozelenéni bude pouZita béZzna hluboce kofenici travni smés.

3.5 Prostupy v konstrukcich
Stdvajici netésné prostupy od pfipojek budou dotésnény pfi provadéni obnovy rubové izolace, pokud
budou dotéeny. Pfechod pfes sténu bude utésnén s pouzitim vodéodolnych materidld.

3.6 Bouraci prace

Budou odstranény stavajici zavlhlé a degradované omitky do uréenych vysek a provedeny nové vapenné
omitky. Po otlu¢eni omitek bude zdivo ociSténo a odspdrovdno do hloubky cca 25 mm. Bezodkladné je
nutno odvézt rumisko (nebezpedi sekundarni kontaminace zdiva solemi).

3.7 Upravy povrchii

Pro obnovu natéri budou pouZity materidly vyhradné na vapenné bazi ve stdvajicim odstinu. Na
povrchu bude proveden vzorek barevnosti, ktery bude odsouhlasen zastupci NPU na kontrolnim dni.
Malby budou s velmi nizkym difuznim odporem SD < 0,1 m. V pfipadé ndlezu starsich podkladnich
natérd bude tento odstin zdokumentovan za Ucasti zastupcti NPU, pro piipadné vyuziti v budoucnosti.

3.8 Vyplné otvori

Veskeré nové osazené, ale i plivodni vétraci prvky v soklové ¢asti pokud budou v priibéhu praci zjistény,
musi byt oSetfeny preventivné proti vihkosti a korozi protikorozivni natéry. Veskeré stavajici prlduchy
budou pokud moZno zachovany a v pfipadé mozZnosti po provéreni stavajiciho stavu bude obnovena
jejich funkénost. Jedna se predevsim o plvodni vétraci kanalek po obvodu objektu.

4. Snizeni vlihkosti zdiva

U extrémné zavlhéeného zdiva s procentualni hmotnostni vlihkosti vyssi nez 12 %, bude provedeno
snizeni vlhkosti vysousenim zdiva na hodnotu cca 7% (snizeni vlhkosti bude postupné, vidy o 1/3 z



celkové % hm. vlhkosti zdiva) a to na konstrukcich, kde dochazelo k dlouhodobému zatékani a primé
dotaci vlhkosti do konstrukci.

Technologie mikrovinného vysouseni zdiva

Technologie odvlhéeni mikrovinnym vysousenim zdiva — vyuZiva vysokofrekvencni energii, ktera vznika
v elektronce zvané magnetron, kde se méni elektrickd energie na mikrovinnou. Mikroviny pfitahuji a
absorbuji molekuly vody, kde zpUsobuji vibraci molekul. Pfitom vznika tfeni, tfenim teplo a dochazi
k pomérné rychlému zahfati vody (pouze ve zdivu). Doba vysouseni je odvisld od stupné zavlhnuti
konstrukce, materidlu a sile zdiva. Vhodnost pouZiti bude posouzena pfi vlastni realizaci. V pripadé
mikrovinného vysouseni je nutno omezit provoz a prace v oblasti vysouseni, ale i pfijmout bezpecénostni
opatifeni z hlediska zamezeni vlivu negativniho plsobeni vlivem a zareni. Snizeni vlhkosti je
predpokladano na hodnotu cca 7% hmotnostni vihkosti.

Technologie salavych panell

Samotné vysouseni probiha tak, Ze vlhkost ve zdivu postupuje k teplejSimu povrchu a vystupujici
vodni pary jsou v prostoru mezi salavym panelem a konstrukci odvadény do prostoru. Rychlost
vysouseni je velmi pozvolna a zavisi na vytvoreném teplotnim spddu ve zdivu, tj. teplotou 40 - 50 °C na
vnitfnim povrchu stény a nizsi teplotou na rubovém povrchu. Teplota v konstrukci prohfivanim dosahne
cca 80°C. Séalavy panel pracuje s teplotnim spadem ve zdivu a rozdilem relativnich vihkosti vzduchu. Je
vhodné zajistit dobré, ale mirné odvétravani mistnosti. Priznivé puasobi nizsi teploty vstupujiciho
vétraného vzduchu. Mistnost nesmi byt uzaviena. Salavy panel vysousi plochu, kterou ohftiva. Pfi vétsSim
poctu salavych panelll je nutno zapojeni na rozvod 380 V.

Snizeni relativni vihkosti prostredi

Pro snizeni vlhkosti v konstrukcich budou nasledné pouzity technologie na principu kondenzacnich ci
adsorpcnich. O vhodnosti pouZiti bude rozhodnuto dle klimatickych podminek a teploty vnitfniho
prostiedi. Pfi teplotach nizsich nez + 15°C budou pouzity adsorpcni vysousece, pti teplotach vyssich jak
15°C budou pouzity kondenzacni vysousece. Pro omezeni vlivu lidského Cinitele a zajisténi provoznich
podminek bude stanoven bezobsluzny provoz vysousecich technologii. Pfed zahajenim vysouseni bude
prostor zcela uzavien, aby nedochazelo ke vlivu venkovniho prostredi z hlediska dotace relativni
vlhkosti.

Zakladnim predpokladem pro zahajeni vysouseni je odstranéni veskerych pric¢in vlhkosti a to jak
charakteru lokalniho, ale i z hlediska plosnych poruch ¢i provedeni souvisejicich stavebnich Uprav
v prostoru sanovanych konstrukci.

5. Ostatni

- Aby se systému sanacnich opatfeni s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat
nasledujicich opatfeni:

- Na vSechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen poZadavek, aby jejich difuzni odpor byl
nizsi nez difdzni odpor vrstev omitek (difuzni odpor SD < 0,1m).

- Pred, béhem a po provedeni omitkarskych praci se nesmi pouZivat sadra na opravované zdivo.
Informovat elektrikare nebo instalatéry, aby pouZzili cementovych rychlovaznych materiald.

- Kontrola jakosti a uc¢innosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonceni zarucni
doby na provedené sanace.

- Kontrola jakosti sanacnich praci se zjistuje odbérem vzorkd zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlihkosti a na druhy a mnozstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vihkosti se
odebiraji z hloubky alespori 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzork( se provadi v laboratofi.

- Pfislusnd méreni budou provedena tak, Ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém
profilu v urcitych vyskach (pokud nebude dohodnuto jinak).

- U¢innost sana¢niho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysu$eni zdiva. Jeho G&innost
je dana jednak absenci vizudlnich poruch na plochéach stén, jednak vyraznym zlepSenim mikroklimatu
prostor, pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je vsak
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hlavné vyhodnoceni hmotnostni vlhkosti zdiva, ve srovnani svychozim stavem. Méreni obsahu
vlhkosti bude provedeno na smluvnim zakladé.

Stuperi U¢innosti sanace na zakladé méreni obsahu vlhkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

Pro posouzeni vlastnosti omitek, které se pouZily pro sanaci prostor se kromé vlhkostni analyzy
provedou i laboratorni rozbory na obsahy siran(, chloridi a dusi¢nanli (pokud nebude stanoveno
jinak).

Vysus$ovani vihkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvoreni téch nejucinnéjsich sanacnich systémd
a opatreni procesem dlouhodobym. K vyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi pavodni vlhkosti a mife
zasoleni zpravidla ne dfive neZ za dobu nékolika let.

U¢innost a dlouhodobou trvanlivost sanaénich systém( je moino zarudit jen za téch podminek,
nejsou-li podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou z jinych zdroji neZ pfirodnich, stfesni
krytina objektu i Zlaby musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi dochazet k Uniklim srazkové vody
z destovych odpadl na povrch terénu i do podzéakladi a voda stékajici po povrchu terénu musi byt
odvadéna od pat zdi, dile nesmi dochazet kunikim destové a biologicky znelisténé vody
z kanalizace, z ptipadnych pfipojek a odpad( uvnitf objektu a k Uniku vody z instalaci vodovodu.

. Zaveér

Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace v souladu se zdkonem o BOZP a
jim souvisejicich predpisl v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktualnimu datu. Jedna se zejména
o vyhl. ¢. 309/2006 Sb. (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a
souvisejiciho nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné proskoleni a
seznameni na zakladé konkrétni situace na stavbé, vzhledem k provadénému charakteru c¢innosti.
Potfebnd dodavatelska dokumentace bude zpracovana dodavatelem sanacnich praci (odbornou
firmou v oblasti sanacnich praci).

Pfi dodrZeni navrhovych parametrl a technologické kazni zhotovitele sanaénich praci Ize dodrzet
pozadovanou zaruéni lh(itu a zabezpetit dlouhodobou Géinnost provedenych praci. Zivotnost objektu
mUzZe byt timto vyrazné prodlouzZena.

Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feseny a odsouhlaseny v ramci
vykonu autorského dozoru projektanta stavby.

Navrh sanace vlhkého zdiva bude zavazny pro celkovou sanaci zamku, nasledné miuze byt

upfesnén po provedeni dopliikovych prizkumii, ale i samoziejmé dle skutecnosti zjisténych pfi vliastni
realizaci.

Navrh sanacnich opatfeni slouZi jako vychozi podklad k odsouhlaseni zplsobu FeSeni organy

pamatkové péce pro vydani zavazného stanoviska dle z.¢. 20/1987 Sh., o statni pamatkové péci, ve
znéni pozdéjsich predpist.

Navrh sanace vihkého zdiva pro objekt ,Zamek Nectiny” jsem zpracoval jako fadny ¢len WTA-CZ

— Védeckotechnické spolecnosti pro sanaci staveb a péci o pamatkové objekty s udélenou autorizaci
pro oblast sanace zdénych staveb proti vihkosti vedeném pod cislem 00008.

Prilohy:

Pldorys ¢asti 1.NP — navrh sanacnich opatreni

V Prerové, cerven 2017
Zpracoval: Ing. Josef Kolar




