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1. Uvod

Na zaklad objednavky spolmosti RAVAL Projekt v.o.s. byly provedeny g@mkumné
prace v prostoru projektované&igtavby menzy Zapadeské univerzity v Plzni. istavba
bude provedena z vychodni strany a bude dosahozatmi cca 11x18 m. Umishi pri-
stavby a jeji rozréry jsou patrné z nasledujiciho obrazku:

I m
stavajici menza pristavba
/ -
8424/37 ,2
3
e
Baz443 8424/44

Obr.1: Umistni piistavby menzy

Welem praci je posouzeni geologické stavby a geoielcfch pondri v zajmovém
prostoru, které bude slouzit jako podklad pro nawgioZeni objektu a dale posouzeni
hydraulickych vlastnosti zemin ( koeficientu vsgkypro posouzeni moznosti vsaku srazko-
vych vod do horninového prasti.

2. VSeobecna charakteristika zajmového Uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v arealu Zapesl@ univerzity p jihovychodnim okraji
lokality Borskych poli ( zdpadni okrajasta Plzg) na parcele p. 8424/8. Jeho poloha je
patrna z vyezu mapy résta nefitka 1 : 25 000 (floha¢.1 ). Jedna se o vcelku rovinng, jen
velice mirg k severu uklo#né GUzemi s parkovou Upravou ( zatrévm ).

Z geografického hlediska nalezi zajmové Uzejaho okoli do celku Plzeské pahorka-
tiny, podcelku Plzgska kotlina ( oboji je saisti orografické soustavy Vrchoviny Beroun-
ky ). Reliéf Borskych poli je moZné charakterizoyato plochou terasu mi&nsklorgnou
k jihovychodu, o nadmgké vysSce cca 340-360 m n.m. V zgjmovém Uzemi Skavgohy-
buje kolem 351-352 m n.m.

Dle regionalniho geologickéhdereéni ¢eského masivu nalezi zajmové Uzemi k tzv.
Plzaiské permokarbonské panvi, ktera jeiarma sedimenty svrchniho Sedého souvrstyi sta
westfalu C. Jedna se o sedimenty charakteru pifkoarkdézovych piskoug mére i
prachovd a jilovai o mocnostechipsahujicich misty ( v centralédsti panve ) i 100 m.
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Karbonské horniny nasedaji na nemetamorfované mprfiySové formace proterozoika,
charakteru fevazr jilovitych, drobovychei grafitickych kidlic a drob. Které jsou prostou-
peny vylevy bazickych hornin andezito-bazaltovéyput( dive ozngované jako spility ).

VySe uvedend souvrstvi vSak v zdgjmovém Uzefeho okoli nevystupuji az k povrchu,
piekryty jsou denudmimi zbytky terciérnich a kvartérnich teras. Ty ujsmastoupeny
klastickymi nezpevénymi uloZzeninami pestrého zbarveni i litologickéloZeni. Pevazuji
zde pisky a stkopisky nad jemnozrnnymi zeminamirepdevSim charakteru gito-
prachovitych jit, které tvagi vlozky v hrubozrnnych - pégtych zeminach. Mocnost
terasovych sedimemntosahuje 15-20 m, v zajmovém Gzemi |lredpokladat bazi této polohy
kolem 340 m n.m.

Terasové sedimenty jsoudgkryty jemnozrnnymi zeminami —gvazie piitymi jily. Nej-
svrchrgjSi polohy v zajmovém prostoru mohou bytioy navazkami.

Geologickéd pozice lokality je patrna z obrazk2.

LT A
> zed

1 havazka, halda, wsypka, odval

E nivhi sediment

13 kamenity a2 hlinito-kamenity sediment
terciar

132 iily, pisky Sterky
karbon

. 434 yalounowé piskovoe, slepence, piskovce, prachovee,
jilovce, ubelné sloje brekeie
proterozoikum
743 prachovee, bfidlice, droby
iTIT 745 droby, prachovee, bfidlice

Obr.2: Geologick&a mapa lokality a okoli ( zpracavéite podklad CGS )
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Hydrologicky nalezi zkoumané uzemi a jeholiodo povodi Berounky a je odvadva-
no jejimi pitoky —iekou Radbuzou a Vejprnickym potokemi{tpkem Mze ). Pisky a &t
kopisky teras, které jsou misty i 2Zna zahlintné ( ¢i jilovité ) je mozné z hydrogeo-
logického hlediska hodnotit jakoretre az slak propustné. K hromathi vody mize docha-
zet na lokalnich vlozkach i) nebo podloznich karbonskych horninach, majithgezrnny
charakter. Hladina podzemni vody v zajmovém Uzentiljiboce zaklesla pod terémsto i
vice nez 18 m.

3. Dosavadni prozkoumanost

V zajmovém Uzemi a jeho nejblizSim okoli Aghyrovedeny Zzadné prkumné sondy,
které by bylo moznéifmo protreSeni daného ukolu vyuzit. Nejblize byly situovaryS-11
z prvotniho piizkumu pro pipravu vystavby vysokoSkolského areélu ( Smolik,1969 ) a
vrt J-1 z ptizkumu zneéisténi nesaturované zonyipCS PHM ( Dyk, V.- Krupg, J.- 1994 ).
Poloha archivnich sond vzhledem k zajmovému Uzemajrna z obrazku3.

“""’ ] LLu-u“—JLloSc}s

Obr.3: Dosavadni vrtnd prozkoumanost v zajmovénmiizeokoli

Paizkumny vrt S-11 (353,40 m n.m.) zastihl do 1,1 jeamnné zeminy hodnocené jako
jilovita hlina, fazené dottdy D20-21 ( z&ni CSN 73 1001 platné v dékzpracovani piz-
kumu ). V metrazi 1,1 — 3,8 byly zastizeny hlinitidrky ( S€rkopisky ) tidy B11. Od 3,8 m
byla zastizena ,spodni“ terasa. V mocnosti 3,88k9ednalo o prachovitou zeminu (D19),
hlouksji byly zastizeny slab zahlirené, hruld zrnité pisky ( ojediéle se Strk.zrny ) #idy
C14. Bazalni poloha vrtu ( 8,7-10,0 m ) byla&btvorena jemnozrnnymi zeminami — pracho-
vitymi jily (D20). Podzemni vodu vrt do hloubky 1® nezastihl.

Vrtem J-1 £350,5 m n.m.) byly os¥eny podobné geologické pém. Do hloubky 1,9 m
byla zastizena navazka. Svrchu se jednalo o kamgod/1,2 m o stavebnitsw poloze 1,9-
4,8 m byl zastizen okrovy jilovity &tkopisek s valouny do 5 cm. V hloubkovém intervalu
5,2-5,4 m byl navrtan pisek. Od hloubky 5,4 m dbr, byl zastizen Sedy, prachovity jiki p
bazi ( 0,2m ) jem& pi<ity. Hloubgji byl zastizen jilovity, Sedy pisek. Vrt byl uk&en
v hloubce 6,5 m. Podzemni vodu nezastihl.
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Mimo vrtné prozkoumanosti a archivnich lddaj geologické stavbuzemi byla hod-
nocena i rizika plynouci z geologické stawthyantropogennéinnosti pro zamyslenou vystav-
bu. Konstatovano bylo, Ze morfologické p&mn nedavaji moznost vzniku sesunani
vyrazrejsi erozi a tyto jevy zde tedy nehrozi. V Gzemheaachazi Zadna chefird loZiskova
Uzemi a neni poddolované.

Uzemi nespada do oblasti se zvy$enou setsmjcseismické &inky lze pgredpokladat
nizsi nez limitnich 6°M.C.S. stupnice, tj. hodnotaly neni teba stavby zabezpavat proti
zemgttesnym @dinkam, pokud jsou mensi nez 1,2 nasobeikku vétru. Dle CSN EN 1998-1
je uzemi hodnoceno jako neaktivni, resp. s hodnatpehleni seism.vin <0,04 g a Izeipit
do typu zakladovétuly B.

4. Metodika a rozsah piazkumnych praci

Metodika a rozsah jmkumnych praci vyplynuly jednak zgapokladané geologické
stavby a jednak z rozsahu objektii. fivodnim zadani ukolu nebyl specifikovan uvazovany
zpisob zalozZeni a dle znalosti geologické stavby as®lffedpoklddalo zaloZeni plosné na
zékladovych pasechi patkach. Tomu, spote¢ s gredpokladanou geologickou stavbou a
malym rozsahem projektovanégiavby, byla navrZzena realizace 2lkgych vrtanych sond na
ovéieni svrchni $rkopiskové polohy, na kterou by bylo mozriéstavbu zalozit ( hloubkovy
dosah sondaze do 6 m).

V pitibéhu priprav pfizkumu rozhodl projektant o hlubinnémisobu zaloZeni. Z tohoto
divodu byla tedy sondaz upravena. Navrzeno byl&ieni geologickych pogmi do &tSi
hloubky. Pro zachovani cenové nabidky byl tedyizeaéni pouze 1 vrt o hloubce odpo-
vidajici pjivodne navrzené metrazi.

Pizkumny vrt byl proveden dne 20.2. tr., ozea byl jako J-1. Lokalitu v terénuqdal
zastupce investora Ing. Linda. Vrtano bylo pojiadnertnou soupravou Wirth B-0,
vrtmistrem byl p. ProkeS. Sondazi byiitpmen geolog +eSitel Ukolu, ktery prace sledoval
a fidil a proved! prvotni geologickou dokumentaci a zé&klad makroskopického posou-
zeni zattidil zeminy do tid dleCSN EN ISO 14688-2_SN 73 6133 ( dtto jako byvaldSN
73 1001 ) a uitelnosti pak i dle byval€SN 73 3050.

Po ukoteni sondaze byla poloha a vySka ohkubrtu zangiena a vynesena ddgula-
ného podkladu a vrt likvidovan zahozem.

_ Vyhodnoceni praci bylo navrzeno formou &ésné zpravy dle pozadawkVyhlasky
MZP ¢.369 /2004 Sb. navazujici na zakon o geologickyekiph ( Zakor¢.62/1988 Sb. ).

5. Vysledky pnizkumnych praci

Jak bylo uvedeno vySe, byl v prostoru prajekné pistavby proveden 1 vrt, ktery byl
ukorten v mocné piskoveé poloze v hloubce 11,5 m.
Ve svrchni poloze ( do hloubky 3,5 m ) zastihl navazky. Jednalo seqvazie o zemni
materidl - jilovity pisek se&kem a zavalky prachovitého jilu, od hloubky Bh% obsahem
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drobného stavebniho odpadu ( ulomky cihel, kousépru ). V hloubce 1,4-1,5 m a 3,4-
3,5m byly zastiZeny souvislejSi polohy betonu.

HloulEji (od 3,5 m) byla zastizena svrchni hejikzrnita terasa. Do hloubky 5,0 m se
jednalo o jilovity pisek se dkem ( Strkopisek )iazeny do iidy grclSa (CSN EN ISO
14688-2 )¢i do tiidy S5+G (CSN 73 61300 ), baze polohy ( 5,0-5,4 m ) byla bekave
primesi.

Od hloubky 5,4 m byly vrtem zastizeny jemmog zeminy spodni terasy v mocnosti
1,6 m. Tyto zeminy byly hodnoceny jakeélévé prachovité, neplastické zeminy, hodnocené
jako ulehlé. Razeny byly doifdy siCl (CSN EN ISO 14688-2 §i F5-6 (CSN 73 6133). @
bazi ( hl.interval 6,8-7,0 m) byly jemampisiité ( sasiCl ).

V bazalni poloze vrtu ( od 7,0 m az do jeboé&kné hloubky 11,5 m) byly zastizeny pis-
gité zeminy s jen velmi malym obsahem jemné frakegené doifdy Sa (CSN EN ISO
14688-2 )¢ S3 (CSN 73 6133 ). Tyto pisky byly hodnoceny jako uleblBodnotou rel.
hutnosti ID~ 0,7-0,8.

Podzemni voda nebyla vrtem zastiZzena.

PROFIL PROVEDENEHO VRTU:

0,0-35 navazka prevazm jilovity pisek se Y 3-4
Stérkem a zavalky prachovitého jilu,
swtlé ZlutoSedé barvy. Od hloubky
2,5 m s obsahem drobného stavebni-
ho odpadu ( tlomky cihel, kousky
betonu ). V hloubce 1,4-1,5 m a 3,4-
3,5m byly zastiZzeny souvislejSi polo-
hy betonu

3,56-5,0 pisek jilovitge Strkem (Strkopisek) grclSa S5+G I 3
Zlutorezavy, ulehly ( jemna frakce pev-
né konzistence ) . &kova zrna veli-
kosti do 4 cm, obsah kolem 20-25%

50-54 pisek velmi sl&hilovity (az s pime- clSa-Sa S5-3 I 2-3
si jemnozrnné zeminy ), Zlutorezavy,
ulehly ( obdoba nadlozni vrstvy ale
bez Strku )

54-7,0 jil prachovity Sedobily, neplasticky, siCl F5-6 I 3
pii bazi ( cca 10cm) jendrpigiity a
Zlutoreza¥ smouhovany (pevny)

7,0-115 pisek gmési jemnozrnné zeminy Sa S3 | 2-3
Zluty, stedre az hrulé zrnity, ulehly

(1)  tida zeminy di€'SN EN ISO 14688-2
(2)  ttida zeminy dl&€SN 73 6133

(3)  tiida &zitelnosti zeminy dl€SN 73 6133
(4)  tiida &zitelnosti zeminy dl€SN 73 3050
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Geologicky profil vrtu je patrny zioZzené fotografie na nasledujicim obrazku:

Obr.4: Vrtny profil (J-1)

6. Technické z&gry

V prostoru projektované&igtavby menzy ZU na parcele §5.8424/8 v Plzni byla atfena
geologicka stavba odpovidajici generelu Borskychi @o s ohledem na dokumentaci
archivniho vrtu J-1 Izefpdpokladat vcelku stélé pény v zdmovém Uzemi a v rozsahu
projektované fistavby ( cca 11 x 18 m ) se p&my nebudou vyrazhmenit.

Svrchni poloha do hloubky 3,5 m je tmoa navazkou. Hlop byly zastizeny jilovité
pisky se dtrkem ( St¢rkopisky ) tidy grclSa / S5+G. Tyto zeminy zasahuji do 5,4 fpazi
(5,0-5,4 m) byla zemina bez#gtové gimeési ( clSa / S5 ). Nasleduje 1,6 m mocna poloha
prachovitych jit tfidy siCl / F5-6. Od 7,0 m pod povrchem do hloubkysivnez baze vrtu
(>11,5 m) byly zastizeny ulehlé, stejnozrnné pigdezené doitdy Sa / (S2)-S3. Podzemni
voda nebyla vrtem zastiZena.

Ri srovnani vysledk sondaze s geologii okoli Ize geologické gomhodnotit jako
jednoduché. Vyrazjsi rizika vyplyvajici z geologické stavby v Uzeméhrozi - morfolo-
gické pongry nedavaji moznost vzniku sesuani vyrazgjSi eroze, uzemi neni poddolované
a nespada do oblasti se zvySenou seismicitou. yladiizikem je mozny vySSi radonovy
index. Radonovy fizkum nebyl soésti pfizkumu a bude tedyaba obsafi®’Rn v pidnim
vzduchu znsfit.

S ohledem na zg&aou navazku Ize zakladové p&m hodnotit jako sloZité. Zisob zalozeni
je treba volit s ohledem na konstrukci stavby. Pokuis#e jednat o objekt nepodsklepeny,
pak jednoznéné doporwujeme proveést zalozeni hlubinné na vrtanych piloté&okud by byl
realizovan suterén, pak by bylo mozné objekt zalpbiSre na polohu &rkopiski. Nutné je
zde uvazovat moznosfifzeni zemin u zaklad stavajiciho objektu. S ohledem n&edg
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pokladané propojenifistavby se stavajicim objektem dopaujeme i vtomto fipadt
uvazovat s hlubinnym zaloZenim.

Navrh pilot bude mozné provést dISN 73 1002. Hloubkovy dosah pilot a jejichuper
bude zavisly na zatizeni piloty. U jednoduché syavide mozné parametry pilot navrhnout
dle tabelovanych hodnot vySe uvedeér&N.

U zastiZzenych tyjpzemin Ize uvaZovat s nasledujicimi hodnotami meichkgich viastnosti:

Tab.2: Mechanické vlastnosti jednotlivych zastizgnfypi hornin ( stanoveny odbornym

odhadem)
Zastizeny typ zeminy Hodnoty mechanickych vlasti
konZ|steana/uIehIost Y . B v o @ y o
Klasif.dleCSN 73 1001] (kN.m) | (1) | (1) | (MPa)| (°) (°) | (kPa) | (kPa)
navazka % nevhodné progedi pro pimé zakladani
Stérkopisek jil. I
ulehly (pevny) S5+G 19,0 0,32| 0,68 20-2% 30-31 -- 2-4 -
piseksljilovity | oo 5| 180 | 032 068 1518 2830  -- 2| -
ulehly
Jil prachovity F5-6 | 20,5 | 0,40| 047 68| 2022 0O 18-22 0 8
pevny
pisek s3 | 175 | 030 074 2022 31-32 - o| -
ulehly

kde: v, - objemova hmotnost W¥ippzeném uloZeni
v - Poissonovdislo
3 - koeficient naiepaiet EjerNa Beg
Egef - modul getvarnosti
@ - Uhel vnitniho teni (@ - efekt.,q@, - totélni )
c - soudrznost (¢ - efektivni, ¢ - totalni )

Soutasti vyhodnoceni bylo pozadovano i posouzeni mazrezizace vsaku srazkovych vod
do horninového prostdi.

Dle zkuSenosti z okoli, kde byly provedemsakovaci zkousky Ize uvazovat s hodnotou
koeficientu vsaku u svrchnich jilovitych pisla $trkopiski fadu 10° az 10" m/s a Ize je
hodnotit jako prosedi pro vsak srazkové vody nevhodné. Vsakovani vdohsi zemni
polohy tedy nedopotwjeme a to nejen k malé propustnosti zemin, ales ohledem na
navazujici suterén stavajiciho objektu.

Za vhodné prosedi pro vsak povazujeme pi®u polohu zastizenou od hloubky 7 m.
Vsakovaci z#izeni tedy musi byt navrzeno tak, aby byly vyu#ityo spodni zemni vrstvy.
Doporuitujeme tedy realizovat vsakovaciizani jako Sirokoprofilové vrty zapu$te do této
zemni polohy a vypkné Strkem frakce 32/64. Pokud by bylo uvazovano se wsadioni
koSi, pak jeiteba tyto ulozit az pod navazku tedy zhruba do Hgubm. KoSe by spivali
na zemig slak® propustné (k=tadu 10-6 az 10-7 m/s ) a pro posileni vsakovacidiypby
bylo nutné realizovat pod nimi navrZzené odiaaci Sirokoprofilove vrty.
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