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Cerven 2015

POSUDEK

Technické posouzeni fasadniho a stfesniho plasté objektd Fakulty strojni

v aredlu ZCU Plzen

Zadavatel: Zapadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8, 306 14 Plzen

Kontaktni osoba: Ing. Zdenék Kratochvil
Zpracovatel: CH Projekt Plzen s.r.o.

Revoluéni 56a, 312 00 Plzen

Zpracovatel: Ing. Martin Bouda

Cil technického posouzeni

Cilem technického posouzeni jsou variantni feSeni zatepleni fasddniho a stfesniho plasté ve
vztahu ktechnické ndroCnosti provadénych praci za provozu budov. Posouzeni se tyka
nasledujicich budov: UL1 — halové laboratore, K1, K2, K3 — spojovaci krcky, UL2 — laboratorni
objekt, UV —vstupni objekt, UK — katedrovy objekt, UU — vyukovy objekt, viz. obrazek. Posouzeni
se netyka objektu poslucharen, ktery ma odliSny konstrukcni systém, objektu fyzikdlné —
metalurgického u¢ebnového pavilonu, ktery ma obvodovy plast vyzdivany a objektu dilen, ktery
je jiz rekonstruovan.



ZCU Plzen, Fakulta strojni

Popis stavajiciho stavu budov

Vystavba komplexu budov fakulty strojni probihala na pfelomu 80. a 90. let minulého stoleti.
Tomu odpovida pomérné dobry stav stavebnich konstrukci. VSechny budovy na sebe pfimo
navazuji, nebo jsou vzajemné propojeny spojovacimi kréky.

Nosnd konstrukce budov je tvofena Zelezobetonovym skeletem. Pro konstrukce byl pouiit
v maximalni mife konstruk¢ni systém PSO 81. Stropni a streSni konstrukce jsou ze
Zelezobetonovych prefabrikovanych panell. Stfesni konstrukce jsou pfevdiné dvouplastové se
vzduchovou vétranou mezerou. Obvodové konstrukce jsou ze Zelezobetonovych sendvicovych
panelll s tepelnou izolaci. Prosklené casti budov — dvere, okna, fasady jsou hlinikové.



Obvodovy plast:

Obvodovy plast budov je tvofen ze Zelezobetonovych sendvicovych panell s tepelnou izolaci
umisténou uvnitf panelu a vnéjsim natérem. Tloustka tepelné izolace tvofené polystyrénem je
80 mm. Vnitini &ast betonového panelu je nosnd, vnéjsi ( pohledova ) ¢ast panelu je k vnitfnimu
pfikotvena pomoci kotev z nerezové oceli. Panely maji z vétsi ¢asti povrchovy reliéf tl. 20 - 25
mm, z mensi ¢asti jsou hladké. Pfevainé se vyskytuji dva typy paneli:

Prvnim typem jsou panely na celou konstrukéni vysku patra budovy ( k.v. = 3,6 m). VétSinou se
jedna o stény ititové, nebo stény v misté schodist.

s

[l fg'_fk._ |

L [THI T ZELEZOBETONOVY PANEL - NOSNY 200 Wi

Sl PO - 0

| H{1F ELEZOBETONOY PANEL - NONERCA 60 W
§ RELEF - 25 W
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Druhym typem jsou panely parapetni, vétSinou vysky 1,48 m. Panely tvofi souvislé pruhy mezi
pasovymi okny.
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| TELEZOBETONOVY PANEL ~ NOSNY 100 MM
71—~ POLYSTYREN - 80 MM

I 1 JELEZOBETONOVY PANEL - MONIERKA 60 M
RELIEF - 20 WM




Prosklené fasady:

Na budovich jsou pouZity dva typy hlinikovych prosklenych fasad podle doby vystavby
jednotlivych budov. Stejny typ hlinikovych konstrukei je vzdy pouzit soucasné na velké prosklené
plochy, okna i dvere. Hlinikové konstrukce jsou opatfeny izola¢nim dvojsklem.

Velké prosklené plochy se vyskytuji ve vstupnich a schodistovych halach. Jsou tvorené ocelovymi
profily, které tvori nosny ram, do kterych jsou vsazovana hlinikova okna nebo hlinikové vyplné.
Ocelové profily jsou nasledné hlinikovymi profily oplastény.

Okna jsou pfevainé pasovd, na vysku 2,2 m. Okna probihaji pfes celd patra budov a tvofi vétsi
¢ast obvodového plasté. Da se odhadnout, Ze tvofi 65 % plochy obvodového plasté.

Vstupni dvere jsou vétSinou dvoukfidlé a jsou soucasti vétsi prosklené plochy.




Stresni plast:

Stfechy jsou realizovény jako dvouplastové stfechy s vétranou vzduchovou mezerou. Atikovy
panel je opatfen vétracimi otvory, které zajistuji provétravani stfeSniho plasté. Na
7elezobetonovém stropu je poloZena minerdlni plst tloustky 120 mm, nad kterou je vétrana

vzduchovd mezera. Horni Cast stfechy tvofi dievéné lehké stiesni panely, na kterych jsou
poloZeny hydroizolacni souvrstvi ze Zivicnych pasu.

REZ B

| ~ LANAST
| ~ FOALBIT
~ ARALEBIT
- BITAGIT

~ DREVENE LEHKE STRESNI PANELY - 135 MM
~ RZP PREKLADY VE SPADU 3%

~ VZDUCHOVA ODVETRAVANA WEZERA

~ HINERALNI PLST - 120 W

~ STROPNI PANELY - 400 WM

Statické posouzeni fasadniho plasté

Podrobné statické posouzeni viz. pfiloha 1.

Ve statickém posudku jsou posouzeny antikorozni kotvy, na kterych je zavéSena vnéjsi Cast
betonového fasadniho panelu ( moniérka ). Ze zavéra statického posouzeni vyplyva, Ze stévajici
fasddni Zelezobetonové panely lze zateplit z venkovni strany, aniz by bylo nutné do paneld
jakkoliv zasadné zasahovat nebo pfipadné i bourat.



Tepelné technické posouzeni

Obvodovy plast:

Soudasti obvodového pldsté je tepelnd izolace z polystyrénu tl. 80 mm. Da se predpokladat, Ze
se jedna o panely s béinymi tepelnymi mosty, zateky cementového mléka do polystyrénu a
prostupujici ocelovou vyztuZi. Takto provedeny panel jiz nesplfiuje dne3ni tepelné pozadavky na
obvodové konstrukce dle €SN 73 0540-2. Ke spinéni doporuéené hodnoty prostupu tepla bude
zapotiebi doplnit cca 140 mm tepelné izolace. Pfi budoucim ndvrhu zatepleni Ize uvaZovat jak
s kontaktnim zateplovacim systémem, tak se zateplenim provétravané fasady s lehkym
obkladem pozinkovanymi ¢i hlinikovymi plechy. Zde je zapotfebi upozornit, Ze pfi pouiiti
kontaktniho zateplovaciho systému je nutné se vypofadat spovrchovym reliéfem paneld,
pravdépodobné jejich srovnani za pouziti malty. To je nutné z dlvodu pozadavku lepeni
izolaénich desek na rovny podklad. Pfedmétem posudku neni definovat konkrétni vybér
zateplovaciho systému. PFi tak velkém komplexu budov by mél byt navrh pfedmétem préce
architekta. Posudek uvaZuje se zateplenim pomoci béznych , lehkych” zateplovacich systémd.
V pfipadé ndvrhu, pfi kterém by doslo k vétSiho zatiZeni fasad, je zapotrebi zpracovat novy
staticky posudek. Nicméné existuji kotevni systémy k dodateénému kotveni vnéjSich betonovych
panell ( moniérek ).

Prosklené fasady:

Hlinikové konstrukce jsou opatfeny izolaénim dvojsklem. lzolaéni dvojsklo z doby svého pavodu
se predpoklada s vyplnénou meziskelni dutinou vzduchem, pficemz vnéjsi sklo je pokoveno,
hlinikovy ram je s prerusenym tepelnym mostem. Takto provedené konstrukce jiz nesplnuji
dnesni tepelné pozadavky na prosklené konstrukce dle CSN 73 0540-2. PfestoZe jsou hlinikové
konstrukce technicky v dobrém stavu, jsou z pohledu uspory energie nejslabsim ¢lankem celé
fasady.

Stresni plast:

Stresni konstrukce jsou dvouplastové se vzduchovou vétranou mezerou. Jako tepelnad izolace je
pouZita minerélni plst tloustky 120 mm. Z dostupné dokumentace neni patrné, Ze by bylo
pouZito parozdbrany mezi betonovym stropem a tepelnou izolaci. V kazdém pfipadé je nutné
vramci pfipravy zatepleni stfechy provést prizkumné prace souvrstvi stfech. Zde je nutné
predeviim ovéfit pfitomnost parozdbrany, tloustku minerdlni plsti, stav drevénych stiesnich
panell zaméreny zejména na vlhkost, hnilobu a mykologii.



Z provedeného prizkumu vyplynou préce, které je pfi zatepleni nutné provést. Pfi zatepleni je
moZna varianta zachovat princip dvouplastové vétrané stfechy, nebo varianta castéjsi, zménit
dvoupldstovou stfechu na stfechu jednoplastovou. U jednoplastové stiechy je mozno uvaiovat
také s vice variantami. Pfi nutnosti odstranéni stavajici ( dfevéné poskozené ) stfechy, bude
provedena nova kompletni tepelné izolacni skladby stfechy. Nebo bude provedeno pouze
pfidéni tepelné izolaéniho souvrstvi na stavajici stfechu. V kazdém pripadé jiz stavajici stfecha
nesplfiuje dneéni tepelné pozadavky na stfedni konstrukce dle CSN 73 0540-2. Zde pfi navrhu
tloustky tepelné izolace bude hrét roli nejen pozadavek na soucinitel prostupu tepla, ale také
pozadavek na kondenzaci vlhkosti v konstrukci. Zde pak muZe vyplynout pfidana tloustka
tepelné izolace kolem 300 mm. To je zapotiebi dale fesit ve vztahu k vyice atik.

V nasledujici tabulce jsou porovndny soulinitele prostupu tepla stdvajicich konstrukci
s pozadovanymi a doporuéenymi hodnotami konstrukci dle CSN 73 0540-2.

Tepelné technické posouzeni jednotlivych konstrukci dle CSN 73 0540-2.

UL1, K3, UL2, K2, Soudinitel prostupu tepla [W.m™2.K™]

uv, K1, UK, UU — = - ——
Stavajici stav PoZadované hodnoty | Doporucené hodnoty
U Un,20 Urec,20

Obvodova sténa | 0,70 0,3 0,25

tl. 365

Obvodova sténa | 0,72 0,3 0,25

tl. 260 ( parapet)

Stfecha 0,53 0,24 0,16

Prosklena fasada | 3,2 1,5 1,2

okna

Dvere 3,7 1,7 1,2




V nasledujici tabulce jsou uvedeny orientaéni tloustky pfidané tepelné izolace nutné ke splnéni
soucinitele prostupu tepla stavebnich konstrukei.

UL1, K3, UL2, K2, | tl. izolace [mm] tl. pfidané tepelné izolace [mm]
uv, K1, UK, UU T 3 7 —

Stavajici stav Pozadované hodnoty | Doporucené hodnoty
Obvodova sténa | 80 mm 100 mm 140 mm
tl. 365
Obvodova sténa | 80 mm 100 mm 140 mm
tl. 260 ( parapet)
Strecha 120 mm 100 mm 200 mm

300 mm*

* Orientacni tloustka tepelné izolace s ohledem na kondenzaci v konstrukci

Zaveér:

Zpracovany posudek prokézal, Ze vzhledem k velikosti aredlu |ze provadét prace na zateplovani
budov béhem celého vyuéovaciho roku. To znamena, Ze pfi zateplovani budov nebudou
probihat stavebni prace takového rozsahu, které by znemoZriovali vyuku. Nutna budou pouze
opatfeni organizacniho charakteru. Vyménu oken je mozné provadét z vnitini ¢asti budov po
jednotlivych mistnostech a patrech. Prosklené stény je prevainé vhodnéjsi vyménit béhem
letnich prazdnin, vzhledem kvelkému rozsahu praci v halach a komunikaénich koridorech.
Neprihlednou &ast fasady Ize zateplovat z vnéjsi ¢asti budov z leSeni, aniz by bylo zasahovano
do interiéru. Stfedni plast lze taktéZ ménit béhem celého roku s ohledem na momentalni
klimatické poméry.

Zavérem lze konstatovat, Ze prace na zatepleni objektii Ize provadét béhem celého roku bez
preruseni a zavaznéjSiho omezeni vnitfniho provozu.

Zpracoval:

Datum:




