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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Udaje o zadavateli

Identifikace zadavatele a pfedmétu prikazu je uvedena v tabulce 1.

Tab. 1 Identifika éni Gdaje zadavatele a p fedmétu pr kazu

Néazev zadavatele

Zéapadoceska univerzita v Plzni

ICo 49777513
Adresa Univerzitni 2732/8, 301 10 Plzen
Kontaktni osoba Roman Kasal

Telefon

+420 739 548 823

Email

rkasal@ps.zcu.cz

Predmét PENB

Fakulta strojni

Umisténi (adresa)

Univerzitni 2762/22, 301 00 Plzen

Majetkopravni vztah k zadavateli

Vlastnik budovy

1.2 Udaje o zpracovateli

Identifikace zpracovatele prikazu je uvedena v tabulce 2.

Tab. 2 Identifika €éni Gdaje zpracovatele

Nazev firmy ENVIROS, s.r.o.

Pravni forma spole¢nost s ru¢enim omezenym
ICO 61503240

DIC CZ61503240

Spisova znacka

Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 31001

Adresa

Na Rovnosti 1, 130 00 Praha 3

Jméno odpovédného zastupce

Ing. Jaroslav Vich, feditel a jednatel

Tel.

+ 420 284 007 498

Fax.

+ 420 284 861 245

Resitelsky tym

Vedouci projektu

Ing. Helena Bellingova

Resitelé

Ing. Pavel Kuéa, Ing. Josef Pikalek




2 PREDMET PRUKAZU ENERGETICKE NARO ENOSTI

2.1 Pfedmét projektu
Pfedmétem prikazu energetické naroénosti je budova ZCU v Plzni, Fakulta strojni,
Univerzitni 2762/22, 301 00 Plzen. PENB je zpracovan za Uc¢elem dle pozadavku zakona

¢. 406/2000 Sh., ve znéni pozdéjSich pfedpisu, § 7a, odst. 1, pism. b, a jeho provadéci
vyhlasky ¢. 78/2013 Sh., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti prakazi ENB.

2.2 Cil prtkazu

Cilem prudkazu je posouzeni energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.,

a zakona o hospodafeni energii ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni pfi standardizovaném
uzivani budovy.

2.3 Podklady pro zpracovani pr akazu energetické naro €nosti
2.3.1 Podklady poskytnuté zadavatelem

o Energeticky audit, Areal Zapadoceské univerzity, EN projekt s.r.o.
2.3.2 Doplaujici adaje ziskané vlastnim Set Fenim zpracovatele

¢ Fotodokumentace objektu

+ Informace z prohlidky objektu, provozu budovy



3 VYCHOZI STAV

3.1 Zakladni popis objektu

Fakulta strojni se sklada z 9 samostatnych navzajem propojenych pavilonl. Jednotlivé
objekty byly postaveny v obdobi konce 80. let minulého stoleti az poloviny 90. let 20.
stoleti. Samotné fakulta byla uvedena do provozu v roce 1990.

Tab. 3 Zé&kladni parametry p fedmétu PENB

Identifikace €innosti

Druh €innosti Budova pro vzdélavani
Celkova energeticky vztazna plocha 26 010,9 m?

Celkovy obestavény prostor budov 116 051,4 m®

Obr. 1 Situace

@R-N
Zdroj: www.mapy.cz



3.2 Dispozi €né - provozni a konstruk ¢&ni feSeni objektu
UD - Univerzitni dilny / laboratofe

Jedné se o halu, ktera byla postavena v rove 1994. Budova je pfevazné jednopodlazni,
pouze mala ¢ast je dvoupodlazni, nepodsklepena, s plochou jednoplastovou stfechou.
V objektu jsou umistény pfedevsSim laboratofe, dale uc¢ebny a kancelafe. Nosnou cast
objektu tvofi Zelezobetonovy skelet, obvodovy plast je z panell, okna jsou hlinikova
s izolaénim dvojsklem. Vrata do haly jsou kovova s vloZzenou tepelnou izolaci. Stfecha je
plocha jednoplaStova, na stieSe jsou umistény svétliky. Objekt byl vroce 2012
zrekonstruovan a zatepleny svislé obvodové konstrukce, stfecha, vyménény vyplné
otvorl a stfeSni svétliky. Vytapéni je teplovodni, otopn& télesa jsou litinova ¢lankova,
vétrani je nucené pomoci vzduchotechniky, osvétleni je zafivkové.

UL1 - Halové laboratore

Budova je dvoupodlazni, nepodsklepena, na zapadni strané navazuje na objekt UD, na
vychodni strané objekt navazuje na osmipodlazni objekt K3. V objektu jsou pfedevSim
umistény laboratofe, dale je zde dilna a technické zazemi budovy. Nosnou konstrukci
budovy tvoii ZB montovany skelet PSO-81. Obvodové stény jsou ze sendviéovych
paneld. Okna jsou hlinikova s izolaénim dvojsklem. Stfecha je plocha dvouplastova.
Vytapéni je teplovodni s teplotnim spadem 90/70 °C. Otopna télesa jsou litinova
¢lankova.

K3 — Vstupni objekt/spojovaci kréek

Tento objekt je osmipodlazni a slouzi pro vstup do objektd UL1 a UL2. Nachazi se zde
pfedevsim schodisté, chodby a socialni zazemi. Nosnou konstrukci budovy tvofi ZB
montovany skelet PSO-81. Obvodové stény jsou ze sendvi¢ovych paneld. Okna jsou
hlinikova s izolaénim dvojsklem. Stfecha je plocha dvouplastova. Vytapéni je teplovodni
s teplotnim spadem 90/70 °C. Otopna télesa jsou litinova c¢lankova. Vétrani je
zajiStovano vzduchotechnikou.

UL2 — Laboratorni objekt

Objekt byl postaven v roce 1990, puvodné jako sedmipodlazni budova. V roce 2002 bylo
provedeno rozSifeni 6. NP a nastavba o dalSi podlazi. Jsou zde umistény zejména
laboratofe a sklady jednotlivych kateder. Nosnou konstrukci tvofi ZB montovany skelet
PS0-81. Obvodové stény jsou ze sendvi¢ovych paneld. Okna jsou hlinikova s izolaénim
dvojsklem. Stfecha je ploch& dvouplaStova. Vytapéni je teplovodni s teplotnim spadem
90/70 °C. Otopna télesa jsou litinova ¢lankova. Regulace je ekvitermni. Otopna soustava
je rozdélena na tfi vétve, jedna vétev je urCena pro vytapéni suterénu, dalSi vétve
(severni a jizni) zajistuji vytapéni ostatnich podlazi. Vzduchotechnika zajiStuje zejména
vétrani chodeb a socidlniho zazemi. Objekt je v letnich mésicich chlazen z centralni
absorpéni jednotky.

UF — Fyzikalni pavilon

Objekt byl postaven v roce 1996, je tfipodlazni. Budova na zapadni strané navazuje pfes
spojovaci kréek na objekt UK — katedry, odtud je vstup do jednotlivych podlazi. Jsou zde
pfedev§im umistény laboratofe a technické zazemi laboratofi. Nosnou konstrukci tvofi ZB
montovany skelet PSO-81. Obvodové stény jsou ze sendvicovych panelld. Okna jsou
hlinikova s izolaénim dvojsklem. Stfecha je plocha dvouplastova.



Vytapéni je teplovodni s teplotnim spadem 90/70 °C. Otopn4 télesa jsou litinova ¢lankovéa
s TRV ventily. Regulace vytapéni je ekvitermni. Strojovny vzduchotechniky jsou umistény
na stfeSe objektu. Na vzduchotechniku je napojena samostatna neregulovana vétev,
regulace je provadéna trojcestnym ventilem na konstantni teplotu ohfivaného vzduchu.
Objekt je v letnich mésicich chlazen z centralni absorpéni jednotky.

UP — Objekt posluchéaren

Objekt ma jedno nadzemni a jedno podzemni podlazi. Suterén slouzi pfedevSim jako
technické zazemi. Na vychodni strané budova navazuje na vstupni objekt. Obvodové
stény jsou Zelezobetonové monolitické s 50 mm vrstvou tepelné izolace z polystyrenu.
Podlahy na terénu maji vrstvu polystyrenu tl. 20, 30 a 50 mm. Tepelna izolace stfechy je
z polystyrenu tl. 100 mm u ocelové konstrukce stfechy nebo 120 mm mineralni viny
u stiechy, kde nosna ¢ast je z ZB paneld.

Vytapéni je teplovodni s nucenym obéhem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C,
otopna télesa jsou litinova ¢lankova. Ve velkych poslucharnach slouzi Ustfedni vytapéni
pouze pro temperovani, vlastni vytapéni je zajiStovano vzduchotechnickymi jednotkami.
V malych poslucharnach je vytapéni zajiStovano otopnymi télesy.

UV — Vstupni objekt

Objekt byl postaven v roce 1989. Budova je situovana mezi objektem poslucharen UP a
objektem kateder UK. Objekt je rozdélen na tfi moduly, z nichZ dva jsou jednopodlazni a
jeden dvoupodlazni, budova je ¢aste¢né podsklepena, v prostfednim modulu se nachazi
atrium. Nosnou konstrukci tvofi ZB montovany skelet PSO-81. Obvodové stény jsou ze
porobetonovych a keramickych tvarnic. Okna jsou hlinikova s izolaénim dvojsklem,
vstupni dvefe jsou prosklené, hlinikové s izolaénim dvojsklem. Stfecha je plocha
dvouplastova. Podlahy na terénu maji vrstvu polystyrenu tl. 20, 30 a 50 mm. Stfecha je
plocha dvouplastova s tepelnou izolaci z rohoze ze sklenych vlaken tl. 120 mm. Ve
stfedni Casti budovy nad prostorami haly je stfeSni svétlik. Vytapéni je teplovodni
s teplotnim spadem 90/70 °C. Otopna télesa jsou litinova ¢lankova, vstupni hala je
vytapéna registry z hladkych trubek.

UK — Objekt kateder

Objekt byl postaven v roce 1990. Budova je osmipodlazni, pfes komunikaéni kréky je zde
pfistup do sousednich objektd UV — Vstupni objekt, UU — Vyukovy objekt, UF - Fyzikalni
pavilon a UL2 — Laboratorni objekt. Nosnou konstrukci tvofi ZB montovany skelet PSO-
81. Obvodové stény jsou ze sendvicovych panelld. Okna jsou hlinikova s izolaénim
dvojsklem. Stfecha je plocha dvoupldStova. Vzduchotechnika zajiStuje zejména vétrani
chodeb objektu. Vytapéni je teplovodni s teplotnim spadem 90/70 °C. Otopn4 télesa jsou
litinova ¢lankova. Objekt je v letnich mésicich chlazen z centraIni absorpé&ni jednotky.

UU - Vyukovy objekt

Objekt byl postaven v roce 1990. Budova je pétipodlazni, na zdpadni strané navazuje na
objekt kateder. V budové jsou umistény pfedevsim uéebny. Nosnou konstrukci tvoii ZB
montovany skelet PSO-81. Obvodové stény jsou ze sendvicovych panelld. Okna jsou
hlinikova s izolaénim dvojsklem. Stfecha je plocha dvouplasStova. Vytapéni je teplovodni
s teplotnim spadem 90/70 °C. Otopna télesa jsou litinova ¢lankova.



Objekt je zasobovan teplem, teplou vodou z centralni vyménikové stanice umisténé
v samostatné budové v arealu univerzity. VS byla uvedena do provozu v roce 1990.
Vyménikova stanice tepla je umisténa v samostatném objektu v arealu ZCU Plzef Bory,
ktery je zéasobovan teplem z horkovodni tepelné sité 130/68°C, PN 25 Plzeriské
teplarenské a.s.

Osvétleni je ve vSech budovach prevazné zarivkové.
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4 PRUKAZ ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOVY



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prilkazu

[ ] Nova budova

[ ] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Univerzitni 2762/22, 301 00 Plzen

Katastralni uzemi:

Plzefi [721981]

Parcelni Gislo:

8424/17 18 19 20 24 25 26 27 56

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Zapadoceska univerzita v Plzni

Adresa:

Univerzitni 2732/8, 301 00 Plzen

IC:

49777513

Tel./e-mail:

rkasal@ps.zcu.cz

Typ bu

dovy

[ ] Rodinny dam

[ ] Bytovy dim

D Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

|:| Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

D Budova pro obchodni

ucely

|:| Budova pro kulturu

[ ] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim [m?] 116051,4

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniCujicich objem [m?] 37950,8
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%m3] 0,33
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 26010,9

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhli [] Cerné uhli

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
|:| Kusové drevo, dfevni Steépka |:| Drevéne peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetné, [ | nad 50do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):
ucel: [ ] navytapéni, [ ] pro pripravu teplé vody, [ ]| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [ ] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na sougcinitel prostupu tepla

Plocha Souéinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Uy, Un,rc,j b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WI/K]

---------- ZONA &. 1: UD - Laboratofe a dilny
Obvodova sténa 496,00 0,20 1,00 99,2
Stfecha 1284,00 0,18 1,00 231,1
Podlaha 1 508,00 1,03 0,20 309,9
Okna kovova s izol. 429,10 1,40 1,00 600,7
Vrata 31,50 1,60 1,00 50,4
Svétlik 224,00 1,80 1,00 403,2
Tepelné vazby 198,6
---------- ZONA ¢&. 2: UL 1 - Halové laboratofe
Obvodova sténa 904,70 0,75 1,00 678,5
Strecha 1 033,00 0,43 1,00 4442
Podlaha 1133,00 1,03 0,29 336,9
Okna kovova s izol. 239,40 2,10 1,00 502,7
Vrata 18,00 2,60 1,00 46,8
Tepelné vazby 332,8
---------- ZONA &. 3: K1 - K3 - vstup / spojovaci kréky
Obvodova sténa 2989,30 0,75 1,00 2220,9
Stfecha 429,80 0,56 1,00 241,6
Podlaha 637,50 1,03 0,27 174,4
Okna kovova s izol. 922,00 2,10 1,00 1936,2
Vrata 9,60 3,70 1,00 35,5
Tepelné vazby 498,8
---------- ZONA &. 4: UL 2 - Laboratorni objekt
Obvodova sténa 1937,90 0,76 1,00 1478,1
Stfecha 803,00 1,10 1,00 883,3
Podlaha 812,10 1,03 0,25 212,8
Okna kovova s izol. 1129,00 2,10 1,00 2370,9

(pokraCovani)



(pokraCovani)

Plocha Souéinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Uy, Un,rc,j b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [] [WI/K]

Tepelné vazby 468,2
---------- ZONA &. 5: UF - Fyzikalni pavilon
Obvodova sténa 1072,20 0,43 1,00 461,0
Stfecha 1353,40 0,28 1,00 379,0
Podlaha 1 353,40 0,48 0,37 240,0
Okna kovova s izol. 623,70 2,10 1,00 1309,8
Svétlik 97,70 2,90 1,00 283,3
Dvefe vnégjsi 21,10 3,10 1,00 65,4
MIV 92,00 1,60 1,00 147,2
Tepelné vazby 461,4
---------- ZONA &. 6: UP - Poslucharny
Obvodova sténa 975,80 0,70 0,66 450,8
Stfecha 880,00 0,30 1,00 264,0
Podlaha 1 336,00 1,03 0,21 282,8
Otvorova vypli 5,00 6,50 1,00 32,5
Okna kovova s izol. 255,80 2,10 1,00 537,2
Vrata 8,36 3,10 1,00 25,9
Tepelné vazby 346,1
---------- ZONA &. 7: UV - Vstupni objekt
Obvodova sténa 594,10 0,83 1,00 4942
Stfecha 1 069,40 0,43 1,00 459,8
Podlaha 1 069,40 0,98 0,24 247 .4
Okna kovova s izol. 481,10 2,10 1,00 1010,3
Svétlik 130,50 2,90 1,00 378,5
Dvefre vngjsi 28,80 2,10 1,00 60,5
Tepelné vazby 337,3
---------- ZONA &. 8: UK - Objekt kateder
Obvodova sténa 1973,40 0,75 0,99 1468,3
Stfecha 555,50 0,70 1,00 388,9
Podlaha 555,50 1,03 0,26 1511
Okna kovova s izol. 685,40 2,10 1,00 1439,3
Tepelné vazby 377,0
---------- ZONA &. 9: UU - Vyukovy objekt
Obvodova sténa 1635,10 0,75 0,99 1209,2

~V

A NON 1N

A0 7




a.2) pozadavky na primeérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini pramérného
i teplota soudinitele
Zobna prostupu
tepla zony
Uim,j Vi Uemr, Vi-Uemr
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
UD - Laboratore a dilny 18,0 10 409,0 0,45 4 684,05
UL 1 - Halové laboratore 20,0 6 526,4 0,37 2414,77
K1 - K3 - vstup / spojovaci kréky 16,0 17 731,0 0,70 12 411,70
UL 2 - Laboratorni objekt 20,0 20 766,0 0,58 12 044,28
UF - Fyzikalni pavilon 20,0 13 887,0 0,46 6 388,02
UP - Poslucharny 20,0 9 669,0 0,30 2 900,70
UV - Vstupni objekt 19,0 7 374,0 0,49 3 613,26
UK - Objekt kateder 20,0 15999,0 0,51 8 159,49
UU - Vyukovy objekt 20,0 13 690,0 0,66 9 035,40
Celkem X 116 051,4 X 61 651,66

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena Referenéni
hodnota hodnota .
Budova Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'uem,R,j)lV)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,88 0,53 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s témé&f nulovou
spotfebou energie a u vétdi zmény dokonfené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Hodnocena
budova/zéna

Typ zdroje

Energo-
nositel

Pokryti
diléi
potieby
energie
na vyta-
péni

Jmeno-
vity
tepelny
vykon

Uéinnost
vyroby
energie
zdrojem

tepla?

Uginnost
distribu-
ce
energie
na
vytapéni
Ny gis

Uginnost
sdileni
energie
na
vytapéni

nH,em

[%]

(kW]

[%]

[%]

Referenéni budova

X

80

85

80

Hodnocena budova/zéna:

UD - Laboratore a
dilny

CZT

soustava CZT
vyuzivajici
méné nez
50%
obnovitelnych
zdroju

100,0

98

89

88

UL 1 - Halové
laboratore

CZT

soustava CZT
vyuzivajici
meéné nez
50%
obnovitelnych
zdrojl

100,0

98

89

88

K1 -K3 - vstup /
spojovaci kréky

czT

soustava CZT
vyuzivajici
méné nez
50%
obnovitelnych
zdroja

100,0

98

89

88

UL 2 - Laboratorni
objekt

czT

soustava CZT
vyuzivajici
méné nez
50%
obnovitelnych
zdroju

100,0

98

89

88

UF - Fyzikalni pavilon

CZT

soustava CZT
vyuzivajici
méné nez
50%
obnovitelnych
zdroju

100,0

98

89

88

UP - Poslucharny

CZT

soustava CZT
vyuzivajici
meéné nez
50%
obnovitelnych
zdroju

100,0

98

89

88

UV - Vstupni objekt

CZT

soustava CZT
vyuzivajici
méné nez
50%
obnovitelnych
zdrojl

100,0

98

89

88

UK - Objekt kateder

czT

soustava CZT
vyuzivajici
méné nez
50%
obnovitelnych
zdrojl

100,0

98

89

88

UU - Vyukovy objekt

CZT

soustava CZT
vyuzivajici
méné nez
50%
obnovitelnych
zdroju

100,0

98

89

88

DAa-nAarml -
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b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r]H,gen rlH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [7] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potireby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
I’li EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[] [-] [%] (kW] [] [%] [%]
Referencni budova X X X X 0,5 85 85
Hodnocena budova/zona:
., absorp¢ni zdroj
UL 2 - Laboratorni ” x
objekt chladu elektfina ze sité 100,0 0,7 95 100
oo absorpéni zdroj
UF - Fyzikalni - s
pavilon chladu elektfina ze sité 100,0 0,7 95 100
absorpéni zdroj
UK - Objekt kateder chladu elektfina ze sité 100,0 0,7 95 100




b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | PoZadavek
i chlazeni zdroje chladu referenéniho spinén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERC gen EERG gen

[] [] [-] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potfeby | pfikon pritok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFP,.,
[-] [-] [kW] [kW] [%] [kW] [m3/hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X 24 X X X X X 1750
Hodnocena budova/zéna:
nucené
UD - Laboratore a s elektfina
dilny vetrani e sité 100,0 4163,60 1250
UL 1 - Halové D
laboratore vetrani
nucené
K1-K3 -vstup/ oo elektfina
spojovaci kreky vetrani | e site 100,0 7092,40 1250
nucené
UL 2 - Laboratorni s elektfina
objekt vétrani 6 sité 100,0 16612,80 2000
nucené
UF - Fyzikalni e elektfina
pavilon vétrani 76 sitd 100,0 11109,60 2000
nucené elektfina
UP - Poslucharny vétrani 6 site 100,0 7735,20 2000
nucene elektfina
UV - Vstupni objekt |  vétrani e Sitd 100,0 2949,60 1250
nucené
UK - Objekt e . lektFi
catodor vetrani | %o itk 100,0 8306,40 | 2000
nucené
UU - Vyukovy s lektfi
objekt vetrani | o et 100,0 10952,00 | 2000




b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vlihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vlhkosti
budova/zéna na systému
Upravu vihéeni
vihkosti NRH+,gen
[-] [-] (kW] [kW] [70] [%]
Referen¢ni budova X X X X X
Hodnocena budova/zona:

Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy

Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna _ha systemu
upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Hodnocena
budova/zéna

Systém
pripravy
TV v
budové

Energo-
nositel

Pokryti
dilci
potieby
energie
na
pripravu
teplé
vody

Jmen.
prikon
pro
ohrev
TV

Objem
zasob-
niku
TV

Uginnost
zdroje
tepla pro
pripravu
teplé
vody"

Mérna
tepelna
ztrata
zasobni-
ku teplé
vody

QW,st

Mérna
tepelna
ztrata
rozvodu
teplé
vody

QW,dis

[]

[]

[%]

[kW]

flitry]

[Wh/l.d]

[Wh/m.d]

Referenéni budova

X

X

150,0

Hodnocena budova/zéna:

UD - Laboratore a
dilny

czT

soustava
CZT
vyuzivajic
i méné
nez 50%
obnovitel
nych
zdrojl

100,0

98

0,0

UL 1 - Halové
laboratore

CZT

soustava
CZT
vyuzivajic
i méné
nez 50%
obnovitel
nych
zdrojl

100,0

98

0,0

UL 2 - Laboratorni
objekt

CZT

soustava
CZT
vyuZzivajic
i méné
nez 50%
obnovitel
nych
zdroja

100,0

98

0,0

UF - Fyzikalni
pavilon

CZT

soustava
CZT
vyuzivajic
i méné
nez 50%
obnovitel
nych
zdroja

100,0

98

0,0

UP - Poslucharny

czT

soustava
CZT
vyuzivajic
i méné
nez 50%
obnovitel
nych
zdroja

100,0

98

0,0

UV - Vstupni objekt

CZT

soustava
CZT
vyuzivajic
i méné
nez 50%
obnovitel
nych
zdrojl

100,0

98

0,0

UK - Objekt kateder

CZT

soustava
CZT
vyuZzivajic
i méné
nez 50%
obnovitel
nych
zdroja

100,0

98

0,0

soustava




b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody

Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPy .., nebo COPy o,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon¢ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



b.6) osvétleni

Typ Pokryti dil€i Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [%] (kW] [W/(m?.1x)]
Referencni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zona:
UD - Laboratofe a dilny 100 15,8 0,10
UL 1 - Halové laboratofe 100 23,3 0,10
K1 -K3 - vstup /
spojovaci kréky 100 34,0 0,10
UL 2 - Laboratorni
objekt 100 63,0 0,10
UF - Fyzikalni pavilon 100 42,8 0,10
UP - Poslucharny 100 23,3 0,10
UV - Vstupni objekt 100 9,5 0,10
UK - Objekt kateder 100 46,5 0,10
UU - Viyukovy objekt 100 57,0 0,10




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena
budova/zéna

Vytapéni
EP,

Chlazeni
EP.

Nucené
vétrani
EP.

Bez upravy
vihéeni

S Upravou
vihéenim

Priprava
teplé
vody

EP,,

Osvétleni
EP,.

Vyroba z OZE
nebo
kombinované
vyroby elektfiny
a tepla

Pro budovu
Pro budovu i
budovu

UD - Laboratore a
dilny

UL 1 - Halové
laboratore

K1-K3 -vstup /
spojovaci kréky

UL 2 - Laboratorni
objekt

UF - Fyzikalni
pavilon

UP - Poslucharny

UV - Vstupni
objekt

UK - Objekt
kateder

UU - Vyukovy
objekt

XX XXX X X X X

OX O0X X OO

XX XXX X X X
IR I A A

XX XXX X X X

XX XXX XXX X

I:I D D |:| D D |:| |:| D dodévkumim.o

I A




g = @ S = a8
=< 0Oo3>Sao =N N w) ® T on < o)
2335288 X3z 33 T8 S
Mg 893 = QS 9 QS g & S
332734 =0 9 e} e =
MEg <o = B & o L 2 o
§=3% 2 8
—h «Q
= ® L s
[KWh/(m2.rok)] | [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
174 4528,451 4528,451 2463,477 Ref. budova
Vytapéni
178 4626,408 4626,408 3550,935 Hod. budova
4 92,675 92,675 29,937 Ref. budova
Chlazeni
4 95,930 95,930 56,995 Hod. budova
8 205,444 205,444 X Ref. budova
Vétrani
8 216,645 216,645 X Hod. budova
Ref. budova Uprava
vihkosti
Hod. budova | Vzduchu
8 206,235 206,235 175,300 Ref. budova
Priprava
teplé vody
7 178,878 178,878 175,300 Hod. budova
24 630,000 630,000 X Ref. budova
Osvétleni
24 630,000 630,000 X Hod. budova

pop 1211p (q

7

albiaua gue



c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T ‘rob vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneracni Budova
jednotka EP¢pp -
- teplo _Dodavka
mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢qpp Dodavk
- elektfina Dl
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy, -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systémy Q
Tteplo .= | Dodavka
mimo budovu
Budova
Jiné -
Dodavka
mimo budovu

d) rozdéleni dil€ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
soustava CZT
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 4805,286 1,1 1,0 5285,814 4805,286
zdroju
elektfina ze sité 942,575 3,2 3,0 3016,239 2827,725
Celkem 5747,861 X X 8302,053 7633,011

e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) |Referencni budova [MWh/rok] 5662,805

(7) |Hodnocena budova 5747,861 Splnéno ne
(8) |Referenéni budova RWhir2.rok] 218 (ano/ne)

(9) |Hodnocena budova 221




Protokol k prukazu energetické narocnosti budovy

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

str. 17 /23

(10) | Referenéni budova 7992,511
= [MWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 7633,011 Splnéno ano
(12) |Referenéni budova  (F.10 / m?) ) 307 (ano/ne)
> = % [kWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova  (f.11/ m?) 293
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 8302,053
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 - F.11) [MWh/rok] 669,042
(16) Vyuiit_i obnovitelnych zdroji energie z hledi§ka primarni [%] 8.1
energie (F.15 /.14 x 100)
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 5057,053
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 7345,756
:E‘ Primérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m? K] 0,42
?; _g Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 3912,398
'E §_ chlazeni [MWh/rok] 102,975
<73 vétrani [MWh/rok] 205,444
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 206,235

osvétleni [MWh/rok] 630,000

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvoreni hranic klasifika¢nich tfid podle pfilohy €. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

o ] Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie . o, zasobovani Tepelné
B . vyroba elektfiny =
vyuzivajici energii a tepla tepelnou Cerpadlo
z OZE energii

Technicka
proveditelnost

Ekonomicka
proveditelnost

Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zduvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické naroc¢nosti budovy

> w O @O . .9 o 9 \© N -9
£ 2 €5 c'EDo c>5 c 99
© > © = c = = © O = T =5
ocgle T g TQ2 TX O Seold
\(C = = @ C "N'-q, © o S ~Nh-—¢
xQE3 x 0 X 3= xo00® | ¥x920°
- S o £0 8 0 '@ o 2'¢ 0 'O o &2°¢c
Popis opatreni 8-S 32 Q c 2§ = Q= C 225 =
T 590 T © -c°~m - 0 ® .°~:°.m
eS8 wno iR o QE © 2T ° of
e = w— 0 e — w_ o O e —
o o oS ocs oS5 o ==
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
fiprav
priprava . X X
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X




Posouzeni vhodnosti opatreni

Opatfeni Stavebni prvky Technické gb:l\j,gi Ostat_n:(-’ _UVéSt
a konstrukce systémy sypstémﬁ Jake:
budovy budovy budovy

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zdivodnéni

Datum vypracovani
doporucenych opatreni

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ TFida energetické naroCnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

* PInéni pozadavkll na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ TFida energetické naroCnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

« Tfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

« Tfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Ucel zpracovani priikazu

« Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni idaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jmeno a pfijmeni Ing. Josef Pikalek

Cislo opravnéni MPO 0273

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani priikazu 22.8.2014




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Univerzitni 2762/22
PSC, misto: 30100 Plzef

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 37950,8 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,33 m?m?
Energeticky vztazna plocha: 26010,9 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?rok)

Mimoradné
usporna
— 141
Velmi
Usporna
«— 212
+— 282

— 424

+— 565

+— 706

MimoFadné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 5747,861

MWh/rok 7633,011




Osvétleni

630,00

DOPORUCENA OPATRENI
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