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Protokol energetického auditu

1. Identifikaéni adaje

Zadavatel auditu: ZipadoGeska univerzita
Univerzitni 8, 306 14 Plzen
odpovédny zastupce: Ing. Martin Kl
tel. : 377 631 060
fax : 377 631 002
E-mail : kvestor@rek.zeu.cz
ICO: 49777513

Zpracovatel auditu: EN projekt s.r.o
Zelezniéni 34
326 00 Plzeni
ICO: 25217852
tel. 377 002 335
auditor: Ing. Jifi Bouda
&. opravnéni MPO: 104
zpracovatel tech. a bilanéni ¢asti: Ing. Jifi Rott, Ing. Petr Kropadek

Pfedmét energetického auditu:
Aredl ZapadoCeské univerzity
Univerzitnd ulice, 306 14 Plzen

2. Popis v¥choziho stava

2.1, Zikladni idaje o pfedmétu EA

Pedmétem energetického auditu je ared]l Zapadodeské univerzity v Univerzitnd ulici v Plzni.
Vystavba aredlu byla zahéjena ve 2. poloving 80. let minulého stoleti. V roce 1990 byly uvedeny
do provozu prvni pavilony strojni fakulty véetné objektu, kde je umist®na vyménfkowi stanice a
trafostanice, V nasledujicich letech byl vybudovan objekt menzy a t&lovychovy. V roce 1994 byl



dokonéen objekt dilen, ktery v souCasné dobé& slouZi predeviim jako laboratofe. Nejnovéi3fmi
objekty jsou rektorat (1996), informaéni centrum (1997) a knihovna (2001).

Varedlu se dédle nachdzi nové vybudovany komplex budov elektrofakulty, ktery bude
predmétem samostatného energetického auditn,

Viechny budovy posuzované v tomto auditu kromé rektordtu, menzy a objektu t€lovychovy
jsou vzijemné propojené, bud’ na sebe pfimo navaziyf, nebo jsou spojeny kréky. Schematicke
rozélenéni aredlu je znazoméno na situaénim plénu (pfiloha 1).

Nosnd konstrukce vétiny budov je tvofena Zelezobetonovym skeletem. Obvodové
konstrukce jsou pfevainé z panehi. Stropni konstrukee jsou ze Zelezobetonovych paneli. Viechny
budovy krom€ knihovny a informacniho centra maji plochou stfechu. Otvorové vyplng tvoii
prevaing zdvojend kovova okna a dvefe.

Vytapeni celé posuzované &4sti aredlu je zaji§t'ovano z jedné vymeénikové stanice umisténé

na severovychodég.

Seznam budov a jeiich Géel

¢. budovy oznadeni ndel

vEA dle ZCU

1 up laboratofe a dilny

) UL1 halové laboratofe

3 K3 spojovaci kréek K3 a chodba do poslucharen
4 UL2 laboratorni objekt

5 UF fyzikalni pavilon

6 UpP posluchamy

7 uv vstupni objekt

8 UK katedry

8a K1 spojovaci kréek K1
8b K2 spojovact krfek K2
9 uu objekt vyuky

10 Ul informa¢ni centrum
11 UB knihovna

12 UR 89 rektorat

13 UM 9% menza

14 UT ¢ tglovychova



Za ulelem pfehlednosti parametr® jednotlivych budov v aredlu a navrZenych dspornych
opatfeni byly objekty posuzovany jednotlivé od vipodtu tepelnych ztrt aZ po vyhodnoceni
ckonomické.

Z#kladnfm materidlem pro zpracovani energetického auditu byla dokumentace plvodniho
stava budov. Tato nebyla kompletni. Proto k upfesnéni stdvajiciho stavu byly vyuZity zejména
informace zjisténé pH fyzické prohlidce, pfi které byla rovnéZ poiizena fotodoknmentace. Dalsi
informace poskytli pracovnici ¥kely zodpovédni za fzeni a obsluhu energetického hospodafstvi
arealu.

Ke zjisténi skute€nosti ve spotiebé tepla a elektrické energie v postednich 3 letech byly
vyuZity idaje z faktur viz. tab. 2.1, a - d.

Provozni reZim aredlu odpovid4 obvyklému charakteru v obdobnych $kolnich zafizenich.
Objekt télovychovy je vyuZivan i mimo vyufovdni organizacemi v pracovni dny i o vikendech.

V budovach, které jsou pfedmétem tohoto auditu se nachazi 626 zaméstnanci a 3016 Zalkal.

2.2, Zakladni ddaje o energetickych vstupech do pfedmétu EA

Soupis zékladnich Gdajli o energetickfich vstupech (elekiricka energie a teplo) je uveden
v tabulce 2.2. Jsou zde hodnoty rofnich energetickych vstuplt pied vypracovénim energetického
auditu, resp. pfed realizaci projektu.

Elektricka energle je odebirdna ze sité Zapadofeské energetiky a.s. Fakturatnl meéfeni

spotfeby je instalovano ve tiech odbé&mych mistech:

1. v8echny budovy kromé rektoratu, menzy a télovychovy tab. €. 2.1.c
2. rektorét a télovychova tab. €.2.1.d
3. menza tab. & 2.1.b

Teplo je odebirdno ze SCZT Plzefiské teplérenské a.s. Topnd voda a TUV je dodivina do
budov v aredtu z vyménikové stanice, kterd je majetkem ZCU a je umisténa v samostatné budove.
Odtud je teplo vedeno do smé&Sovacich stanic, které jsou umistény pfedeviim v suterénnich

mistnostech budov arealu.

2.3.  Vlastni energetické zdroje

Vkrytn CO je instalovan z&lo¥ni zdroj elektrické emergie - synchrouni trojfazovy
dieselagregat ZSE Praha o vykonu 75 kVA/60 kW.

V servrovné je zaloZni zdroj UPS s dobou zilohovéni max, 15 minut.



Fakturace tepla

L _ ) tab. 2.1.a
r odbér tepla - ZCU |
2000 2001 2002
mésiclrok =
[GJ] Ké [GJ] K¢ [GJ] K&
leden 3548 630 293 4007 776 896 4197 872 077
(nor 3 029 567 642 2953 572 577 2 529 523 335
bfezen 2 518 478786 2 663 516 025 2 746 558 581
[ duben 1247 244 375 1927 374 172 2032 414 628
kvéten 301 59434 410 81945 390 80 230
Berven 275 61632 285 52 775 - 160 33 155
garvenec 261 60 350 198 38 424 198 40615 |
srpen 254 50 841 220 | 43190 163 31 531
Z4f1 440 87 123 813 163 416 921 187 232
jen 1 471 274 552 1267 269 794 2 151 440 558
listopad 2 485 462 783 2 836 557 265 2 865 590 644
prosinec 2 896 583 439 3 556 699 022 3516 718 240
celkem [GJirokl | 18726 3 561 250 21105 4 145 501 21 858 4 491 826

Pramér za 3 roky:

Soudasna cena 1GJ v&. DPH:

20 563 GJirok
205,50 K&

Pozn.: S ohledem na rostouci trend spotieby tepla je v dalSich vypoétech uvaZovana spotfeba roku 2002.

Fakturace el. energie tab. 2.1.b
Spotfeba el. energie - menza ZCU, Univerzitni
spotrebra {KWh]
mésic/rok 2000 2001 2002
VT NT VT NT VT NT
~leden R 976 9942 1168 10097 1102
Ginor 12291 1400 11655 1134 12853 1097
biezen | 15803 1552 14613 1333 16723 1282
duben | 14912 1721 14106 1454 15080 1210
kvéten 14634 2151 13233 1780 13485 | 1613
Gerven 11498 2080 12089 1499 13460 1578
tervenec 9718 1883 9014 1764 10910 1629
srpen 4176 1704 5690 16562 4249 1348
Z&fi 7625 1815 9343 1407 11772 1508
I Fljen 13329 3751 16510 1548 | 17544 1633
" listopad 14677 1464 14387 | 1296 16390 1403
prosinec 14410 1326 13529 1216 16871 1369
celkem [kWhirok] 163554 161372 176106
sazha B4b B4b Bdb
celkem [K&/rok 858956 B42095 916861

Primér za 3 roky:

Soutasnd pramérna cena v&. DPH:

167 024 kWhirok
5,21 KKEKWh



Elektricka energie

. ___tab. 21.¢c
Spotieba el. energie - ZCU (cely areil kromé objektd UR, UM a UT)
spotieba [kWh]
mésic/rok 2000 2001 2002
[ kwh Ke |  kwh Ké kwh K&
I~ Teden 134271 264145 144292 331453 153333 375027
anor 127570 308518 124094 314405 154460 379653
bfezen 138701 338676 136983 333314 165756 405217
| duben 118213 | 229164 129761 240786 148195 275884
kvéten | 105870 198604 120363 219437 138047 253572
sarven 00823 201360 108853 204313 133840 245746 Il

Servenec 83506 165499 109856 207902 125075 229970
stpen 80156 156411 79134 198226 106529 199582
24f 95768 204028 129144 258792 129201 259547
Fljen 135309 329900 159620 382212 170836 409200
listopad " 133108 313449 158446 384481 171503 414061
prosinec 149098 353882 175040 415819 181363 438039
celkem 1401483 | 3063636 | 1575586 | 3491140 | 1770138 | 3885498

sazbha B4b B2b BzZb

Primér za 3 roky:

1585 402 kWhirok

Soucdasna priméma cena ve. DPH: 2,18 K&/kWh
_ tab. 2.1.d
Spotfeba el energie - ZCU (objekty UR a UT)
spotieba [kWh]
mésic/rok 2001 2002 2003
VT NT VT NT
leden || 14 347 1691 15 328 . 888 14993 1764
dnor 14 848 1618 16 053 1 548 I 15770 1623
bfezen 16 523 1591 17 212 1653 16995 1754
duben 15 163 1485 14 290 1577 14512 1736
kvéten 10 533 1124 10 956 1402 11148 1586
gerven 8 654 885 8 458 1224 || 8763 1288
tervenec | 5837 862 6 864 1211 7226 1194
srpen 5722 283 6 087 1231 5637 1179
ZAH 10 481 1057 10 358 1359 | 9603 1156 ||
fijen 16 387 1228 17 422 2010 16403 1603
listopad 17 486 1439 18 299 1773 18690 1718
[ prosinec 18 627 1824 19 000 1 807 19077 1805
celtkem [kWh/rok] 170 315 179 010 177220
sazba B5a BSa B5a
celkem [K&/rok] 466 965 489 787 _‘ 439744

Prumar za 3 roky:
Souéasna primérna cena v&, DPH:

175 515 kW hlrok
2,48 KEFKWh



Soupis zikladnich Adaji o energetick)’{Ch vstupech a vystupech tab. 2.2,
IF'ro rok; pied realizac'i projektu (hodnc;ty dle fakturace a vypodttl)
stupy paliv Jednotka Mnozstvi Vyhifevnost Prepodet Rotni ndklady | Podll nakiadd

a energie GJ/ jednotku na GJ v K& (v&. DPH) v %
u@kup el, energie MWh 2134 3.6 7683 5292 146 54,09
Nakup !Il;l;a GdJd 21 858 — 21858 4 491 826 4591 ]
Zemni plyn m 0.0 0,034 0.0 0 0,00
Hn&deé uhli { 0,0 — 0,0 0 0,00
Cerné uhlf t 0,0 — 0,0 0 0,00

Koks t 00 - 6,0 0 0,00

.Jiné pevna paliva t 0,0 — 0,0 0 0,00

TTO t o 0,0 — 0,0 0 0,00

ILTO _ i 0,0 - c,0 0 0,00

PRO VYTAPEN! A TUV t 0,0 —_ 0,0 0 0,00

Jiné plyny tis.m3 0,0 — 0,0 0 0,00
Druhotnd energie GJ G,FO — 0,0 0 0,00 &
Obrovitelné zdroje Gl(vwh) | 00 = 0,0 0 0.00

Jind paliva GJ 0,0 — 0,0 ] 0,00
Calkem vstupy paliv a energie 29 541 9783972 100,00
t‘&elkem spotfeba pallv a energie 29 541 9783 972 100,00 "
!Prodej enargie cizim Q.0 0 0,00 |
IKoneéné spotfeba pallv a energte v aredlu 29 541 9 783 972 100,00
Ztraty ve VS a rozvodech 1648 338 308 3,46
Spotfeba energle na vytapént, TUV a VZT 20212 4153 518 42,45
Spotfeba energle na technologické a ostatni procesy ¥ B83 5 282 146 54,09 l
Ceny energil jsou na Grovni roku 2002 a jsou vietnd DPH. ]

&dni tvar energetické bilance tab. 2.3.

Ukazatel i Ak
GJir tis. K&/r

Vstupy paliva energie 29 541 9784

Zmé&na zasob paliv 0 1]

Spotfebs paliv a energie 29 541 9784
IProdej energie cizim 0 o

Konetna spoifeba paliv a energle v aredlu 29 541 9784 o
Ztr&ty v rozvodech 1646 338

Spotfeba energie na vytapéni, TUV a VZT 20212 4154

é;;t%;--energie na technol. a ostatnl procesy 7 683 5292




2.4,  Vyménikova stanice

Viechny objekty, které jsou pfedmétem tohoto energetického auditu jsou zédsobovany z
jedné vyménikové stanice, kterd byla uvedena do provozu v roce 1990 a je souéasti
energetického cenfra. Vyménikovd stanice je bezobsluznd s dalkovym fizenim a
monitoringem z centralniho dispedinku energetickych zdrojtt ZCU.

Jmenovity vykon VS na sekundami strané:

ohfev topné vody pro UT 5348 kW

ohfev TUV (tFistupfiovy) 1276 kW

Pro ohfev topné vody se vyuZiva baterie viménikid SVT 300. Ohiev TUV je tiistupiiovy:

pfedehiev - baterie vyménikd SVT 300
ohfev ve stojatych bojlerech OVS Z1,4 10 m®
rychloohiev - baterie vyméniki SVT 300

Cirkulace topné vody je zajiitovana dvéma odstiedivymi jednostupiiovymi derpadly

Quax=1251/5, Y = 285 J/kg, P =55 kWqy

Motory &erpadel UT jsou Fizeny frekventnimi méni& Danfess VLT 3575. Otacky
erpadel se plynule m&ni v zévislosti na okamZité tepelné potfebé pFipojenych objekt.

Parametry sekundarni tepelné sité:

jmenovity teplotni spad: 1éto 80/50 °C

zima max. 105/70 °C
Pro TUV jsou instalovdna dvé odstiediva jednostupriova Cerpadla SIGMA. - META 25.

Cirkulace TUV nenl €asové fizena.

2.5. Rozvady tepla

Hlavni sekundarni rozvody =z vyménikové stanice jsou provedeny kolektorovym a
kandlovym systémem. V kolektoru o rozmé&rech 240 x 240 cm jsou kromé rozvodi tepla a
TUV déle vedeny rozvody studené vody, el. energie a chladu. Odbocka kolektorn k rekioratu
ma rozméry 240 x 180 cm.

Otopné systémy v budovach jsou teplovodni nizkotlaké s nucenym obshem topné vody,
Teplota topné vody ptivedené do rozd&lova&h v budovach je ekvitermé regulovana centrélng pro
cely aredl zvyménikové stanice. Nastaveni ekvitermni regulace se provdd! v centrainim
dispetinku. .

Na hlavni rozvody tepla jsou napojeny sméfovaci stanice. Jejich umist&nf je schematicky



znazorneno na vykresu - pifloha &. 1.

Cirkulace topné vody je zajisténa Cerpadly z vymeénikové stanice.

Regulace mnoZstvi topné vody je providéna fzenim obhovych ferpadel ve vyménikové
stanici.

Viechny rozvody UT jsou provedeny ocelovym potrubim. Rozvody topné vody jsou

zachovalé. Tepelné izolace rozvodi tepla a TUV jsou ve velmi dobrém stavu.

2.6. Rozvody elektrické encrgie

Pro napajeni posuzované asti redlu slouZi tfi transformaéni stanice 22/0,4 kV. Jedna (TR1)
je umisténa ve spoleném objektu s vyménikovou stanici, druhd (TR2) je v samostatném objektu u
menzy, tteti (TR3) v objektu &.1 (UD - dilny a laboratofe) - viz. piiloha 2.

V transformacni stanici TR jsou instalovany ti transformatory:

Tl - 630 kVA vyr. BEZ / typ aT0374/22

12 - 630 kVA vyr. BEZ / typ aTOQ374/22

T3 - 630 kVA vyr. BEZ / typ aT0374/22

Transformdtory jsou provozoviny tak, Ze soudasng jsou v provozu pouze dva,

Rozvadét trafo 1a2 VZ 67 je sloZeny z deseti poli, ji5téni nn strany 2x AR 1000 A.

Rozvadés trafo 3 je sloZeny ze Styt poli, jistént nn strany TERASAKI 1000 A.

Z rozvodny jsou napojeny jednotlivé pavilony, pfiemZ jejich napajenf je vidy minimalng
zdvojené. Kaidy kabel ma v rozvodné svoje jidténi noZovymi pojistkami.

V transformadén{ stanici TR3, kterd je napojena na TR1, jsou instalovany tfi transformitory.
Dva transformatory 630 kVA zajist'uji napdjeni objektd UD a UL1. Jeden transformadtor je urden
pro laboratofe vn. Pro objekt UD je instalovin rozvadd® se ¥esti poli, z nichZ kazdé je
dimenzovdno pro pfenos vykonu cca 100 kW. Z tohoto rozvaddle jsou napojeny vyznamné

spoticbie, napf. earodynamicky tunet, turbina, pece apod.

27, Spottebife elektrické energie

Rozhodujicimi spotiebii elektrické energie jsou potitade, server, kompresory pro vyrobu
chladu, osvétleni a spotiebite pro piipravu stravy v menze. Svitidla jsou v prostordch s vy$im
vyuZitim pievazn€ zéfivkova. V prostorich smenSim vyuZitim (soc. zafizeni) jsou svitidla

Zarovkova.



Spotiebite elektrické energie tab. 2.4,
. Celkovy Roéni
Skupina Druh F;c:;e; instal. vikon | spotfeba
kW kWh/r
psvétleni vesdkeré osvétleni v aredlu 396 356 400
spotiebite v menze 480 142 000
hiazeni strojovna chlazeni 120 420000
vzduchotechnika a klimatizace, VS 285 513 000
bafizeni v laboratofich 520 31200
vypodetni technika 180 288000 |
sarvery 30 210 000
pstatni spotfebite 0 173 400
Celkem 2011 2134 080

2.8.  Spetfebie tepla

Rozhodujicimi spotiebidi tepla jsou otopné systémy budov. V budovéch jsou instalovana

pievazng litinovd otopna télesa.

Bilance potfeb tepla jednotlivych budov:

¢. budovy oznadeni Potieba tepla [k W]
1 uD 193 .
2 ULl 154
3 K3 119
4 UL2 303
5 UF 350
6 UpP 176
7 uv 236
8 UK 230
8a K1 98
gb K2 101
9 913 434
10 Ul 196
11 UB 243
12 UR 189
13 UM 155
14 UT 244



Ohfev TUV je zajifovan ve vyménikové stanici. Odtud je TUV rozvedena do jednotlivych
budoy aredlu univerzity.

Dal¥im vyznamnym spotfebi¢em tepla je vzduchotechnika.

2.9, Vzduchotechnika

VétSina budov v aredlu univerzity je vybavena vzduchotechnickym izafizenim. Nékteré z
nich jsou opatfeny zafizenim pro zpétné ziskdvini tepla. Jednd se zejména o jednotky vétSiho
vykonu, kde je soudasné vy3Si doba jejich vyuZitf {napf. posluchérna, knihovna). U né€kterych
daldich vzduchotechnickych jednotek by rekuperace tepla byla technicky obtiZng feditelna, popf.
jeji vyuzit] relativné nizké. Prehled vzduchotechnickych jednotek je v pfiloze &.3.

Soustava zafizeni vzduchotechniky € 1 — 3 pracuje pouze s &erstvym yzduchem. Toto
zafizenl je ovladano programové, bez moznosti ruéniho zdsahu. Zabezpeden! zatizeni je provedeno
ve standardni verzi, tj. protimrazové ochrana ohfivace na vodé€ i na vzduchu.

Zafizeni &. 4 piivadi vzduch do prostoru chodeb. Zafizent &. 7 tento vzduch odsavi pfes
spojovaci kréek K3 (s &aste€nou pomoci zafizeni ¢. 3). Ddéle jsou v tomto prostoru jeSté dveé
jednotky — zafizeni &. 5 odvétrdva mistnost akumulatori a zafizeni &. 6, které slouZi k vétrani a
chlazeni zesilovaci stanice rozhlasu po draté.

Zatizeni €. 8, které uréeno pro postuchdmu P 200, pracuje s rekuperaénim vyménikem pro
zpéiné ziskdvani tepla. Na pfivodu je rekuperaéni vyménik opatifen ochozem s uzavirac{ klapkou a
smESovaci klapkou v mistd zaisténi ochozu do pfimého potrubi. Toto zafizenf je ovladano
programové s moZnosti ruénfho zdsahu.

Zatizent €. 9 je ur€ené pro posluchamu P 100. Sklada se z jednotky KDK 040 (V1), ktera
nasdva vzduch z prostoru poslucharny a po ohfati ho tam zp8t vraci, a z jednotky KDEL 020 (V2),
ktera slouZi jako odtahovd jednotka. Odvedeny vzduch se do prostoru posluchdmy nasaje
netésnostmi dveii a oken, nebo pfimo otevienim oken v posluchidmé. Zafizeni V1 je ovladano
programovs s moZnosti ruéniho zdsahu dvojtladitkem z prostoru poslucharny.

Zatizen{ ¢. 10 jé zcela shodné se zafizenim &. 9, nebot’ se jedna o stejny typ posluchdmy.

Zafizeni €. 11 se funkéné shoduje se zaffzenim & 8 (vietn& rekuperace, ovladani a
zabezpeteni). Pi{ivodni a odvodni jednotka m4 viak mensi vykon.

Zafizenf €. 12 a 13 ma spole€ny pfivod vzduchu jednotkou KIDK 080. Odvod vzduchu je
zaji§tovin jednotkou KDK 040 pfes rekuperagni vyménik a jednotkou RNE 400 pies soc, zafizeni.

Zatizeni jsou ovladina programoveé bez moZnosti ruéniho zdsahu, ale s moZnosti samostatného
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programoveho Sasového spindni zafizen{ &. |3.

Zafizeni &. 14 odsdva vzduch ze skladu bufetu a z mistnosti nodni strd?ni sluZby. Uvedeni a
odstaveni zafizeni se provadi ruéné.

Zaffzeni &. 15 se funkénd shoduje se zafizenim & 8 (vEetné rekuperace, oviaddni a
zabezpecent). Piivodni a odvodni jednotka ma viak mensi vykon.

Zafizeni €. 16 je vybaveno sméfovacf klapkou pro nastaveni moZnosti cirkulace vzduchu. Je
ovladano programové s moznosti ruéniho zésahu dvojtlatitkem ze zasedaci mismosti.

Zatizeni &. 17 pracuje pouze s Cerstvym vzduchem. Na vstupu je umisténa uzavirac| klapka.

Zafizeni €. 18 slou?{ pro véfrdni soc. zaf{zeni a je vybaveno samostatné programovym
¢asovym spinanim.

Zatizeni €, 19 je ovladdno programové s moZnosti ruéniho zdsahu.

Zatizeni €. 19a se uvede do provozu soudasné se spudténim myciho stroje.

Zafizen{ €. 20 pracuje pouze s Cerstvym vzduchem. Je ovladano programové bez moZnosti

ruéniho zdsahu do proveozu zafizeni.

2.10. Chlazeni

Zdrojem chladu je kompresorové chlazeni umisténé v budové vyménikové stanice. Jsou
instalovany dvé chladicf jednotky, typ OMEGA LC 501 (pfikon 50 kW} a LC 201 (pfikon 35 kW)
Ptipojka chladfc{ vody je vedena v kolektoru. Obéh vody je zajistén erpadly Grundfos osazenymi
v centrilnim zdroji.

Rozhodujicim spotiebiem chladu v aredlu jsou servery, které jsou umistény v budové 10

(Ioformacni centrum).

Letni bilance mistnosti serveri je nasledujfei:

servery 30 000 W
osvétleni 1680 W
venkovni tepelna zAt&Z% 2250 W

Pro dochlazovini mistnosti servert je instalovino sedm klimatizadnich jednotek GEKO
393, velikost 7. Sest jednotek je osazeno pod stropem, jedna pod podlahou. Jednotky pracuji pouze
s ob&hovym vzduchem a maji thistupfiovy provoz ventildtoru. Jsou sestaveny do dvou
samostatnych reguladnich okruhlt (3 + 4). KaZzdy okruh je vybaven mikroprocesorovym
regulatorem MCR 3102. Regulace chladictho vykonu je provadéna dvEma zplsoby:
- potiem provozovanych klimatizaénich jednotek

- zménou otatek ventilatoru u jednotlivych klimatizadnich jednotek
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Regulace chladiciho vykonu na stran€ vody neni provadéna.

Technické parametry zafizeni:

Jmenovity chladici vykon jednotky 5%00W
Chiadici médium - voda 6/12 °C
Prittok chladici vody 5,9 m*/hod
Maximélni objemovy prittok vzduchu 1 330 m*/hod
Vstupni teplota vzduchu 22°C
Vistupnl teplota vzduchu 12,9 °C
Celkovy chladici vykon viech jednotek (7 ks) 41,3 kW
Pilkon elektromotori (7 ks) 1,127 kW

2.11. Méfeni a regulace

¥ suterénu budovy kateder (UK) je umistén dispeéink, na ktery je napojena vét¥ina hlavnich
zafizenl pro vytapéni a vzduchotechniku umisténych v objektech Zapadoéeské univerzity.

Pro fidici systém je vyuZit pramyslovy regulator TRONIC 2008C, ktery ma vhodné
vlastnostt pro kontrolu a ffzenf procesi. Typickymi piiklady jeho uplatnéni je fizeni malych
plynovych kotelen, optimalizace vytip&ni budov, Fizeni vyménikovych stanic a fizeni
vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek.

V dispetinku jsou soustfedéna tfi operdtorskd stanovi$té vybavend osobnimi poéitadi.
Na operdforské stanovidté I jsou napojeny kotelny, které jsou umistény na riiznych mistech
mimo areal a nejsou tedy pfedmétem tohoto auditu. Déle je na toto stanoviSté napojena
vyménikova stanice pro areal.

Na operatorské stanovistd Il jsou napojena vzduchotechnickd zafizeni. Na operdtorské

stanovisté [ jsou napojeny smésovaci stanice,

Objekty sméSovacich stanic
P - poslucharny

U ~ udebny

K - katedry

M - menza

L - laboratofie

TV — télovychova
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H — halové laboratoie

Ridici stanice T2008M téchto zafizeni jsou spojeny s operdtorskym stanovidtém II

prostfednictvim sériové sbérnice.

Objekty vzduchotechniky

K — katedry

L — laboratofe

P8 — posluchérna 108

P2 - posluchdma 102

P4 — posluchdrna 104

TV -~ studio

P - chodba posluchdmy

Z1 — zasedaci mistnost 1. NP
Z2 — zasedaci mistnost 2.NP
M1 - menzal

M2 — menza 2

T - t&lovychova

CO — kryt CO

H — halové laboratore

3.  Zhodnoceni vychoziho stavu

Pro posouzeni stivajiciho stavu tepelng izolagnich vlastnosti budov byl proveden vypolet
tepelnych zirat obdlkovou metodou. Parametry jednotlivych konstrukei jsou v tabulkéich ¢.1.
pfislusnych budov. V tabulké4ch jsou u jednotlivych budov hodnoty soudinitele prostupu tepla pri
variantnfm névrhu opatfeni pro stavebni konstrukce. Vypodet roénich spotfeb tepla je proveden
denostupiiovou metodou,

Plagte vétsiny budov byly stavény s tepelné techpickymi vlastnostmi odpovidajicimi dobg,
kdy k vystavb& dodlo. Soutasnym poZadavkim CSN 73 0540 — 2 (tepelnd ochrana budov)

vétfina konstrukce pla¥th budov varedlu nevyhovuje. Pro ilustraci je uvedena tabulka

poZadovanych hodnot.
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soudinitel prostupu tepla U
Nékferd komponenty plasté budov [ Wi 2K ]
poZadovana | doporuéena
Obvodova sténa budovy 0,38 0,25
Okna 2,0 1.4
Podlaha na terénu 0,6 0.4
Strop pod nevytapénym prostorem 0,6 0,4

ProtoZe pfevaZnd &dst energie je spoffebovdvdna pro vytdpdni, byl jako dileZity ukazatel
proveden vypodet mérné spotfeby tepla - eyn podle vyhlasky 291/2001 Sb. Vysledky vypodtu
mémeé spotichy tepla - eyy jsou uvedeny pro jednotlivé budovy v tabulce €. 3,

Energeticka bilance -- potfeba tepla na vytdpénf a TUV pro stavajfc{ stav a navrZené fedeni je

v tabulce 2.

3.1. Kontrola stavajicich idaji energetické bilance

a) U energii byla provedena kontrola jejich nakupovanych mnozstvi na zikladé predloZeni
prisludnych dokladh.

b} Prodej tepla pro organizace a firmy neni provadén.

¢} Ztraty v rozvodech tepla jsou uvaZovény pouze na rozvodech vedenych mevytapénymi
prostory a na rozvodech tepla v kolektorech. Zafizeni ve vyménikové stanici nema
dostatecnou izolaci a jsou zde proto nadmémé ztrity tepla. Izolace hlavnich rozvodl v
aredlu jsou na dobré trovni a v dobrém stavu.

d) Ve vypoétu spotieby tepla na vytipeni budov jsou zohlednény Einitele, které maji vliv na
roéni spotfebu tepla (nesoudasnost vypo&tovych hodnot, regulace, pfetdp&ni, sniZeni
vniténi teploty).

e} Tepelné technické parametry budov jsou dany vypoltem mémé spotieby tepla. Pri
souCasném stavu nespliiuje vétSina budov aredlu univerzity poZadované hodnoty ve
smyslu vyhlagky & 291/2001 Sb. Rovnéz nékteré prvky plastd budov nevyhovuji
poZadavkiim CSN 730540,

Na zaklad& vypodt tepelnych ztrdt a roéni spotieby tepla budovy bylo provedeno odlad@gi
ve vztabu na skutednou spotfebu. Pfitom bylo pfihiédnuto k poznatkim zjiSténym pfi prohlidce

objektu (stav jednotlivych konstrukénich prvkil, stav zaffzeni pro vytapéni véetné regulace). Dale
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byly vyuZity informace o zpsobu provozu ziskané od obsluhy zafizeni.

Vyménikov4 stanice je vybavena pfeviZné plvodnim zafizenim, kieré mid z pohledu
souCasnych technickych moZnosti vy§§ energetickou ndroZnost. Tato spoéiva nejen v plochach,
kde vznikaji vy3si tepelné ztraty, ale i v kvalité a tloudtkdch tepelnych izolaci. Tlouétky izolaci
zafizend VS plevaZn€ neodpovidaji poZadavicim vyhlasky 151/2001 $b.

Zafizeni ve vyménikové stanici vykazuje opotfebeni, které je piiméfené jejimu stafi.
Projevuje se koroze plasté vyménikia a zdsobnikir TUV, netésnosti potrubi. Vyskytuje se zvyiend
poruchovost regulaénich armatur, ZvySené opotiebeni je patrné také u ob8hovych gerpadel.

Hlavnim nedostatkem v otopnych systémech budov je omezend moZnost individudlni
regulace piimo na otopnych télesech. Znadny podet téchto ventild (termostatickych i s ruénfm
ovladanim) m4 omezenou funkénost, jsou pofkozené nebo jsou odcizené termostatické hlavice. Na
mnoha mistech je také obtiZny nebo zcela vylougeny pfistup k tdmto oviddacim prvkiim. Je to
zplisobeno zejména kryty na otopnych t&lesech bez pfistuiného otvoru (na chodbéch, malych
poslucharnach, u téles umisténych pod okny v podlaze apod.).

Vé&tiina elektrickych spotiebih je na velmi dobré technické trovni.

4,  Néavrh opatreni ke sniZeni spoifeby energie

Na ziklad& posouzeni stdvajictho stavu, zejména parametri stavebnich konstrukef, byla v

ndvaznostt na zjidtény potencidl Uspor energle navrZena nasledujici opatieni vedouci k jeho

VyuZiti.
4.1. Beznikladova opatfeni

Tato opatfeni maji zpravidla charakter organizani a dosaZené vysledky jsou zdvislé na
pfistupu viech uZivatelli posuzovaného pfedmétu auditu. Pro tento p¥ipad lze doporudit nasledujici
opatieni, z nichZ nékterd je moZno realizovat okamZité ;

- vést personal k hospodamému vyuZiti energie (pfiméfené v&trini, Fidné uzavirdni oken)

- maximalnf vyuZivan{ stivajici regulatni techniky pro vytdp&ni s ohledem na dobu

skuteCného vyuZiti pifsluSnych prostor (jednd se zejména o individudlni regulaci na
otopnych télesech v jednotlivych mistnostech).
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42, Nizkonikladova opatieni

Tato opatfeni zahrnuji omezovéni energetickych ztrdt zejména formoun mensich investic a

béiné udrzby. Navrhujeme tato opatlent :

- zpiistupnén{ a oprava, popf. vymeéna ventild otopnych téles

- vyména stdvajicich nefunkénfch termostatickych ventild a instalace TRV na daldi otopnd
télesa, jak je uvedeno v névrhu opatieni u jednotlivych budov

- doplnéni izolaci zaf{zeni ve VS

- Casové Fizeni cirkuface TUV

Pii hromadné vyméné ventild je nutno v jedootlivych budovich provést hydraulicky vypocet

otopného systému a po instalaci zajistit f4dné nastaveni druhé regulace.

4.3. Vysokonikladova opatieni
a/ Teplo:

Tato opatfeni se tykaji piedev&im stavebnich konstrukci. Jsou dale podrobné
specifikovana u jednotlivych budov, kde v tabulce &. 1 ize souasng vysledovat jejich viiv na
hodnotu souéinitele prostupu tepla. Vysokondkladova opatfeni na stavebnich konstrukeich
jsoun zahmuta do varianty IL.

Jako dal§i opatieni byla zvaZovina vymeéna zafizeni ve vyménikové stanici.
Ptedpoklada se, Ze stivajici doZivajici zafizenf by bylo nahraZeno novym se Spi€kovymi
parametry. Uspory energii by méli pfinést zejména deskové vymeéniky tepla, novy zpiisob
piipravy TUV, nov4 ob&hova Serpadla s regulaci otagek a nové izolace o vétSich tloustkach.

Kromé toho by bylo docileno ispory prostoru.

b/ El. energie:

Pfi obnoveé vypocetni techniky volit nakup vspornéjSich zobrazovacich jednotek, tzn.
LCD monitory oproti klasickym CRT (sniZeni spotieby cca 0 60 %). Toto opatieni neni zahrnuto
v #4dné variant¥, je vhodné jej realizovat postupng aZ p¥i doZiti soutasné vypodetni techniky.
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Budova & 1-UD

uD UL1

]

46.45

32.093

Jednd se o hatu, kteri byla postavena v roce 1994, Pivodné méla sloutit jako
universitnf dilny. V sougasné dobé je tém8F cely objekt vyuivan jako laboratofe. Budova je
pievaZné jednopodlaZni, nepodsklepend. Je rozd&lena na dvé &4sti, Piblizné jedna &tvrtina je
vyuZivina jako laboratofe vysokého napéti, kde je mald ¢dst dvoupodladni. Tato 84st je urfena
pro vyuku a kanceléfe.

Nosnou konstrukei objektu tvoii Zelezobetonovy skelet. Obvodové kenstrukce jsou
¢astetng z panell. PrevaZnou &ast obvodového plaste tvof otvorové vyplnd - okna
s izolatnim dvojsklem v hlinfkovém rému. Vrata do haly jsou oboustranng kovovd, uvnitf
cpatfend vidknitou izolaci. Podlahy jsou betonové.

Sttecha je plechd, jednoplastova. Ve stieSe jsou svétliky s jednoduchym drétosklem.
Pod svétliky v laboratofi vysckého nap&ti jsou v trovni stfechy z divodu zatemfiovani
osazeny plechy, kieré jsou cea z 1/3 odsunovaci.

Objekt je zasobovén teplem z vymeénikové stanice. Napojeni je fefeno teplovodni
pipojkou zavedenou do vstupni &asti laboratofe vysokého napéti, kde je umisténa smé3ovaci
stanice.

V objektu jsou instalovana litinova &ldnkova otopné télesa, ktera zajist'uji vytdpéni po
vétSinu topného obdobi.. Dale jsou zde teplovodni vytipéei jednotky SAHARA, které json
vyuZivina v mengim rozsahu.

Rizeni provozu vytapéni v objekin je ruénf bez vazby na dispedink.
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Elektrickd energie v objektu je vyuZivina na osvétleni mistnosti a pro zafizeni
laboratofe. Elektrické spotfebice v laboratofich maji pom&mé vysoké piikony, ale jejich roéni

vyuziti je malé.

NavrZena opatieni

Var 1

uprava vrat za U€elem sniZenf spirové provzdusnosti

Var. I opatfent varianty 1

- vyména kovovych oken za plastovd sizoladnim dvojsklem se selektivni
vistvou a plynovon naplni

- vyména svétiiki

- instalace nové reguladni jednotky s vazbou na dispedink
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Rocéni spotreba tepla na ofop a TUV

fab. 2 - hLEfDVa 1

energeticky Uspornd fedeni “

stavajici stav
UD - laboratofe a dilny model -
zakiadnl varianta l. varianta I
feseni |
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENi USPORNYCH OPATRENI f
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJirok]
1 |obvodovd sténa 60,2 60,2 60,2
2 |okno kovové s iz, dvojsklem 201,8 201.8 84,6
I 3 [svatlik 220,9 2208 54,4
I 4 |vrata 12,4 12,4 124 |
|‘ 5 |podlaha na terénu 113,7 113.7 113.7
6 |stfecha 83,8 83,8 83,8
7 00 0,0 8,0
B 0,0 0,0 0,0
9 0.0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 6,0
11 |pfirozens infiltrace Q, 2533 2533 253,3
Celkova potieba tepla dana provedenim
f 12 stavebni konstrukce 946.,0 946,0 562’3
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENi USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV | GJirok]
Gspora [ % ]
13 |dprava zdroje tepla (VS) 0% — 948,0 662,3
linstalace reg. jednotky s
14 vazbou na dispedink % - i GlatE
15 |TRV 0% - &79.8 615.¢9
16 |méfent 0% = 879.8 615,9 |
17 |energelické manaZerstvl 0% — 879.8 615,9
Celkovd potfeba tepla na
18 vytapani Glirok 945,0 879,8 615,98 J|
19 |tepld vZitkova voda GJdirok 14,4 14,4 14,4
Celkemn potieba na
20 vytanéni a pfipravu TUV _ Gdirok o 894,2 6303 _

TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA

20

spotfeba tepla na nucenuul
21 s ekaii vadtshite Glirok 0.0 0,0 0.0
22 dosaZend ispora tepla GJirok -— 0,0 0,0
H




Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

{ UD - laboratofe a dilny )

tab, 3 - budova 1

Padlahova vytapéns plocha v budové me 12818
Vnitini objem vytap&nych mistnosti v budové m’ 9368,1
Obestavény prostor - V m° 10 409,0
Celkova ochlazovana plocha stavebnich konstrukel - A m? 39728
Pomér AfV o m% m® 0,38
I —l

PoZadovana mé&rn4 hodnota spotieby tepla ey kWh/ m® 30,6
Stavajici stav e, Kwh/ m® 49,2
Varianta . ey, Wh m® 49,2
Varianta Il. ey KWhH m° 31,0
PoZadovand m&ma hodnoia spotieby tepla ey, KWh! m? 288,6
Stavajici stav ey, kWH m2 153,89
Vatfanta . ey, KWh/ m? 153,89
Varianta !l. ey, kWh! m® 96,9

Tepelné zisky budovy:

Haodnoty jsou ve smyslu vyhladky 291/2001 Sb. vypoéteny pro: L.,=38°C;d=242;n=0,5h

{(UD - labo&to=i‘e a dilny ) tab. 4 - budova 1
Parametry tepelnych ziskd rozmér | Vypodet tepelnych ziski
Spotieba elekirické energie celkem MWh/ rok 42 4
Ze spotfeby ma viiv na topeni Yo 50%
VyuZitelnost tohoto zisku % 40%

Tepelny zisk z elektrick® epergie GJf rok 30,6
Celikovy zisk tepla od oslunéni GJ/ rok 6925
VyuZitelnost tohoto zisku % 35,0%
Tepelny zisk od oslunéni G rok 2424
Primérny poiet osob v budové — 25
Pocet hodin pfftomnosti téchio osob v budové hod/ rok 700
VyuZitelnost tepelnéha zisku od osob v budové % 20,0%
Tepelny zisk od osob GJ/ rok 44
Tepelné zisky od ostatnich technologil: GJ/ rok 0,0
GJ/ rok 2773

Il Maximaini teoreticky tepelny zisk celkem
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Budova & 2 - UL1

21,14

18.57

-

N
3]
W

18.52

UD | 2|

Objekt halovych laboratofi je dvoupodlazni, nepodsklepeny. Jeho pidorys je ve tvaru
kifZe. Na zépadni stran& navazuje na objekt UD, na vychodnf strang na objekt K3, odkud je
vstup do jednotlivych podlazi.

V budové jsou umistény pfedevdim laboratofe. Dale je zde dilna a technické zdzemi
budovy.

Nosnou konstrukei objektu tvol montovany skelet soustavy PSO-81, Vertikalni nosné
prvky tvoii sendviové 3titové panely a vnitfni Zelezobetonové stény. V obvodovych stépdch
je znaény podil prosklené plochy. Otvorové vyplnd tvoii pfevaZné okna s izoladnim
dvojsklem v hlinikovém rdmu. V severnim a jiZnim kiidle budovy jsou umisténa kovova
vrata. Sttecha je ploch4, dvouplaitova.

Teplo je pfivedenc pfes spojovaci kréek K3 do smé&Sovaci stanice umist&né v suterénu
v severovychodni &ésti budovy. Odtud jsou z rozd&lovade vyvedeny dvé vétve. Severni a jizni
vétev je vedena chodbou v suterénu, odkud jsou napojeny odbotky.

Z prlivodu tepla je pied rozdélovaem vyvedena odbotka do strojovny
vzduchotechniky umisténé vedle strojovny tepla.

Vytapeni je teplovodni s nucenym ob&hem topné vody a teplomim spadem 90/70 °C.
Vytipéni je zajistovano pfevaZog litinovymi otopnymi t&lesy Kalor.
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Elektrickd energie v objektu je vyuZivéina pfedeviim na osvétleni mistnosti. Jsou zde

instalovana zdfivkova svitidla.

NavrZena opatfeni

Var. | - instalace (nahrada nefunk&nich) termostatickych ventiki - 60 ks

Var.I - opatfeni varianty
- vyména kovovych oken za plastovd sizoladnim dvojsklem se selektivni

vestvou a plynovou naplni
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Roéni spotieba tepla na otop a TUV

tab._g - budova 2

stavajici stav

energeficky Usporna fedeni

UL1 - halové [aboratofe model -
zakladni varianta I. varianta il
fedeni
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN] USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJ/rok]
10
1 |obveodova sténa 141,56 1418 141,86
2 |okno kovové s iz. dvojsklem 154,9 154,9 65,0
3 |vrata ag 9,8 9.8
4 |podiaha na terénu 131.6 131,86 131,86
5 |[stfecha 101,7 101,7 101,7
6 0,0 0,0 0,0
7 0,0 Q.0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 It
9 0,0 0.0 0,0
10 0,0 0,0 0,0
11 |pfirozend infilirace Q, 2391 238,1 2391
Celkova potieba tepla dana provedenim
12 stavehni konstrukece ?78:'7 7781 7 688,7
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN] USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV { GJirok]
tispora [ % |
13 |dprava zdroje tepia (V) D% — 778,7 688,7
14 Etf_lg_}utace jednotlivych vétvi 0% . 778.7 688, 7
16 |TRV 5% 739,8 654,3 [
16 |méfeni 0% — 739,8 654 .3
17  |energetické manaZerstvi 4] % - 7324 647.7
Celkova potfeba tepla na
18 vtananl GJirok 7787 7324 6477
19 |tepla uZitkovs voda GJirok 194 4 194 4 194 .4
Celkem potfeba na
20 tinéni a pipravy TUV GJfrok 9731 926,8 8421 i
- = 1
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
spotfeba tepla na nucenou
21 vyménu vzduchu GJirak 131,0 131,0 131,0
22 dosazena (spora lepla GJdfrok -—- 0,0 0,0
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Celkova tepeina charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sh.
tab. 3 - budova 2

( ULT - halové laboratofe ) ==

Hadnoty jsou ve smysiu vwhidsky 291/2001 Sb. vypodteny prn_:

Tepeiné zisky budovy:
( UL1 - halové laboratore )

Podlahova vytapéné plocha v budové m? 18128
Vnitfni objem vytapénych mistnostl v budova m? i 6 5264
Obestavény prastor - V m* 8158,0
Celkova ochlazovana plocha stavebnich konstrukei - A m? 3428,1
Pomsr AV ¥ m? 042

PoZadovana mérnd hodnota spotieby tepla eyy EWh m? B
Stavajici stav ey kWh! m° 37,8 ]
Varianta 1. ey, kWh! m® 37,8
Varianta Il ey kWh/ m* 32,2

f fl
PoZadovana mérna hodnota spotieby tepla ey, kwh/ m?2 136,6

“ Stavajici stav ey, xWh m? 189,9
Varianta |. ey, KWhHY m? 1699
Varianta 1. ey, KWh m® 145,0 "

lp=3,8°C;d=242;n=05h

tab. 4 - budova 2

Parametry tepelnych ziskd - n;;'-ér Vypotet tepelnych ziski
Spotfeba elektrické energie cetkem MWH/ rok 104,8

“ Ze spotfaby m4 viiv na topeni % 40%
Vyuiieinost tohoto zisku % 50%
Tepelny zisk z elektrické energie GJ/ rok 755

|L Celkovy zisk tepla od oslunéni GJf rok 214,0 I
VyuZitelnost tohoto zisku % 25,0%

H Tepelny zisk od oslunéni GJf rok 53,5 ﬂ
Priimamy podet osob v budové - 80,0
Pocet hodin pFitomnostt tdchto osob v budova hodf rok 13000

“ VyuZitelnost tepelného zisku od osob v budovd % 50,0%
Tepelny zisk od osob GJ/ rok 19,7
Tepelné zisky od ostatnich technologii: GJf rok 0,0
Maximdlni teoreticky tepelny zisk celkem GJ/ rok 1488
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Budova &.3-K3

K3

UL2 ?2—_'

43.73

18.57

Tento objekt je osmipodlaZni a slou#i pro vstup do objektti ULl a UL2. Je zde
schodisté, chodby a soc. zafizen.

Nosnou konstrukei objektu tvofi montovany skelet soustavy PSO-81. Obvodové stény
prevainé tvoil sendvifové  panely. Okna jsou v podélnych obvodovych sténich
orientovanych ve sméru sever - jih. Otvorové vyplné tvori pievaing okna s izoladnim
dvojsklem v hlinfkovém ramu.

Podlahy jsou betonové, pfevazné s naflapnou vrstvou z keramické dlaZby. Stfecha je
plocha, dvouplaitova se zateplenim.

Vytapéni je teplovedni s nucenym obghem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
Vytapéni je zajidtovéno pfevaZng litinovymi otopnymi télesy Kalor, z nich? nékterd jsou
opatfena termostatickymi ventily.

Vyména vzduchu je zajidtovina vzduchotechnikon, kde zatizeni pracuje pietlakoveé s
tim, Ze piivadény vzduch zlaboratomiho objektu je odvadén pfes socidlni zafizeni
komunikatnich jader K2 a K3.

Elekirickd energie v objektu je vyuZivéna pfedeviim na osvétleni mistnosti,

NavrZena opatieni
Var. I - zplistupnéni a oprava, popf. vymé&na ventildi otopnych téles
VYar. Il - opatieni var. I

- vyména kovovych oken za plastové s izolaénim dvojsklem se selektivn{ vestvou

a plynovou néplni
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Rocni spotfeba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 3

K3 - spojovaci kréek a chodba do S‘é:z;“;ls_‘a" energetioky Gsporma Fesent
poslucharen z8Kkladni varianta I. varianta 1.
" feden|
- POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKC! [ GJ/rok]}
| 1 |obvodova sténa tl. 500 mm 6,9 6.9 8,9
2 |obvodova sténa 79,5 795 79.5
| 3 |okno dvojité kovové 202,89 202,98 85,1
4 |dvefe vnajii 54 54 1,9
(- podlaha na terénu 15,4 15,4 15,4
"_6 strop 10,6 10,6 10,6
7 |st’echa piocha 9,2 9,2 9.2 |
i 8 0.0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0.6
[l 10 00 0.0 0,0
11 |pfirozena inﬁlt[ace Qy 113,39 113.9 113,82
“ 42 Celkova pso:i:; ,:fi:,anif,?,i :;ovedenim 4437 4437 302 4
|| POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ GJ/rok]
tspora{ % ]
fl 13 |0prava zdroje tepla (VS) 0% - 4437 3224
14 rregulace jednotlivych vétvi 0% N 443.7 322.4
15 [TRV 5% - 4215 3063
16 |mé&feni 0% — 4215 306,3
17 |energetické manaZerstvi 1% — 4173 3032
1§ [Cekovh potieba tepia na GJirok 4437 4173 303,2
19 |lepld uZitkova voda Gdirok 180,0 180,0 180,0
20 S:t':;; i”:g;ﬁ:a';i - GJlrok 6237 597,3 483,2
- ——
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
24 spw\f;’;éﬁi'iz";u:;ze"“” GJlrok 140,4 140,4 140,4
22 dosa¥ena tspora tepla GJlrok = 0.0 0,0 H
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

( K3 - spojovaci kréek a ¢chodba do posluchéren ) ____ tab.3-budova 3
[ Podlahova vytapéna plocha v budové me B 2757 _'1‘
Vnitfn abjem vytapénych mistnostf v budova o m - 38832
Obestavény proster - v m? 49790
_Celkova' ochlazovans pi;cha stavebnich konstrukci - A m? 17016
{| Pomer Arv m¥m’ 0,34 N
Pozadovana mérna hodnota spotieby tepla Byy kwhn/ m® 29,5
Stévajici-stav By - . Kwhi m* 35,4
Varianta {. ey, - _kWh/ m° 35,4
Varianta li. ey ) kWh/ m° 23,3 o
I Pozadovana mé&mé hodnota spotieby tepla ey, KWHh/ m? 110,8 I
Stavajicl stav ey, kWh/ m® 138,1
Vartanta |, ey, }.:Wh,f m? 1381 =
Varanta Il. ey, AR e 90,9
e e _

Hodnoty jsou ve smysiu vyhlasky 291/2001 Sb. vypolteny pro: 1, =3,8°C;d=242;n=05h

Tepelné zisky budovy:

(K3 - spajovaci kréek a chodba do posluchiren ) - ___ tab.4-budovad
Parametry tepelnych ziski rozmér | Vypocel tepelnych zlski
Spotfeba elektrické energie celkem MWHh/ rok 20,1 I

| Ze spotieby mé vliv na topeni % B80% |
VyuZitelnost tohoto zisku % 50%
Tepelny zisk z elekirické energie GJ/ rok 217
Celkovy zisk tepla od oslunéni GJf rok 387.0
VyuZitelnost tohoto zisku % 20,0%
Tepelny zisk od oshunéni GJ/ rok 774 J
Primémy poéet osob v budové — 30,0
PoZet hodin pfitomnosti téchto osob v budovéa hod/ rok 7000
VyuZitelnost tepelného zisku od csob v budova % 50,0%
Tepelny zisk od osob GJf rok 53
Tepelne zisky od ostatnich technologii: GJ/ rok 0,0
Maximalni teoreticky tepeiny zisk celkem GJf rok 104,4
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Budova &, 4 - UL2

K3

UL2 K2

18.57

43.73

Laboratorni objekt byl postaven v roce 1990 jako sedmipodlaZni. V roce 2002 bylo
provedeno rozdifeni 6.NP a nastavba o dalsf podlaz{. Na zdpadni stran& navazuje na objekt
K3, na vychodni na objekt K2. Jsou zde umistény zejména laboratote a sklady jednotlivych
kateder.

Nosnou konstrukei objektu tvof{ montovany skelet soustavy PSO-81. Obvodové stény
pievaZné tvofi sendviCové  panely. Okna jsou v podélnych obvodovych sténdch
orientovanych ve sméru sever - jih. Otvorové vyplng tvofi pfevaZng okna s izolaénim
dvojsklem v hlinfkovém ramu. Stfecha je plochd, dvouplaitova.

Smé&Sovaci stanice je umisténa v suterénu v severovychodni &4sti budovy. Odtud jsou
z rozdélovade vyvedeny pro vytipéni tfi vétve s ekvitermni regulaci. Jedna vétev je urfena
pro vytipéni suterénu. Dal3i dvé vétve (sevemi a jizni) zaji3tuji vytapéni ostatnich podla#i.

Pfed rozdélovafem je napojena samostatni neregulovan vétev pro vzduchotechnikn.
Strojovna vzduchotechniky je umisténa v sousedni mistnosti.

Vytdpéni je teplovodni s nucenym ob&hem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
Vytépéni je zajiStovano pfevdzné litinovymi otopnymi tdlesy Kalor, ktera nejsou
opatfena termostatickymi ventily.

Vzduchotechnika zajiStuje zejména vétrani chodeb laberatorniho objektu. Zafizeni
pracuje pietlakové s tim, Ze pifivddény vzduch je odvddén pfes socidlni zafizeni

komunikanich jader K2 a K3.

EBlektricka energie v objektu je vyuZivina pfedeviim na osvétleni mistnost{. JTsou zde

instalovana z&hvkova svitidla,
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NavrZena opatfeni

Var. [ - bez opatfeni
Var. I - vyména kovovych oken za plastova s izolaénim dvojsklem se selektivni vrstvou
a plynovou népini
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rEr:}t':ni spotreba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 4

stévaiici stav energeticky Gsporna fedeni
UL2 - laboratorni objekt model -
zakladni varianta |. varianta Il
feseni
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATREN!
PRO STAVEBNI KONSTRUKC! [ GJirok]
obvodova sléna fl. 360 mm,
! pod terénem e 25 s
2 |obvodova sténa tl, 360 mm 2729 2729 2729 1
3 opvodové sténa tl. 360 mm, 22.0 22.0 22.0
cihla
4 |okno dvojité kovové 708,4 708,4 297 1
5 |podiaha na terénu 839.0 89,0 89,0
€ |stfecha plocha 178,9 178,9 178,9
7 0.0 a.0 0,0
8 0,0 0.0 0,0
9 0.0 0,0 0.0
|
10 0,0 0,0 0,0
| t1 |pfirozena infilirace Q, 555,89 555,9 585,9
Celkova potieba tepla dana provedenim it
g stavebni konstrukce 1829,6 1829,6 1418,3
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ GJIroK]
uspora[ % ]
13 |Gprava zdroje tepla (VS) 0% --- 1829,6 1418,3
“ 14 Ea_?ulace jednotlivych vétvl 0% . 1829.6 14183
16 |TRV 5% - 1738,1 1347,4
16 |méfeni 0% . 1738,1 1347 4
17  |energetické manaZerstvi 1% - 1720,7 1333,9
N - LR Tl UF GJirok 1829,6 1720,7 1333,9
vytapéni
|. 19 1teplé uZitkova voda GJirok 28,8 28,8 28,8
13
Celkem potreba na
20 evtindni a ofiorava TUV GJ/rok 1858,4 1749,5 1362,7 ]
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUGHOTECHNIKA
o Rl LG8 (5 L (T e) Gdirok 80,6 80,6 80,6
vymenu vzduchu
22 dosaZena lispora tepla GJirok - 0,0 0,0
- |
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhi. 291/2001 Sh.

{ UL2 - laboratorni objekt )
[— =

tak. 3 - budova 4

Podlahova vytapéna plocha v budova m? 48720
Vnitini objern vytdpénych mistnostl v budové m? 16 612,8
_vO_beslavénjr prastor - V - m° 20 766,0
| Celkova ochlazovana placha stavebnich konstrukei - A m? 46836
‘_Pomér AV ) m¥ m® 0,23
PoZadovana mérma hodnota spotieby tepla ey KWh/ m® 26,5
Stavajicl stav ey kKWh/ m?® 35,0
Varianta |. eyy KWh/ m® 35,0
_Variania . ew KWh! m® 25,1 "
i PoZadovana m&rna hodnota spotieby tepla ey, KWh! m? 108,7
Stavajlei stav ey, _ ' wm? | 1492
Varianta |, eys KWhY m? 149,2
||' Varianta Il. ey, KWh w2 , 106,8

]

Hodnoty jsou ve smiyslu vyhlasky 261/2001 Sb. vypodteny pro: t,, =3,8°C;d =242, n=0,5mM

Tepelné zisky budovy:
{ UL2 - laboratorni objekt )

tab, 4 - budova 4
e

Farametry tepelnych ziski rezmér | Viypolet tepelnych ziski
" Spotieba elekirické energie celkem MWh/ rok 187,8

Ze spotieby ma viiv na topeni % 40%

VyuZitelnost tohoto zisku % 50%

Tepelny zisk z eiektrické energie GJ! rok 1352

Celkovy zisk tepla od oslunéni GJf rok 9216
Fyuiitalnost tohoto zisku % 25,0%

Tepelny zisk od oslunéni G rok 230,4

Prim&my potet osob v budové - 400,0 I
| Pocet hodin pfitomnasti 1&chto osob v budové hod/ rok 1300,0

VyuZitelnos! tepelného zisku od osob v budova % 50,0%

Tepelny zisk od osob GJf rok 131,0

Tepelné zisky od ostatnich technologii- GJI rok 0,0 I

Maximalni teoreticky tepelny zisk celkem GJf rok 4967
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Budova & 5~ UF

f KZ& UF

50.17

Fyzikaln{ pavilon postaveny v roce 1996 je tffpodlazni. Na zdpadni strané navazuje na
objekt K2, odkud je vstup do jednotlivych podlaZi. Budova je felena jako trojtrakt se
severnim a jiZnim kiidlem, kde jsou umistény zejména laboratofe. Ve stfednf &asti jsou
umistény chodby, socilni zafizeni a technické zazemi laboratofi.

Nosnou konstrukei objektu tvofi montovany skelet soustavy PSO-81. Obvodové stény
na severni a jiZni strané pievaZné tvofi parapetni sendvidové panely. Okna jsou v podélnych
obvodovych sténdch orientovanych ve sméru sever - jih. Otvorové vyplné tvoif pfevaZng okna
s izolatnim dvojsklem v hlinikovém rdmu. Stecha je plochs, dvouplastova.

Teplo je do budovy pfivedeno podzemnim neprileznym topnym kanalem napojenym
na kolektor z vyménikové stanice. Sméfovaci stanice je umistina v suterénu v
severovychodni €asti budovy. Odtud jsou z rozdglovade vyvedeny pro vytapéni tii vétve s
ekvitermni regulaci.

Dile je na rozdélova® napojena samostatns neregulovana vétev pro vzduchotechniku.
Ve dvou strojovnich vzduchotechniky na stfefe budovy jsou napojeny 4 ohfivage. Regulace
vykonu je provadéna frojcestnym ventilem na konstantni teplotu ohfivaného vzduchu.

Vytapéni je teplovodni s nucenym obghem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
V budové je uplatiiovana zénovd regulace, Vytapeni je zajisfovéno pfevaind litinovymi
otopnymi télesy Kalor s termostatickymi ventily.

Strojovny vzduchotechniky jsou umistény na sttefe budovy. Zafizeni neni vybaveno

systémem zpétného ziskdvini tepla. Regulace a fizenf je fefeno centralng z dispedinku.
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Ve strojovné A je umisténa vzduchotechnicka jednotka, kterd slouZ pro piivod
vzduchu do semindmich mistnosti. Odvodni potrubl je vedeno do strojoviy C. Pro
klimatizovani mistnosti knihovny siou#{ za¥izeni umisténé ve strojovné B, odtahovy ventildtor
je ve strojovné C.

Elektrickd energie v objektu je vyuZfvdna piedeviim na osvitleni mistnosti. Jsou zde
instalovdna zdtivkova svitidla. Dale jsou zde spotiebite pro laboratormni udely s pomémé

malym vyuZitim.

NavrZena opatieni
Var. I - bez opatfeni

Var. Il - vyména kovovych oken za plastova s izoladnim dvojsklem se selektivni vrstvou

a plynovou napini
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Rocni spotfeba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 5

stévajlci siav energeticky Gsporné fefeni
UF - fyzikalni pavilon model -
zakladni varianta l. varianta Il
feseni
I POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI }
PRO STAVEBN| KONSTRUKCI [ GJirok] f
1 |obvodova sténa 96,2 96,2 96,2
“ 2 |meziokenni vloZka 30,7 30,7 30,7
3 |okno kovové s iz, dvojsklem 403 .6 4036 1692
4 |dvefe vngjsi 137 13,7 5.7
9 |svétlik 59,1 591 59,1
6 |podlaha 62,4 62,4 624 1l
7 |stfecha plocha 71,5 71,5 7.5
8 0.0 0,0 0.0
9 0,0 0,0 0.0
"_ 10 0.0 0,0 0,0
11 |pfirozen infiltrace Q, 3774 377.4 3774
Celkova potfeba tepla dana provedenim
12 stavebni konstrukce 11 1417 1 14’7 87214
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPEN! A TUV [ Girok]
" Gspora [ % ]
13  |uprava zdroje tepla (VS) 0% - 1114,7 8724
“ 14 regulace jednollivych vétvi 0% 1114 7 872 4
T ' :
15 |TRV 0% e 1114,7 8724
16  |méreni 0% - 1114,7 8724
17 |energelické manaZerstvi 0% - 1114,7 8724
18 PeKevaIpolizbataplaina Guirok 14,7 1114,7 872,4
vytapéni
19 [tepld uZitkova voda GJirok 180,0 180,0 180,0
I] Celkem patfeba na
20 vvtipsni a pioravy TUV GMrok 1294,7 1294,7 10524
— = ——————  — — —
I TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
7y BseEfebabRalnanusenou GJirok 6552 656,2 655,2
vymenu veduchu
iq—
22 dosaZend Uspora tepia Glfrok — 0o 0.0
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Celkova tepelna charakteristika budovy die vyhl. 291/2001 Sb.

{ UF - fyzikalni pavilon )

tab, 3 - budova 5

Podlahové vytapéna plocha_v=budové m* 32472
Vnitfni objem vytapénych mistnosti v budova _ m? 11 108,6 .
Obestavény prostor - V m? 13 887.0
Celkova ochlazovana plocha stavebnich konstrukel - A m? 44843
Pomér AfV N e me 0,32 ‘
PoZadovana mérna hodnota spoffeby lepla eyy kWh/ m® 29,0
Stavajici stav ey kWi m* 32,8 ]
Varianta 1. eyy kKWh/ m* 323
Varianta I, ey kwh/ m? 24,0

|| Pozadovana m&ra hodnota spotfeby tepla ey, KWH/ m* 118,4
Stavajici stav ey, KWH m? 140,1
Varianta |. eya KWh/ m? 1401
Varianta il..e‘aw‘ KWh/ m? . 102,86

Hodnoty jsou ve smyslu vyhlasky 281/2001 Sh, vypotteny pro: tep = 3,8°C; d =242 n=0,5M

Tepelné zisky budovy:
( UF - fyzikalni pavilon )

tab. 4 - budava &

Parametry tepelnych zisk( rozmér | Vypocet tepelnych ziskd
Spotieba elektrické energie celkem MWH/ rok 82,0
Ze spotfeby ma vliv na topeni % 40%
VyuZitelnost tohoto zisku % 50%
Tepetny zisk z elektrické energie GJf rok 374
Cetkovy zisk tepla od oslunéni GJ/ rok 6824
VyuZitelnost tohoto zisku Yo 20,0%
Tepelny zisk od oslunéni GJ/ rok 136,5
| Prdmémy pocei osob v budovs -— 250
Pagat hodin pfitomnosti téchio osob v budové hod/ rok 1100 |
‘—Vyuiilelnost tepelného zisku od osob v budové % 50,0%
“ Tepeiny zisk od osch . GJl rok 69,3
Tepelné zisky od ostatnich technologii; GJ/ rok 0,0
Maximaini teoreticky tapelny zisk celkem GJf rok 2432 ||
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Budova ¢. 6 - UP

—

; Up UV —

g -~

58,45

34.75%

Na vychodni strang budova navazuje na vstupni objekt Objekt posluchéren ma jedno
podzemni a jedno nadzemnf podlazi. Suterén slouZi pfedevdim jako technické zédzemi. Po
obvodu budovy jsou umistény instalaéni prostory. Déle jsou zde umistény strojovny
vzduchotechniky, strojovna tepla a sklady. Ve stfedni &dsti sulerénu jsou prostory Saten a
jideina.

Objekt je zaloZen na monolitické Zelezobetonové zakladové desce. Svislé nosné
konstrukee tvoff Zelezobetonové monolitické stény. Také vodorovné nosné konstrukee tvoi
monolitické stropni desky. KiiZ komunikadnick chodeb ma stropy ze stropnich paneld PSO-
81. Tepelné izolace svislych Zelezobetonovych stén jsou z lignoporu fl. 50 mm. Tepeln
izolace obvodového pldsté je z polystyrému tl. 50 mm. V konstrukei podlah je zabudovan
polystyrén 20, 30 a 50 mm. Tepelnd izolace stfechy ocelové konstrukce je z polystyrénu
tl. 100 mm. Tepelna izolace stfechy z paneldt PSO o tl. 400 mm je tvofena vldknitou izolaef
tl. 120 mm a pod vyzdivacimi kliny z vloZek VELOX tl. 50 mm. Vnitini nosné konstrukce
jsou z cihel CDM o tloustkach 375 a 250 mm.

Obvodové zdivo je édstetné oplasténo hlinikovym obkladem, pod kterym se nachdzi
polystyrén o tl. 30 mm.

Otvorové vyplné tvoif okna sizolaénim dvojsklem v hlinikovém ramu. Stejnou
konstrukel maji 1 vstupni dveie. Souddsti obvodového plasté jsou déle celozasklené stény
s ramy z hlinikovych eloxovanych profila.

Objekt je zasobovan teplem z vyménikové stanice. Pro vytdp&ni je v 1.PP smé&Sovaci

stanice. Z rozd&lovate jsou vyvedeny topné okruhy pro vstupni objekt a posluchérny. Pro
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ohtfvale vzduchotechnickych jednotek je pouZita topnd voda o konstantnich parametrech.
Vlastni regulace se provadi aZ ve strojovndch vzduchotechniky.

Vytapéni je teplovodni s nucenym obéhem topné vody a teplomim spadem 90/70 °C.
V mistnostech jsou instalovana litinovd &linkova otopnd tElesa. U zasklenych ploch
postuchdren jsou v podlaze otopnd télesa z hladkych trubek. Na otopnych t&lesech prevazuji
ventily s runfm ovlidanim. Ve velkych (rohovych) poslucharnich slouZi ustfedni vytapéni
pouze pro temperovédni, viastni vytdpéni je zaji¥fovino vzduchotechnickymi jednotkami.
V malych posluchérnach je vytdpén zajiitovano otopnymi tlesy.

Elektrickd energie v objektu je vyuZivdna pfedevdim na osvétleni mistnosti a pro

vzduchotechniku. Json zde instalovana zativkova svitidla.

Var. [ - bez opatieni
Var. Il - vyména kovovych oken za plastova s izolaénim dvojsklem se selektivni vrstvou
a plynovou népin{

- vymeéna kovovych dvefi za plastové s izolatnim dvojsklem se selektivni vistvou

a plynovou néaplnf

47



0ot i 76 0as g1 001 Z6 00D EL ool z6 00O £1
HMMHM. A Bou/ei _”hmﬂ At PoL/gd Mhmunm\m i EaSie nugwAa :o:mu:_‘_,._m ”_wﬂﬁmu eganodg
1 gluelrea "{ BlueLlea ARJS __.F_.mmu_._n_m
ENILIYZ810UINPZA - GAOPNY A B[d9) BO3 3008 mam
z8 001 00} % Aropng gjenz guadsy| p| “
00'001 98°'g9 00001 8s'en oo'ooL Bg'eR ] D wayiga| gl
eF'al 8711 0g'el Tl 0S'eEl BT'LL Ao JernMUE nouszoayd| 21
Ag'eg BE'LS 05'98 0e'cs 05'98 0£'zs %0 wadnysosd waysa| 1t
Z6'L1 2L'8 0e'0 6.'8 gL'g oe'n 6.6 81’8 oE'o o'ose Bycass| ol
6e's ST A ov'o 0L'T sz'T 5%'0 0L §2't 9¥'0 0'961 dons| B
0s's 8L'e 58’0 Z5'y BLE GE'0 Z5't 8L't S8'D s'nze eyeped| g
rL'6 8Z'9 8S°L LG 87’9 B5°L bS'L gz's 651 0'z8z eyejpod| 4
288 vy 5L'L 0L'L vr's BL'L 0L’ r¥'e BL'L £'oge eyepod| g
8Z'0 8L'0 0e'L 50'tL 88'0 05's G0'L eg'o 0s'9 0's 1slgunspaap| g
Z¥'0 62’0 0g'L £8'0 680 oL's €8'0 89'0 aL'e £'g Islour ajeap| ¥
esvh | ss'e | o8 | ev'ez | erec | ove | ovez | eser | oe | e'ser I
L' L gl'zy 0L'0 §G'fL al'zL 02'0 Gs'rL gL'zl 04'0 £'095 00 .%HMM%NWLM_.M N|__
- FriLL G8'L 6L'0 ot'6 o8 040 0%'8 5L 040 §'Gly 0o ._ﬂwmw% wwmmmﬁcﬁ b
M 2 WA M LA AR Y LM WA 2
¥4 Mgz :aﬂﬂwﬁwa Dz Agnz :aﬂwmha Mz, Aeiz :am%mwa -_MNMMMm Auseuosnsod - 4n
suads) [BUUIRNDS puade) PuLpnos guizday PULIZNOS Bynud
[} BIUBLIEA ‘| BUEIRA uaga) jupepyez

§ BAGPIG - | "qRI

{(luaidalez fueuea e Aels 10)feag)s - nyalqo Aenz gu|adsy)

IYNAISUOY [LUGIARYS WIUS$a] puep ugdelAa eu vids) eqafod - aouelq eyonebisug

48



Roéni spotfeba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 6

stavajici slav

energeticky

Uspoma feSani

UP - poslucharny model -
zakladni varianta . varianta Il.
felenl
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKG! [ GJirok]
cbvodova sténa t). 400 mm,
1 hadd s 51,2 51,2 51,2
obvodova sténa tl. 400 mm,
2 pod ferénem 48 79.3 ki 7
3 |okno kovove s iz. dvojsklem 1552 155,2 65,1
4 |dvele vn&jsi 4,5 4.5 1.9
5 |dvefe vngjsi 57 57 11
6 |podlaha 420 42,0 42,0
7 |podlaha 41,0 41,0 410
& |podlaha 24,7 247 247
8 |strop 14,7 14,7 14,7
10 |stfacha 534 53,4 53,4
11 [piirozena infiltrace Q, 73,6 73,6 73,6
Celkova potreba tepla dan4 provedenim
12 stavebni konstrukce 545'4 545'4 448‘0 |
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN] USPORNYGH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ GJ/rok]
Gspora [ % }
13 |dprava zdroje tepla (VS) 0% - 5454 448,0
14 ET?ulace Jednotlivych vatvi 0% B 545 4 448.0
15 TRV 0% — 5454 448,0
16 [méleni 0% -— 5454 448 {
17 |energetické manaZerstvi 0% e 5454 448,0
18 Cel!(o:.ra'potreba tepla na GJirok 545,4 545,4 448,0
tapéni
19 |tepla uZitkova voda GJrok 2186,0 216,0 216,0
Celkem potfeba na
20 vwtapsni a pripravy TUV GJfrok 761.,4 761,4 664,0 ]
== |
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUGHOTECHNIKA
g (BRETSDA Bl na Musenoy GJfrok 3305 330,5 330,5
vyménu vzduchu
22 dosaZena dspora tepla Glirok -— 0,0 0,0
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

{ UP - poslucharny )

fab. 3 - budova 6

Podlahova vytapéna plocha v budova m* B 936,0 “

Vnitini objem vytapénych mistnosti v budové o m® 77352
 Obestavény prostor - V e 9 669,0

Calkova ochlazovana plocha stavebnich konstrukei - A m* ) 33597 o

Pomér AJV o m¥m’ 0,35
|

PoZadovana mérna hodnota spolieby tepla ey kWh/ m® 29,7

Stavajici stav ey KWh/ m? 278 |
_\_J;;i;m b ey kWhi m® 27,8
Fariania . ey o kWhH m® 226 N

PoZadovana mémna hodnota spotfeby tepla ey, KWhY m? 2949

Stavajici stay ey, kWh! m? 2875

Varanta |, eys KWh! m® 2875 =

Varianta 1. ey, kWhY m* 233,1 "

Tepelné zisky budovy:
{UP -Igosluchﬂw)

Hodnoty jsou ve smyslu vyhladky 291/2001 Sb. vypotteny pro: e = 3.8 °?3 ;d =242 n=05h

fah. 4 - budova &

Parametry tepelnych ziskd rozmér | Vypolet tepeinych ziskl
Spolfeba elekirické energie celkem MWHh/ rok 1223
Ze spotfeby ma vliv na topeni Yo B0% [
VyuZitelnast tohoto zisku % 50%
Tepelny zisk z elektrické energie GJi rok 1321

|' Celkovy zisk tepla od osfunéni GJ/ rok 3122
Vyuzitelnost tohoto zisku % 50,0%

| Tepelny zisk od oslunéni GJ/ rok 1561
Primé&rny po&et osob v budové — 300
Polet hodin pritomnostl t&chto osob v budové hod/ rok 1200
VyuZitelnost tepelného zisku od osab v budové % 50,0%
Tepelny zisk od osob GJ/ rok 90,7
Tepeln& zisky od ostatnich technologil: GJf rok 0,0
Maximalni teoreticky tepelny zisk celkem GJ/ rok 378,9
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Budova & 7 — Vstupni objekt

45.73

UP — UK
UV

25.04

]

K1

Jedna se o budovu, kterd pochdzi z rokn 1989, Je situovana mezi objektem
posiuchéren a komunikaénim krékem K1. Objekt je pféng Slensn na ti moduly, z nich? dva
jsou jednopodlaZni a jeden dvoupodlazni. Pod polovinou objektu, zejména pod jeho piedni
Cdsti, se nachdzi podzemni podlaZi. Ve stfedni &4sti podélné Sasti budovy je umist&n hlavn{
vstup sc zddvelim, které je predsazeno pfed prvnf modul budovy. Tento modul siou# jako
vstupni hala. V prostfednim modulu se nachizi zastfefené atrium. Tfetf modul budovy je
dvoupodlazni.

Nosnou konstrukei objektu tvolf montovany skelet soustavy PSO-81, ktery je ¢asteéns
doplnén monolitickymi prvky, betonovymi bloky a klasickou stavebni technologii —
vyzdivanim, event. o prefabrikaci pouZivanou v jinjch konstrukénich soustavich (napt.
stropni panely SPIROL, betonové st¥nové bloky apod.). V obvodovych konstrukcich, které
jsou z cibel CDK a porobetonu, je znadny podil prosklené plochy.

Otvorové vyplné tveif okna sizoladnim dvojsklem v hlinikovém rimu. Stejnou
konstrukei maji 1 vstupni dvere.

Podlahy jsou betonové s nadlapnou vrstvou z keramické a kamennd dlazby, Sastedng
také z PVC. V konstrukei podlah je zabudovdn polystyrén pfevéné o tlouitce 20 mm,
v nékterjch mistnostech 50 popt. 100 mm.

Stfecha je plochd, dvoupléddtova se zateplenim 120 mm tepelné izolace Itaver. Ve

stiednd tasti budovy je nad prostorem haly svattik.
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Objekt je zasobovan teplem z vyménikové stanice. Vytapeni je teplovodni s nucenym
ob&hem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C. V mistnostech jsou instalovéna litinovd
Clankova otopna télesa. Pro vytdp&ni vstupni haly jsou pod okny registry z hladkych trubek.

Elekiricka energie v objektu je vyuZivina piedevifm na osvétlent.

Var. [ - bez opatfeni

Var, 11 - vyména kovovych oken za plastova s izoladnim dvojsklem se selektivni vrstvou

a plynovou naplni
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Rocni spotfeba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 7

— =S|
stavajici stav energeticky Usporna fesen/
UV - vstupni objekt model -
zakladnl varianta 1. varianta il
fagent
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN{ USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJ/rok]
obvodova sténa t. 500 mm,
J 1 porobeton 12,6 12,6 12.8
obvodova sténa tl. 500 mm,
2 CDK 48,5 48,5 48,5
obvodava stdna tl. 360 mm,
S panel 23,0 23,0 23.0
4 jokno kovové s iz. dvojsklem 2822 28272 118,3
|
5 svétifk 42,0 42,0 42,0
1_6 dvefe vnéjii 12,8 12,8 12,8
7 |podiaha 1,3 1.3 1,3
8 |podlaha 38,8 3as.8 38,8
| 8 |podlaha 32,3 32.3 32,3
10 [stfecha plocha 81,0 81,0 81,0
11 |pfirozena infiltrace Q, 1957 1957 1857 "
Celkovda potieba tepla dana provedenim
12 stavebni konstrukce 770:3 770!3 806'4
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ GJIrok]
~ lsporaf %]
13 |aprava zdroje tapla {VS) 0% - 770,3 604 4
14 E;e?ulace jednotlivych vétvi 0% . 770.3 606.4
16 |TRV 0% — 770,3 606,4
| 16 |mateni 0% 770,3 606,4
|| 17 |energetické manazersivi 0% - 770,3 6064
1g |Cetkova potieba tepla na GJirok 770,3 770,3 6064 |
vyiapani
19 |tepla uzitkovs voda GHrok 36,0 36,0 35,0
gg (i emyePiabana GJirok 806,3 806,3 642,4
vytapéni a pripravu TUV | ]
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

(Uv - vstupni objefi}_ _ tab. 3 - budova 7
Paodiahova vytapéna plocha v budové m? ] 11759
Wnitini objem wytapénych mistnosti v budové ) m° 5899,2 i
Obestavény progt;r -V N N ) m® 7 3740 il
Celkova or:hlazovana'\-;k;ha stavebnich konstr:lk_c% -A m2 _ P3 2657
Pomés AIV m? m 044
Pozadovand méma hodnota spotfeby tepla e,y kwhi m® 32,2
Stavajici stav eyy o kwhs m® 50,9
Varianta |, eyy kwh! m® 50,8
—\-f:a_rianta Il ey - KWhi m?® 39.(_)_ T
i
Pozadovan# méma hodnota spotieby tepla ey, KWh/ m® 1940
Stavajici stav ey, B KYWhY m? 1592 i
Varianta |, ey, kKWh/ m? 159,2
Varianta Il ey, o Wh 121,9 i

Hodnoty jsou ve smyslu vyhiagky 281/2001 Sb. vypotleny pro: ty, =3,8°C;d =242 ;n=0,5/h

Tepelné zisky budovy:

{ UV - vstupni objekt ) R tab, 4 - bisdovse 7
Parametry tepelnych ziski rozmér | Vypolet tepelnych ziski
Spotfeba elsktrické energie celkem MW/ rok 8,0

l| Ze spotieby ma viiv na topeni % 40%
Vyuzitelnost tohoto zisku % 50%

—E\pe!n? zisk z elektrické energie GJ/ rok 5.8
Celkovy zisk tepla od osiunéni GJ/ rok 5014
VyuZitelnost tohoto zisku % 20,0%

Tepelny zisk od osiunéni GJ/ rok 100,3

Prdmé&rny podat osob v budové -— 60,0

PoZet hodin pritomnosti t&chto osob v budové hed/ rok 600,0
VyuZitelnost tepelného zisku od osob v budové % 50,0% |
Tepelny zisk od osob G rok 9,1

Tepelné zisky od ostatnich technologii: GJf rok 0,0 Il
Maximalni teoreticky tepefny zisk celkem GJf rok 115,1
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Budova (. 8, 8a, 8b - UK

1550

UL2 - UF

12.54

44,16

UK

F
-
<

7
|
=
15,854

Osmipodlazni objekt kateder byl postaven v roce 1990. Jeho podélné strany jsou
orientoviny ve sméru vyched - zépad. Pfes komunikadni jadra K1 a K2 je odtud piistup do
sousednich objektd.

Nosnou konstrukei objektu tvoif montovany skelet soustavy PSO-81. Obvodové stény
pievazné tvori sendviGové panely. Okna jsou v podélnych obvodovych stdnich. Otvorové
vyplng tvof{ okna s izolanim dvojsklem v hlinikovém ramu.

Stfecha je plochd, dvouplatova.

SméSovaci stanice je umisténa v suterénu na vychodni strang budovy.

Yytap€ni je teplovodni s nucenym ob&hem topné vody a teplotuim spadem 90/70 °C.
Vytapéni je zajiftovano pievéiné litinovymi otopnymi télesy Kalor. Otopny systém neni
piizplsoben moZnosti vyuZitl zénové regulace. Jeji zavedeni by znamenalo pomémé rozsahlé
lpravy ve sméSovaci stanici a na hlavnich horizontdlnich rozvodech v suterénu. Pro tuspory
tepla je navrZena cesta individudlni regulace instalaci novych termostatickych veniihi na
otopnych t&lesech.

V suterénu je umisténa strojovna vzduchotechniky. Vzduchotechnika wzajisfuje
zejména vEtrani chodeb objektu. Zafizeni pracuje pretlakové s tim, Ze pfivadény vzduch je
odvadén pfes socidlni zafizeni komunikaénich jader K1 a K2.

Elektrickd energie vobjektu je vyuZivina piedeviim na osv8tleni mistnosti
zafivkovymi svitidly. V soc. zafizenich v komunikaénich jadrech jsou instalovéna z&fivkova

syitidia.
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Navrzena opatien{

Var. I - zplistupnéni a oprava, popf. vyména ventilli otopnych téles v komunikaénich
krécich K1 a K2

- vyména nefunkénich ventilil otopnych tles za termostatické ventily - cca 210 ks

Var. I - opatfen{ var. I

- vymena kovovych oken za plastova s izolaénim dvojsklem se selektivni vrstvou

a plynovou nép!n{
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_Rotni spotieba tepla ha otop a TUV

tab. 2 - budova 8

" | stavailc stav energeticky Gspornd Fedent
UK - katedry modef -
zakladni varianta |, varianta (i,
fedeni
I POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJ/rok]
abvadova sténa tl. 360 mim,
L pod terénem s 4.5 e
2 |obvodova sté&nail. 360 mm 301,7 30,7 301,7
it
3 |okno kovové s iz. dvojskiem 4435 443,5 186,0
4 |podlaha na terénu 58,7 58,7 58,7
5 |stfecha plocha 81,2 812 81,2
| 6 0,0 0,0 0,0
7 0.0 0,0 0,0
! 0,0 0.0 0,0
9 0,0 G0 0,0
It
10 0,0 0,0 0,0
11 |piirozend infiltrace Q, 4845 4845 484 .5 it
Celkova potfeba fepla dand provedenim
12 stavebni Konstrukce 1 374:0 1374: 0 11 16,5
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN| USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ Gdirok]
Gspora [ % ]
13 |Uprava zdroje tepla (VS) 0% e 1374,0 1118,5
14 E:?ulace jednotlivych vétvi 0% o 1374.0 11165
15 |TRV 10% — 1236,6 1004,9
|L 16 [mé&feni 0% -- 12366 1004,9
17 |energetické manaZerstvi 0% - 1236,6 1004,9
| Cellova potreda topla na Gdirok 1374,6 1236,8 1004,9
vytapéni
l 18  |tepid uZitkova voda GJirok 72,0 72,0 72,0
gp |Celkem potfeba na Gdlrok 1446,0 1308,6 1076,9
vytapeni a pfipravu TUV s e
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
|| 1 spotre!Ja tepla na nucenou GJirok 819 819 81,9
vyménu vzduchu
22 dosaZena Uspora tepla Gdirok - 0.0 0,0
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Celkova tepelna charakteristika budovy die vyhl. 291/2001 Sb.

{ UK - katedry )

tab, 3 - budova 8

Podlahova vytapéna plocha v budove m? 3552,0
. Vnitini objem vytépén)’rch mistnosti v budove m? 127992
Obestavény prostor - V o i ‘-[;;3_' 159990
Celkova ochlazovana plocga stavebnich konstrukel - A m* 1 3 769,8
" Pomar AJV - i 024 |
PoZadovana mérna hodnota spotfeby tepla ey, wvhf m? 26,8
Stavajicl stav ey S KWh m° - 32,7
i Varianta |, eyy KWh m® 32,7 3
Vartanta 1. eyy kWh/ m*® 24,_6- —
PoZadovana mérna hodnota spotfeby tepla ey, KWh/ mZ 1160
Stavajici stav ey, KWh/ m? 147,2
Varianta |. ey, KWh/ m? 1472
"_Varianta H. eya N kKWh/ m? 110,38

Hodnoty jsou ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb. vypotleny pro: t,, = 3,8 °C:d =242 ;n=0,5h

Tepelné zisky budovy:

{ UK - katedry } tab. 4 -budova 8
Parametry lepelnych zisk: rozmsr | Vypocst tepelnych ziskl
Spotieba elektrické energie celkem MW/ rok 157.,3
Ze spotieby ma vliv na topeni % 40%
VyuZitalnost tohoto zisku % 20%

Tepelny zisk z elektrické energie GJf rok 45,3
Celkovy zisk tepla od ostunéni GJf rok 652,0
VyuZitelnost tohoto zisku % 30,0%
Tepelny zisk od oslunéni GJf rok 195,6
Priim&my pocet osob v hudova nu B20
PoCet hodin pFilomnosti téchto osob v budové hod/ rok 1300
Vyuzitelnost tepelného zisku od osob v budovs % 50,0%
Tepelny zisk od asob GJf rok 1704
Tepelné zisky od ostatnich technologit: GJI rok 0,0

1 Maximalni tecreticky tepelny zisk celkem GJf rok 411,2
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Rocni spotfeba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova Ba

stavajici stav energeticky tsporna fesenl
K1 - spojovaci krcek model -
zakladni varianta |. varianta Il.
i'esen! |
i POTREBA TEPLA PO ZAVEDENi USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJirok]
obvodova sténa tl. 360 mm,
! pod terénem 2,7 2.7 2.7
2 |obvodovéa sté&na tl. 360 mm 110,3 110,3 110,3
3 |okno kovové s iz, dvojskiem 106,7 106,7 447
4 |podlaha 12,5 12,6 12,5
5 |stfecha plocha 21,3 21,3 21,3
6 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0
g 0,0 0,0 0,0
g .0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0
11  |pfirozena infiitrace Q, 131,8 131,8 131,8
Celkova potreba tepla dana provedenim
L4 stavebni konstrukce 385'3 385,3 323’4
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI UISPORNYCH OPATREN!
PRO VYTAPENI A TUV [ GJiro]
dspora { % }
13  |0prava zdroje fepla (VS}) 0% -—- 3853 3234
14 regilace jednotlivych vétvi 0% 3853 1234
Ut
“ 15 |TRV 0% — 385,3 3234
16  |méfeni 0% - 385.3 3234
17 |energetické manaZersiv| 0% 3853 3234
" 1g [Celkova potieba tepla na GJlrok 385,3 385,3 323,4
vytapéni
19 |tepld uZitkova voda GJirok 2520 2520 2520
Celkern potreba na
20 vvHinani a piipravu TUV Gdirok 637,3 637,3 575,4
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
pq |SPolieba tepla na nucenou GJirok 105,3 105,3 105,3
vymeénu vzduchu
22 dosaZena uspora tepla GJirok G,0 0,0
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

tab. 3 - budova 8a

{ K1 - spojovaci kréek )

Podlahova vytapéna plocha v budové m? 13030
Vaiting ot;jem vytapénych mistnosti v budové m° 5 0648
Obestavény prostor - V m 53310
Celkova ochiazovana plocha stavebnich konstrukel - A m? 18653,0
_Pomér AV m2f m° 0,26
PoZadovana méma hodnoia spotieby tepla eyy KWhi m* 27.4 ik
| Stavajici stav ey KWh! m® 21,2
Vatianta |. eyy kKWhi m* 2~1.!2
Varianta Il. eyy _ KWh/ m° 16,3
PoZadovana mérna hodnota spotieby tepla ey, WWh m? 1282 ) __Ji
Stavajici stav ey, KWh/ m? 102.8
I Varianta I, gy, o KWh! m? 1028 L
Vananta Il ey, kWwh/ m? 79,2

Hodnoty jsou ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb. vypodteny pro: t, = 3,8 °C ; d =242 ; n =0,6/h

Tepelné zisky budovy:

( K1 - spojovaci kréek

tab. 4 - budova 8a

Parametry tepelnych ziskd rozmér | Vypodet tepelnych ziski
4 Spotfeba elektrické energie celkem MWh/ rok 16,6
Ze spotfeby ma viiv na topeni % 40%
" VyuZitelnost tohoto ziske % 40%
Tepeiny zisk z elektrické energie GJ/ rok 98
Celkovy zisk tepla od oslun&ni GJ/ rok 1684
Vyuzitelnost tohoto zisku %% 30,0%
"_Tepeln? zisk od oslunéni G.J! rok 50,5 |
Primérny pocet osob v budové - 50 I
|| Potet hodin pfitomnosti t&chio osob v budové hod/ rok 600
Vyuzitelnost tepelného zisku od osob v budové Yo 50,0% N
Tepeiny zisk od osob GJf rok 18,7
Tepelné zisky od ostalnich technologit: GJ/ rok 0.0
Maximalni teoreticky lepelny zisk celkem GJ! rok 79.8
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Roéni spgieba tepia na otop a TUV tab. 2 - budova 8b

SEVEIEIEER enargeticky tsporna feSenl
K2 - spojovaci kréek model -
zakladnl varianta I varianta Il.
fedeni
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN] USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJrok]
1 |obvodova sténa tl. 360 mm 108,0 108,0 108,0
2 |okno kovové s iz. dvojsklem 1213 21,3 509
3 |podlaha 12,7 12,7 12,7
¥
4 |stfecha plocha 213 21.3 21,3
5 00 0,0 0.0
6 0,0 0.0 0,0
7 0.0 0,0 0,0
8 0,0 0.0 0,0
9 0,0 0.0 0,0
10 0,0 0,0 0,0
11 |pfirozena infiltrace Q, 136,2 136,2 138.2 I
Celkova potieba tepla dand provedenim
15 stavebni konstrukce 399,5 399.5 329' 1
|
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH QPATREN
PRO VYTAPENI A TUV [ GJIrak]
1L tispora [ % |
13 |Gprava zdroje tepla (VS) 0% — 399,5 328,1
14 {"?‘?ulace jednotlivych vatvi 0% . 3995 329.1 I
15 [TRV 0% — 3589,5 329,1
16 |mérenf 0% 399,56 3291
“ 17 |energetické manaerstvi 0% -— 389,5 3291
1B Ccrovajpatiebatepla na GJlrok 399,5 309,5 329,1
vytapéni
19 [tepla uzitkova voda GJirok 36,0 36.0 36,0
2p [jEenempotiebania GJirok 4355 435,5 365,1
vviapéni a priprave TUY
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA !
2 ||Fretisbarteplanawgeeon GJirok 105,3 105,3 105,2
vymeénu vzduchu
22 dosaZend Gspora tepla GJirok - 0,0 0,0
R —
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Celkova tepeina charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

{ K2 - spojovaci kréek )

tab. 3 - budova 8b

[ Podiatova vytapéna plocha v budové m° 13184 “
Vnitini objém vytapénych mistnosti v budové rr.1; 5136,8
_(_}Eestavénjv prostor - Vf P 64210
Celkova ochlazovand plocha stavebaich konstrukei - A m? 1 6236
Pomér A/ V r mz-/_,;g_ - 0,25 B
" PoZadovana m?rné hodnota spotfeblr fepla ey K\Wh/ ma_ - 27,2 R
Stavajici stav ey, kWh/ m® 21,6 |
: Varianta |. ey, KWH m?® 216
Varianta I, eyy B kwht m® ‘ 18,2
PoZadovana mérna hadnota spotfeby tepla ey, KW m? 127,5
—éléva}ici stav ey, k\Wht m? 105,2 =
Varianta i. ey, - a kWhY m? N 105,2
Varianta Il, eys O 787 _

Hodnoly jsou ve smyslu vyhlgéky 291/2001 Sb. vypodteny pro: t, =3,8°C;d =242 n=0,5/h

Tepelneé zisky budovy:

{ K2 - spojovaci kréek )

tab. 4 - budova 8b

Parametry tepelnych ziské rozmér | Vypotet tepelnych ziskl
Spolfeba eleklrické energie celkem Mwh/ rok 15,3
Ze spotfeby ma vliv na topeni % 80%
VyuZiteinost tohoto zisku % 40%

-_Tepeln{f zisk z elektrické energie GJf rok 17,6
Celkovy zisk tepla od oslunéni GJf rok 1694
VyuZitelnost tohoto zisku % 30,0%
Tepelny zisk od pslunéni G rok 50.8
Primérny podet osob v budové -— 50
Potet hodin pfitomnosti t&chto osob v budova hod/ rok 500 "
VyuZitelnost tepelngho zisku od osob v budové Y% 50,0%

-_Tepelny zisk od osob GJf rok 6.3
Tepelné zisky od ostatnich technolegii: GJ/ rak 0,0
Maximalni teoreficky tepeliny zisk cefkem GJ/ rak 74,7 |
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Budova & 90U

UK

7

49.12

K1

21.41

Vyukovy objekt, ktery byl postaven v roce 1990 je pétipodlazni. Na zépadni strane
navazuje na objekt K1, na vychodni strand je napojen nadzemni spojovaci chodbou na
informaéni centrum. V budové jsou umistény pfedeviim ucebny.

Nosnou konstrukei objektu tvo¥f montovany skelet soustavy PSQ-81. Vertikalni nosné
prvky tvoli sendviové $titové panely a vnitini Zelezobetonové stény. Stiecha je plocha,
dvouplaitova. Otvorové vypiné tvoii prevaZng okna s izolaénim dvojsklem v hlinikovém
ram.

Topnéa voda je pfivedena z vyménikové stanice do podruzné strojovny tepla, kierd je
umistdna v 1.PP. Zde je instalovan sméSovaci trojeestny ventil, ktery umoZiuje ekvitermni
regulaci vytidpéni. Rozvod tepla je rozdélen do dvou vétvi:

- vytapénl vyukového objektu

- vytapéni komunikaéntho krckn

Hlavni horizontdlni rozvody tepla jsou vedeny pod stropem 1.PP. Jsou opatieny

izolaci z mineralni plsti s povrchovou fipravou Fatroid.

Vytapéni je teplovodni s nucenym ob&hem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
Vytdpénl je zajistovano prevazng litinovymi otopnymi télesy Kalor. Otopna télesa v 1.PP, na
chodbich a schodisti jsou vybavena ventily s rufnim oviddanim. V ostatnich mistniostech
prevazuji termostatické ventily, které v mnoha pifpadech maji omezenou funké&nost.

Elektricka energie v objektu je vyuZivéna piedeviim na osvétleni mistnosti, Ktere je

feSeno plevaing zafivkami.
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NavrZen4 opatfeni

Var. 1 - vyména nefunkénich ventild otopnych téles za termostatické ventily - cca 180 ks.

Vymeénu ventilii je tfeba fesit zejména u otopnych téles na jizni strang budovy.

Var. II - opatien var, I
- vyména kovovych oken za plastové s izolaénim dvojsklem se selektivni vrstvou
a plynovou népini
- nahrada vyplni prosklenych stén za izolaéni dvojsklo se selektivnf vrstvou a

plynevou naplni
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Roc¢ni spotreba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 9

S ., energeticky Uspornd fedeni
UU - objekt vyuky madel -
2akladni variania l. varianta ll.
reseni
POTREBA TEPLA PG ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJirok] “
1 obvudoyé sténa tl. 360 mm, 6,2 6,2 6.2
pod tergnem
2 |obvodova stdna tl. 360 mm 237.9 2379 237,9
3 |okno kovové s iz. dvojskiem B37,5 8375 351,2
4  |prosklena st&na 3339 3339 140,0
5 |podlaha na terénu 211,3 2113 211,3
6 |stfecha plocha 94.8 94,8 94,8
7 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0
i 10 0,0 0.0 0,0
11 |pfirozenad infiltrace Q, 672,3 672,3 672.4
Celkova potreba tepla dana provedenim
12 stavebni konstrukce 2393r9 2393r9 171 318
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN{ USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAFPENI A TUV [ GJ/rok}
tspora [ % ]
13 |uprava zdroje tepla (VS) 0% - 23939 1713,8
14 {:.’e.?ulace jednotlivych vatvi 0% 2393.9 1713.8
15 |TRV 7% wan 2226,3 1593,8
16 jméieni 0% - 2226,3 1593.8
|| i7  |energetické manaZerstvl 0% 2226,3 1693, 8
19 |- olkavA patrebaliggiaina GJlrak 2393,9 2226,3 1593,8
vvtapeni
12 |tepld uZitkova voda GJdirok 2520 252,0 2520
It =
Celkem potfaha na
Gdirok 2645,9 2478,3 1845, 8
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
] [ERSEEREESREA HUCENOY Gdirok 241,8 241,8 241,8
| vyménu vzduchu
22 dosaZena Uspora tepla GJfrok - 0,0 0,0
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

( UL - objekt viuky ) L ) tab, 3 - budova 9
I Fodiahova vytapana plocha v budové m? 4 360,0
Vit objem vytép_én)’rch mistnosti v budt):fé_ m> 10 952,0
_Obestavén)‘r j;rostur -V m 136900
Celkava ochlazovana ploc;aél stavebnich kensfrukel - A me 57624
Pomér A/ V my m® O,-JQ ]
Pozadovana méma hodnota spotfeby tepla ey KWhY m° 316
Stavajict stav eyy KWh! m?® 61,7 Il
Varianta |. ey Kwh/ m® 61,7
Varlanta il eyy WWh/ m® 37.4 |.
i
PoFadovana méma hodnota spotfeby tepla ey, YWh m? 85,4
" Stavajief stav eva KW m? 193,8
_Varianta . eya - o KWhY m2 193.8
ijn’arianta I} eya o KWW m 117,5

THodnoty jsou ve smyslu vyhiasky 201/2001 Sb, vypodteny pro; t,, = 3,8 °C; d =242, n=0,5/h

Tepelné zisky budovy:
{ UU - objekt vyuky }

tab. 4 - budova 9

‘ Parametry tepelnych ziski o rozmer V)‘fpoget_tepeinych zZiskdl
Spotieba elektrické energie celkem MWh/ rok 157,3
Ze spotfeby ma viiv na topeni % 40%
vyuZitelnost tohofo zisku % 40%
Tepelny zisk z elekirické energie GJf rok 20,6
Celkovy zisk tepla od oslunént G rok 1704,8
VyuZitelnost tohoto zisku % 20,0%
Tepelny zisk od oslunéni GJ/ rok 341,0 "
Primé&rny potet oscb v budowvd — 350
Potet hodin pfitomnosti téchto osob v budové hod/ rok 1300
VyuZitelnost tepeiného zisku od osob v budové % 50,0%
Tepelny zisk od osob GJ/ rok 114,7
"_Tepe!né Zisky od ostatnich technologil: GJ/ rok 0,0
Maximalni teoreticky tepelny zisk celkem G rok 548,2
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Budova ¢. 10 — Ul (informaéni cenfrum)

UuB

I~

28.20

Budova informatniho centra, ktera byla postavena v roce 1999, je CtyfpodlaZni se
suterénem a podkrovim. V trovni 2.NP je napojena spojovaci chodbou s viukovym
pavilonem (budova 9). Konstrukce je tvofena Zelezobetonovym montovanym skeletem.
Obvodovy plést je vyzdivany z porobetonu o tl. 500 mm (v prostoru schodistg tl. 375 mm).
Okna jsou dievéna s izolatnim dvojsklem. Na sevemnim a jiZnim priceli je pfes tii podlazi
prosklend sténa v hlinfkovém ramu, kierd je v kaZdém podlaZi do vySe parapetu tepelné izolovana
s vnitinf Gpravou sadrokartonem. Nosnou &4st stfechy tvoi Zelezobetonové vazniky, pies které
jsou uloZeny stropni panely Hebel, Podlahy jsou betonové snéSlapnou vrstvou z keramicke
dlazby az PVC. V konstrukei podlah je zabudovan polystyrén o tlouStee 20 mm.

Objekt je z4sobovan teplem z vyménikové stanice. Napojeni je feSeno teplovodni
pipojkou vedenou v prichozim kandlu napojenym na kolektor, Z vyménikové stanice je
piivedena topna voda o konstantni teplot®, kierd bude ve vytdpEném objektu regulovana
v zavislosti na venkovni teplotd. Topny systém je rozdélen do dvou vétvi (severovychod a
jihozapad), na tfet vétev je napojena vzduchotechnika. Topna voda pro VZT je regulovéna na
ziklad® 0daji vystupni teploty vzduchu z jednotky.

Vytapéni je teplovodni s nucenym obéhem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
V objektu jsou instalovéna litinova otopnd télesa s termostatickymi ventily Danfoss s ruénim
ovladanim. Systém regulace je napojen na centralni dispedink.

Flektricka energic v objektu je vyuZivana pfedeviim na osvétleni mistnosti a pro
vypodetni techniku. Jsou zde instalovéna zdtivkova svitidla.

Vyznamnymi spotiebidi elekirické energie jsou servery.

Pro tuto budovu nejsou navrZena Zadnd opatieni.
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Roéni spotfeba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 10

stavajlci stav

energeticky Usporna fedenl

Ul - informacéni centrum modet -
zékladnf varlanta [, varianta 1.
fedeni
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN! (1SPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKGI [ GJdirok]
1
1 |obvodova sténa tl. 500 mm 61,8 61,8 618 |
2 |prosklend sténa s izolaci 87 5,7 6,7
g |pagiorevegeisiz 198 4 198,4 1984
dvoisklem
4 |okno kovové s iz. dvojsklem 347 34,7 a7
5 |dvefe vnitini 1.4 1.4 1.4
6 |dvefe vnejgi prosklené 28 2.9 2,9
7  |podlaha 450 45,0 45,0 ||
g8 |podiaha 296 28,5 29,6 I
9 |podlaha 0,5 0,5 05
10 |strop 26,3 26,3 26,3
11 |pfirozena infiltrace Q, 134,9 134,29 134,83
Celkova potieba tepla dana provedenim
i stavehni konstrukce 576'8 576'8 576' 8
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN! USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ GJfrok]
Uspora [ % ]
13 |lprava zdroje tepla (VS) 0% e 576,8 576,8
14 rfagulace jednotlivych vétvi 0% ™ 576.,8 576,8
UT I
15 |TRV 0% 576,8 578,8
16 |méFenl 0% - 576.8 576,8
17 |energetické manazersivi 0% — 576,68 576.,8
P e GJirok 576,8 £76,8 576,8
vytapéni
19 |tepla vZitkova voda GJirok 64,8 64,8 64,8
Celkem potfeba na
20 vytApani a pipravu TUV GJfrok 641,6 - 641,6 E:I,E |
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
pq [sPotfeba tepla na nucenou GJirok 2821 2821 282, 1
vymeénu vzduchu |
22 dosaZena Ospora tepla Glirok - 0,0 0,0
_ |
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 281/2001 Sh.,

{ Ul - informaéni centrum )

tab. 3 - budova 10

Podiahova vlap&na plecha v budové m? 2 868,6
H_Vnitfni objem vytapénych mistnosti v budové m’ 10 757,5
Obeastavany prostor - V m 13 4470
Celkova ochlazovana piocha stavebnlch kanstrukel - A m? _-5 281.0
" Pomér AV m% m® 0,24
PoZadovana mérna hodnota spotfeby tepla ey, KWwhi me 27,0
“ Stavajlcl sta:f Ew; kWh! m® 249
Varianta | ey o mgwr,/ m? 249
[ varianta If. ey KWh/ m® 24,9
|
" Pozadovand mérma hodnota spotfeby tepla ey, K\Wh/ m? 1217
Stavajici stav eya KWh! m? 116,5
Varianta |. e T 1165
i Varianta 1l. ey, KWhi m2 116,5

Tepelné zisky budovy:

{ Ul - informaéni centrum }
T——

Hodnoty jsou ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb. vypodteny pro; t.,=3,8°C,d=242;n=05/Mh

tab. 4 - budova 10

Parametry tepelnych zisk( rozmar | Vypodet tepelnych ziskd
Spotreba elektrické energie cetkem MWhY rok 315,0
Ze spolfeby ma viiv na topen| % 10%
VyuZitelnost iohoto zisku % 40%
Tepelny zisk z elektrické energie GJ! rok 454
Celkovy zisk tepla od oslunéni GJf rok 469,6
VyuZitelnost tohoto zisku % 30,0%
Tepelny zisk od osluné&ni GJf rok 140,9
Primérny potet osob v budové — 120
Poéet hodin plitomnosti téchto osob v budové hod/ rok 1 300
Vyuziteinost tepelného zisku od osob v budové % 50,0%

|| Tepelny zisk od osob GJ/ rok 39,3
Tepelné zisky od ostatnich technologil: G rok 00
Maximalni {ecreticky tepelny zisk celkem GJ/ rok 225,6

=
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Budova ¢. 11 -- UB (knikovna)

45,0

24.05

ug

Ul
205

Budova univerzitni knihovny je dvoupodlaZni, nepodsklepend. Byla postavena v roce

R'JIEH_._

2001. Stavebn® navazuje na objekt informaé&niho centra a je s nim také provozné spojena.
Vét¥ina prostoru v obou podlaZich je uréena pro studovny. Déle je v kaZdém podlaZi socidlni
zaiizeni.

Nosnou konstrukci objektu tvoif Zelezobetonovy skelet. Obvodové konstrukee jsou z
porobetonu o tloudt'ce 500 mm.

Otvorové vypln® tvofi okna dievéna s izolatnim dvojsklem. Vstupnf dvefe prosklené v
kovovém ramu. Nad nimi je umisténa prosklend sténa.

Podlahy jsou betonové s naslapnou vrstvou z keramické dlazby. V konstrukei podlahy
je zbudovén polystyren o tl. 20 mm. Stfecha je sedlova se zateplenim 150 mm tepelné izolace
Orsil.

Objekt je zasobovan teplem z vyménikové stanice. Napojeni je FeSeno teplovodni
piipojkou napojenou v kolektoru z rozvodného potrubi DN 250. Teplota topné vody pro dve
vétve (severovychod, jihozipad) je regulovina v zdvislosti na venkovni teploté trojcestnou
sméSovaci armaturoun. Topnd voda pro VZT jednotky je regulovdna na zdkladé wystupni
teploty vzduchu z jednotky. Ve strojovné vzduchotechniky jsou napojeny Ctyli obfivace
vzduchu samostatnou vétvi na neregulovanou vodu. Repulace vykonu je providéna
sméSovanim na konstanini teplotu ohifvaného vzduchu. Pro vytdpéni jsou instalovina otopna
&lankové t3lesa Kalor, ktera jsou opatfena dvojregulaénimi termostatickymi ventily Danfoss.
Rozvodnd potrubf topné vody jsou izolovana mineraln{ plsti s povrehovou wipravou Aludor.

Vytapdni je teplovodni s nucenym ob&hem topné vody a teplotnim spadem 90/70 PC.
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Elektrickd energie v objektu je vyuZivana pfedeviim na osvétleni mistnosti a pro
vypodetni techniku. Jsou zde mnstalovana zafivkova svitidla.

V budové jsou instalovana nasledujici vzduchotechnickd zafizeni:
- vétrani pfednaskového silu - pfivod a odvod vzduchu je fe§en klimatizaéni jednotkon JKL 4
(2700 m*/h™"), jednotka je opatfena rekuperitorem s tepelnymi trubicemi
- vétréni periodiky, reprografie, studovny a spojovaci chodby - pfivod a odvod vzduchu je
fesen klimatizadni jednotkou JKL 4 (3600 m’/h™), jednotka je opatfena rekuperédtorem
s tepelnymi trubicemi
- vétrdni skladh - pfivod a odvod vzduchu je feSen klimatizaéni jednotkou JKL 6 (6000
1n3/h")
- vétrani knihovniko fondu - pfivod a odvod vzduchu je fesen klimatizaéni jednotkou JKL 10
(10 000 m*h™), jednotka je opatiena rekuperdtorem s tepelnymi trubicemi

Dale jsou v budové instalovana zafizeni pro vétrdni soc. zafizeni, sirojovny topend,

elektro a vzduchova clona.

NavrZend opatieni
Var. I - bez opatieni
Var. II - bez opatieni

&3



00l x4 00% 22 001 yras 00€ 22 ool 1zl 00 ZZ
__..,ﬂmycm\o W o g M_.“Mu M.m et e HMMFM_ M P nuawia :OEmH::_“. MWQNW_QE eqejiods
| EIUBLEA '] BjuBURA AEJS Ausegnos
= EYIUUDSI0UDNPZA - PAOPNG A B|H9) Bgaiods exdibojouyas |
ool ool 001 % Anopng eyenz pujada) vl
00'00L gl'oLL oo'o0} aLgLL 00001 gL'glL o wayes| £l
16'G1 as'gl 16'¢L g8'glL /85l 55'8L Ap penuu nouazosyd| ZL
g0y 19'48 £0'v8 19’26 £0'FR 19'26 ‘o wedmsod wayes| L
00’0 00'0 0o'a 0o'o 00'o po'c oo 0o'o Bo'o 00 ol
860 oL’k 0£0 560 oL'L 0g'0 §6'0 oL'L 0£'0 7okl Buoans| 6
ZB'EL L9t S£'d Z56'gl Li'gl 8€'0 Z6'CL 11'8l SE'D 5'osiL BYOSNS| g
#0'e £5'¢ §6'0 p0'E €58 S6'0D FO'S £5'e 66'0 85kl dons| 7
pz'iz 0g'Le og'l oz'z 09'LE og't 0z'/% 09'Le og't z'a.91 nugia) eu eyepod| g
89'0 840 08'4 89'0 22'0 0g'L 89'0 §'D 09't g'ze ejein| &
0g'0 Z6'0 oLz 080 B0 oL'e UE'D ZB'0 o'z ¢'gl Islgus sjaapl &
zz'0 $2'0 09'z [4AlY 5Z'D 09'z zZ'o gz'o 09'T 9t PA0ACH 18RLA BJAD| €
PR T4 G208 gL'c L¥'9Z GL'0E aL'z r'gZ §2'0¢g 0L'z 5'PoP 718 mcmwchw_ﬂmnm T
eror | evzL 9D or'0r | vzl 98’0 aror | erzl 980 | £100 | (os 5 euss sroponas| ¢
2 r.x%%%.g - W.Vwm.wm_(“u.g . ?v_m“ﬂ“uqs :__MEoz
e | Al | oot | oaw | S | neen | coew | 0 | ineos | cmms | sunouen - an
11 BILBLIBA ‘| BJUBLBA jussa) |UPBBZ N

11 =aopng - | qel

{lua)dazez mcm_._? e Aels [oifear)s - myalgo Aenyz @Emnoﬂ

SINNIISUCY JUgane]s Wiuasa) euep juadelfa eu ejdsy egajod - soue)ig gyai3ebisugy

84



Rocni spotreba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 11

I . )
stavaiict stav energeticky Gspornd Fedenl
UB - knihovna model -
. zakladni varianlka . varianta |l
fedeni
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
| PRO STAVERN| KONSTRUKCI [ GJ/rok]
| 1 [|obvodova st&na tl. 500 mm 82,8 82,8 82,8
> Dknp dievéne s iz. 2038 203,8 203.8 "
dvaisilem
3  |dvefe vn&jii kovové 1,7 1.7 1,7 n
4  |dvefe vnéjsi 8,1 6,1 8.1
: |
5 |vrata 572 5,2 5,2
6 |pcdiaha naterénu 209,4 209,4 209.4
7 |strop 23,4 234 234
B |strecha 1071 107,1 107.1
I 9 |stfecha 7.3 7.3 7.3
10 0,0 0 0,0
11 |pfitczend infiltrace Q, 122,9 122.9 1229
Celkova potreba tepla dani provedenim
& stavebni konstrukce 769'7 769r7 ?69’ 7
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ GJ/rok}
tspora [ % ]
13 |dprava zdroje tepla (VS) 0% - 769.7 769,7
14 [;qulace jednollivgch vétv] 0% . 768.7 769.7
15 |TRV 0% -— 769,7 769, 7
16 |méfeni 0% -— 769,7 769,7
17 |energetické manazerstvi 0% -— 769,7 769,7
"_1 | [ VAl ES S bastpIaTy GJirok 769,7 769,7 769,7
vytapéni
19  |tepla uZitkeva voda GJirok 2025 202,5 202,5
Celkem potfeba na
20 vvtADani a D_l"iEravu TUV GJirok 9722 972,2 9722
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA |
srgllEpotieba [Spi3 na nucEney GJirok 456,56 456,65 4566
vyménu vzduchu
22 dosaZena Uspora tepla Gfrok = 0,0 0,0
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sb.

{ UB - knihovna )
[ T ———

tab. 3 - budova 11

| Podlahova vytapéna plocha v budové e 50286
VRitFni objem vytapénych mistnosti v budoveé m° 11 871,2

|| Obestavény prostor - V m® 14 B39,0
Celkova ochlazovand plocha stavebnich kanstrukei - A m* 50139
Pomér A/ V i e 0,34 I’
Pozadovana mérna hodnota spoffeby tepla eyy kKWh m® 294
Stavajlcl stav eyy KWh/ m® 27,0
Varianta |, eyy - KWh m?® 27,0
Varianta Y. eyy KWh! m® 27,0
PoZadovana mérna hodnota spotfeby tepla eya KWh! m® 83,5
Stavajici stav eya KWH m? 79,5
Variania [ eya kwh/ m? 79,5
Varianta Il. eya — N KWh m? B 795

Hednoty jsou ve smysiu vyhlasky 261/2001 Sb. vyp

Tepelné zisky budovy:
(UB - knihovna)
e

odteny pro: te, =3,8°C ;d;242 :n=0,5h

tab. 4 - budova 11

Parametry tepeinych ziskd rozmér | Vypotet tepelrnyeh ziskd
Spotieba elektrické energie celkem MWHh/ rok 1223
Ze spotfeby ma viiv na topeni % 30%
VyuZitelnost tohoto ziskw % 40%

| Tepelny zisk z efektrické energie GJf rok 52,5
Celkovy zisk tepla od oslunénl GJi rok 4538 _l
Vyuzitelnost toholo zisku Yo 30,0% ’
Tepelny zisk od oslun&ni GJ/ rok 136,1
Piimérny potet osob v budové - 150
Pocet hodin piitomnosti t&chto osob v budove hod/ rok 1300 B
VyuZitetnost tepelného zisku od osob v budové Ye 50,0%
Tepalny zisk od osob GJ! rok 491
Tepeiné zisky od ostatnich technologil: G rok 0,0

| Maximalni teoreticky tepelny zisk cetkem GJf rok 2381 =-_J
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Budova ¢. 12 - UR (rektorit)
_24.84

UR

24.85

Budova rektordtu je &tyipodlaZni, nepodsklepens. Byla postavena v roce 1996. Jeji
pitdorys je tvercovy o rozmérech 24,75 m. Konstrukéng je FeSena tak, #e jedna polovina jeji
pidorysné plochy je oproti druhé poloving sniZena o 1,5 m. V objektu se nachazeji previZné

kancelafe.

Nosnou konstrukei objektu tvoii Zelezobetonovy skelet, Obvodové konstrukee jsou
z materidlu YTONG o tloust'ce 500 mm.

Otvorové vyplné tvofi okna sizolaénim dvojsklem v kovovém rdmu. Steinou
konstrukei maji i1 vstupni dvefe. Na dvou protilehlych strandch jsou na trovni 3. a 4. NP
umistény prosklené stény.

Podlahy jsou betonové snaslapnou wvrstvou zkeramické a kamené dlaZby,
v kanceléiich také z PVC. V konstrukei podlah je zabudovan polystyrén o tlouitce 100 mm.

Stfecha je plochd, dvouplddt'ova s provétravanou vzduchovou mezerou a se zateplenim

120 mm tepelné izolace Orsil. Ve stfednf ¢asti budovy nad prostorem schodidté je stiecha ve

tvaru jehtanu. Horni &4st tohoto jehlanu je prosklend.

Objekt je zasobovan teplem z vyménikové stanice. Napojeni je feSeno teplovodni
pipojkou vedenou prichozim topnym kandlem napojenym na kolektor. Z viménikové stanice
je ptivedena voda, jejiZ teplota je v objektu regulovédna v zdvislosti na venkovni teploté.

Systém regulace je napojen na centralnf dispeéink.
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Ohtivag vzduchu ve strojovng VZT je napojen samostatnou vétvi na neregulovanou
vodu. Regulace vykonu je provadéna sm&Sovacim trojeestnym ventilem na konstantni teplotu
ohifvaného vzduchu.

Vytapéni je teplovodni s nucenym obshem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
7 rozd8lovade jsou vyvedeny tii vdtve (vytApéni severovychod, vytdpéni jihozapad,
vzduchotechnika). V mistnostech jsou instalovina konvektorovi lamelova otopnd télesa. a
litinové ¢linkova otopnd télesa s termostatickymi ventily.

Vzduchotechnika zaji3tuje vétrdni chodeb a socidlnich zafizeni v objektu. Zafizeni
sestava z piivodni klimatizaéni jednotky, kterd se skladd z komor prvniho a druhého stupng
filtrace, ohifvaci komory a komory ventilatorové. Jednotka nasdvé a upravuje Cerstvy vzduch
7 fasady a pfivadi potrubim do stoupacky, na kterou jsou v jednotlivych patrech osazeny
distribuéni vyusts. Jednotka nenf z dispozifnich divodi vybavena systémem zpétného

ziskavéni tepla.

Elektrickd energie v objektu je vyuZivana piedeviim na osvétleni mistnosti a pro
vypodetn! techniku. Jsou zde instalovdna zéfivkové svitidla, Dale jsou zde drobné spotiebice
{lednice, rychlovarna konvice apod.).

NavrZend opatieni
Var. I - bez opatfeni

Var. [ - bezopatieni
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Roc¢ni spotreba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 12

sldvallel stav

energeticky dspoma fedeni

UR - rektorat model -
zakladnl varianta |. varianta il.
fagenti
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN( USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJirok]
’ obhvodova sténa tl. 500 mm, 5351 5351 5351
Ytong
2 |okno kovové s iz, dvojsklem 216,7 2486,7 218,7
3 |dvefe vngjsi 10,2 10,2 10,2
4 |podiaha 249 249 249
5 |podlaha 2,0 2,0 2,0
6 |stfecha 31,0 31,0 31,0
7 |sifecha 7.8 7.8 7.8
8 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0.0 0.0
10 0,0 0.0 0,0
11 |pitrozend infiltrace Q, 2323 2323 2323
Celkova potifeba tepla dand provedenim
2 stavabni konstrukee 1059,9 1058,8 1059,3
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH CPATREN]
PRO VYTAPENI A TUV [ GJ/rok]
Uspora [ % ]
13 |dprava zdroje tepla (V5) 0% o 1059,9 1059,
14 Ez?ular:e jednotlivych vétvi 0% o 1059.9 1059,8
15 |TRV 0% — 1059,9 1059,49
16 |mé&feni 0% w— 1059,9 1059,9
17 |energetické manaZersivl 0% .- 1058,9 1059,49
1g |Celkova potieba tepla na GJirok 1059,9 1059,9 1059,9
vytapem
15 |tepld uZitkova voda GJirok 1094 109.4 1094
Celkem potieba na
20 wyipdni a néipravu TUY G.Jfrof 1169,3 1169,3 1169,3
— ————
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
g [protiehaiicpia pajhecehon GJirok 92,7 92,7 92,7
vyménu vzduchu
22 dosazena Uspora tepla GJlirok a0 0.0
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Celkova tepelna charakteristika budovy die vyhl. 281/2001 Sb.,

{UR - rektorat )

tab. 3 - budova 12

Podlahova vytapéna plocha v budové m 10548
Vnitini objem vytapénych mistnosti v budové I m® 6 370,4
“-E;tawén:ér prostor - V . m a 7 963,0
Ceikové ochlazovana plocha stavebnich konstr_ukm -A m HQEE)E IR
| Pomer rv | wr 1,24
" PoZadovana mérnd hodnota spotieby tepla eyy KWh/ m? 53,0
Stavajicl stav ey o KW m® 61,6
Varianta |, ey o . kwWhi m® 6186 -
Varianta Il. ey, - wvm | st
PoZadovana mérna hednota spotieby tepla ey, KWh/ m? 2077
Stavajici stav ey, ' KW m? 51,0 "
Varianta |. eys KWh m? 251.0
1 Varianta il ey, _ ] KWh/ m? 251,06
i

Hodnoty jsot ve smyslu vyhlagky 291/2001 Sb. vypodteny pro; lep

Tepelné zisky budovy;
{ UR - rektorat )

=38°C;d=242:n=0,5h

fab, 4 - budova 12

( Parametry tepeinych zisk( rozmeér | Vypodet tepelnych ziskir"
Spoffeba elektrické energie celkem MW/ rok 84,0 1
Ze spotfeby ma viiv na topen! % 50%
VyuZitelnost tohoto zisku % - 40%

Tepelny Zisk z elektrické energle G rok 60,5
Celkovy zisk tepla od oslunéni GJ7 rok 475,0
VyuZitelnost tohoto zisku % 50,0%
Tepalny zisk od oslungni GJ/ rok 237,5
Primémy podet osob v budova — g1
Potet hodin pfitornosti tchto oseb v budové hedf rok 1400
VyuZitelnosl tepelného zisku od osob v budové % 50,0%
Tepelny zisk od oscb GJf rok 286
Tepelné zisky od astatnich technologii; GJf rok 0,0
Maximalni teoreticky tepeiny zisk celkem GJi rok 326,6
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Budova €. 13 — UM (menza)

4207

41.54

UM

— 1

7.

5‘73 1B.43

Budova menzy je dvoupodlazni. Byla postavena vroce 1992. V objektu se nachaz{
kuchyng, sklady, 3atny s piisluSenstvim, vydej jidel, umyvarna, jidelna a vstupni hala.

Nosnou konstrukei objektu tvofl montovany Zelezobetonovy skelet systému PSO 81.
Vypliiovon konstrukel tvoif stény vyzdéné z cihelnych bloki CDK. Pouze v pfedsazenych
&astech na vychodni a zdpadni fasdde jsou systémové parapetni atikoveé panely th. 265 mumn.

Otvorové vyplné tvoil okna sizoladnim dvojsklem v hlinikovém rimu. Stejnou
konstrukei maji 1 vstupni dvere.

Podlahy jsou betonové s naslapnou vrstvou z keramické dlazby a také z PVC. Stiecha
ie placha, dvouplaStiova se zateplenim s provétrdvanou vzduchovou mezeroir.

Objekt je zasobovan teplem z vyménikové stanice. Napojeni je fefeno teplovodni
piipojkou vedenou topnym kanalem napojenym na kolektor. Pro zasobovani teplem je v
suterénu sméovaci stanice s ekvitermni regulaci pro jednotlivé topné okruhy.

Vytapéni je teplovodni s nucenym ob&hem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
V mistnostech jsou instalovéna litinovd &lankovd otopnd télesa. Néktera t8lesa jsou osazena
termostalickymi venfily,

V suterénu je strojovna vzduchotechniky, kde jsou umistény tfi vzduchotechnické
jednotky, které jsou fizeny regulaini jednotkon TRONIC 2008 napojenou na centralni
dispeéink. Pro pfipravu upraveného vzduchu pro kuchyil je instalovdna jednotka KIDK 080.
Pro mistnost vydeje jidel a umyvarny nadobi je instaloviano vzduchotechnické =afizeni

s ohtivinim éerstvého vzduchu.
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Elektricka energie v objektu je vyuZivina pfedeviim pro spoifebide na pfipravu stravy
a na osvétlenf mistnosti. Jsou zde instalovana zafivkova svitidla,

V soudasné dobé se provadi pfistavba objektu, na kterou bude navazovat i kompletni

rowr

rokonstrukce stavayici ¢asti menzy.

NavrZena opatieni

Var. I - bez opatfeni
Var. Il - vyména kovovych oken za plastové s izolagnim dvojsklem se selektivni vrstvou
a plynovou naplni

Opatfeni na technickém vybaveni budovy nejsou navrhovéana, nebof v rimci

rekonstrukee dojde k jeho vyméng,
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tah. 2 - bu_dm

Rocni spotreba tepla na otop a TUV

stévajici stav energeticky Usporna feleni
UM - menza maodeal -
zakladnl varianta |, vanianta |l
faseni
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJ/rok]
1 |obvodova sté&na th. 500 mm 144,0 1440 1440
2 |okno kovove s iz, dvejsklem 67.6 67,6 28,4
3 |dvefe vngji 4.2 472 42
4 |dvefe vngj&i 2,5 2.5 25
5 |dvefe vnéjsi 2,8 2.8 28
6 |podlaha 571 571 571
I
7 |stfecha plocha 48,5 48,5 48,5
8 0,0 0,0 0.0
9 0.0 0.0 0,0
10 0,0 0,0 3.0
11 |pfirozend infiltrace Q, 129,3 1293 129,3
Celkova potieba tepla dana provedenim
l iz stavebni konstrukce 456,0 456’0 416,7
POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN| USFORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPEN] A TUV [ GJ/rok]
uspora[ % |
13 |Uprava zdroje tepla (VS) 0% - 456,0 418,7
14 agulace jednotlivyeh vétvi 0% - 456.0 416,7
15 |TRV 0% - 4560 416,7
“ 16 |méfenf 0% - 456,0 416,7
17 |energstické manaZerstvl 0% e 456,0 418, 7
18 e ipatiehiiioplain GJirok 456,0 456, 416,7
vytapéni |
19 |tepld ufitkova voda GJirok 0,0 0,0 0,0
Colkem potfeba na
20 vytipéni a pipravu TUV Gdirok | 456,0 456,0 ff1 8,7
TECHNOLOGICKA SPOTREBA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA
2 [SECTETRmplE Aol Guirok 311,2 3142 11,2
vyménu vzduchu
22 dosaZena uspora tepla GJirok - 0,0 0,0
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Celkova tepelna charakteristika budovy dle vyhl. 291/2001 Sh.

QM -menza } _ tab. 3 - budova 13
[ Padiahova vytépén_él plocW m? 1080,0
Vnitfni objem vytapénych mistrosti v budové o m 40216
i Obestav&ny prostor - V me 50270 1
" Gelkova ochlazovana pI;J-{-:ha slavabnich-klclhi;sptl:ukci -A m? 19117 i
_P_omér AV mm® 0,38
FoZadovana méma hodnota spotfeby tepla ey kWh/ m* 30,5
Stavajici stav eyy KWh me B 37,0
Varianta . eyy KWH m® 37,0
Varianta Il eyy KWh! m® 33,1
PoZadovana mérna hodnota spotfeby tepla eys kWhi m> 136,7
Stavajici stav ey, - o KWhHY m? r 172,2
i Varianta . ey, YWh! m? 1722
Varianta I1. ey, KWH m? "_15,-9

. Hodnoty jsou ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb. vypolteny pro: g, = 3,8 °C:d= 242;_n =0,5/h

Tepelné zisky budovy:

{ UM - menza }

tab. 4 - budova 13

—————

Parametry tepelnych ziski rozmér | Vypotet tepelnych ziskdl

Spotfeba elekiricke energie cefkem MWH{ rok 167.0

Ze spotfeby ma vliv na fopeni % 60%

VyuZitelnost tohoto zisku % 40%

Tepelny zisk z slektrické energie GJf rok 144,3 E

Celkovy zisk tepta od oslunéni GJf rok 109,6

VyuZitelnost tohoto zisku % 30,0%

Tepelny zisk od oslunéni GJ/ rok 32,8

Primérny poCet osob v budovs — 300,0 l

Pocet hodin pritomnosti t&échto osob v budové hod/ rok 900,0

Vyuzitelnost fepelného zisku od nsob v budové % 50,0%

Tepeliny zisk od osob Gl rok 68,0

Tepelné zisky od ostatnich technologii: GJ/ rok 0,0

Maximalni teoreticky tepelny zisk cetkem GJ/ rok 2452 —J
—— —
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Budova €. 14 — Objekt télovychovy

SN |
-3 o
UT
ey
| L
a4
25:87 55.88

Objekt tdlovychovy se skladd ze (i S&sti — t€locvidny, nafad'ovny a dvoupodlazni
gasti, V I.NP jsou umistdny Satny, umyvamy, kabinety a sklady. Ve 2.NP jsou kancelafe
vedeni katedry, knihovna, pracovny, soc. zafizeni a posilovna. Pidorys objektu je ve tvaru
pismene T. Hlavni vstup do objektu je ze severni strany do Saten. TElocviCma je
obdéInikového pidorysu o rozmérech 48,8 x 25,5 m. Na vychodni strané navazuje na

telocviénu nafad’ovna. V jeji stfedni €4asti je chodba, ktera propojuje t¢locvitnu se fatnami.

Nosnou konstrukei objektu télocviény tvoii montovany skelet. V podélnych sténdich je
znaény podil prosklené plochy. Ve Stitovych st€ndch télocvitny jsou umistény prosklené
dvere a kovova vrata,

Otvorové vypiné tvofl okna sizoladnim dvojsklem v hlinfkovém rdmu. Stejnou
konstrukei maji i vstupni dvefe.

Podlahy dvoupodlaZni &asti jsou betonové s naSlapnou vrstvou z keramické dlazby,
Eastetné také z PVC. V t8locviéné je palubkova podlaha. Stfecha je plochd, dvoupladtowva.

Objekt t8lovychovy je napojen samostatnou piipojkou na vnéj$i kolektorovy rozvod
o parametrech  110/70°C. V INP u hlavniho vstupy je umist®na smé3ovaci stanice
s ekvitermni regulaci pro jednotlivé topné okruhy. Z této smé&Sovaci stanice vystupuji dva
vyvody - jednim je napojena télocviéna, druhym zbyvajici ¢ast objektu.

Vytapéni je teplovodni s nucenym obghem topné vody a teplotnim spadem 90/70 °C.
Vytapéni tlocviény je zaji§fovano Zebrovymi trubkami, které jsou opatfeny kryty.
V ostatnich prostorach objektu prevazwyi litinova Glinkovd otopnid bez termostatickych

ventilil,
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Vzduchotechnika v objektu je v posilovng, Satndch a rozcvidovnd. ‘Je fizena z
dispecinku podle rozvrhu. V dobé kdy neprobih4 vyuka je provoz dle poZadavki na prondjem.
Elektricka energie v objektu je vyuZivana ptedeviim na osvétleni mistnostl. Jsou zde

instalovana zativkova svitidla. V t8locvicng jsou instalovana halogenova svitidla.

NavrZzena opatfen{
Var. 1 - instalace termostatickych ventilt v dvoupodlaZni 84sii budovy - cca 50 ks
Var. I - opatient var. [

- vyména kovovych oken za plastové s izolaénim dvojsklem se selektivni vrstvou

a plynovou naplni
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Roéni spotreba tepla na otop a TUV

tab. 2 - budova 14

f e energelicky Uspornd fedeni
stavajici stav
UT - télovychova model -
I zakladni varianta |, varianta I,
fesanf
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
PRO STAVEBNI KONSTRUKCI [ GJ/frok]
1 |obvodova stana Y. 500 mm 324 324 324
2 |obvodovd sténa tl, 360 mm 106,1 106,1 106, 1
3 |okno kovové s iz, dvojsklem 2726 2728 114,3
4 |dveie vnéjsi 55 5,5 55
5 [|dvele vngjsi 3,0 3,0 3,0
6 |vrata 35 3.5 3.5
7 |podtaha 53,3 53,3 53,3
8 |podiaha 47,9 479 479
9 |podlaha 09 0.9 0,9
10 | stfecha plocha 1331 13341 1331
11 |pfirozend infitrace G, 202 4 292.8 2928
" Celkova potfeba tepla dana provedenim —~ T . . B
2 stavebni konstrukce g1, o0, fde, 3
| POTREBA TEPLA PO ZAVEDEN] (ISPORNYCH OPATRENI
PRO VYTAPENI A TUV [ GJirok]
dspora [ %] |
13 [Uprava zdroje tepla (VS) 0% 9511 7929
14 Be_lgulace jednotlivych vatvi 0% N 954 1 792.8
15 [TRV 5% -— 903,56 753,3
16  |méfenf 0% -— 9035 7533
| 17 |energetické manaZerstvi 0% e 903,5 7533
1g |Celkova potfeba tepla na GJfrok 951,1 903,5 753,3
vytapéni
19 |tepla uZitkova voda Gdfrok 3780 378,0 378,0
20 Cet’:e;“ potreba na " GJirok 1329,1 1281,5 1131,3
i vvtipéni a pripravy
“ TECHNCLOGICKA SPFOTRERA TEPLA V BUDOVE - VZDUCHOTECHNIKA "
ot (RS B b P nEinpeSTEy GJirok 181,4 181,4 181,4
vyménu vzduchu
22 dosaZena dspora tepla GJirok 0,0 0.0
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Celtkova tepelna charakteristika budovy die vyhi. 281/2001 Sb.

{ UT - télovychova )

tab. 3 - bdova 14

{ UT - télovychova )

Tepeine zisky budovy:

Hodnoty jsou ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb. vypodteny pro; tp =38 °C.d=242;n=0,5Mh

Podiahova vytapéna plocha v btidové - E 23240 “
Vnitini objem vytapenych mistnost! v budové e 136336
Obestavény prostor - V 3 17 042,0
Celkov ochlazovana plocha stavebnich konstrukef - A ry 6 214,1
Pomér A/ V o e 0,36
PoZadovana mérna hodnota spotieby tepla ey KWh! 30,1
Stavajici stav eV,; i kWhi m* 32,4
Varianta |, eyy KWh 324 |
Varianta I1. eyy B KWh m® 26C

| PoZadovana mérna hodnota spotieby tepla eya KWh! m? 212,5
Stavajici stav ey, N K\Wh m? 237.7 i
Varianta |. ey, kWh/ m* 237.7 f
Varianta Il. ey, kWHhY m2 190,6

tab. 4 - budova 14

Parametry tepelnych ziski rozmér | Vypodlet tepelnych zishﬁl
Spotfeba elektrické energie celkem MWh/ rok 95,0
Ze spotfeby ma viiv na topeni % 50%
Vyuzitelnost tohoto zisku % 40%
Tepelny zisk z elekirické energie GJ/ rok 68,4
Celkovy zisk tepla od oslunéni GJf rok 8734
VyuZitelnost tohoto zisku % 50,0%
Tepelny zisk od oslunéni GJ/ rok 286,7
I Primémy pocet osob v budové — 240
Poget hodin pfilomnostl t&chto osob v budova hod/ rok 1 400
VyuZitelnost tepeiného zisku od osob v budove % 50,0%
Tepslny zisk od osob GJt rok 84,7
Tepelné zisky od osiatnich technotogii; G rok 0,0
Maximalni teoreticky tepelny zisk celkem G rok 439.8
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Souhrnné bilanéni tabulka spotreb tepla v aredlu

(Soucet za viechny budovy) fab. 3.1.a
S e— ——]
- soucasnost var. [ var. fl.
ZCU
tepelné ztraty tepeiné zfraty tepeiné ztraty
1 |celkem prostupem Qg KW 1738,1 1738,1 1 300,1 |
2 |pfirozena infiltrace Q, kwy 676,9 676,89 6769
3 [technologie (vzduchotechnika) kw 887.8 8878 887,8
4 |calkem Q, kw 3302,8 33028 2 6648 i
5 |tepelna zitrata budovy % 100,0 100,0 88,7
Spotreba tepla dané
h 6 |provedenim stavebnf GJ/rok 14 794,6 14 794,6 12 417,3
konstrukce
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI
| PRO VYTAPENI A TUV
uspory [ %]
7 |Gprava zdroje tepla (VS) 0,0% —- 14 794 6 12 1173
Upravy regulace na jednotlivych
Il 8 lvatvieh OT 0.4% — 14 728,4 12 070,9
8 TRV 2,8% -—- 14 3213 11 7515
10 |méfeni 0,0% - 14 321,32 11 751,5
{ 11 |energetické manaZerstvi 0,0% . 14 3213 11 751,58
celkova potfeba teplia na
12 vytapéni GJirok 14 724,6 14 321,3 11 751,5
13 |tepid uZitkova voda GJirok 22163 22163 2 218,3
t4 |ztrély ve VS a v rozvodech GJ/rok 1645,3 15363 8753
15 [POUbateplaprowyiapenia | g irok 18 57,1 18 073,8 14 943,0
TECHNOLOGICKA POTREBA TEPLA V AREALU (VZDUCHOTECHNIKA)
| potieba tepla na technologii
15 (vzduchotechniku) GJfrok 3 196,0 3 196,0 3 196,0
POTREBA TEPLA V AREALU CELKEM
potieba tepla na vytapéni,
17 {TUV a technologil GJdirok 218531 21 269.,8 18 139,0
{vzduchotechniku) celkem

MAXIMALNI TEORETICKY TEPELNY ZISK VSECH BUDOQV CELKEM

12

Tepelné zisky celkem

GJirok

4 351,5
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8 Ekonomickeé hodnoceni

Vypocet ekonomickych ukazateli projektu je proveden v souladu s metodickymi pokyny

vyhldsky 213/2001 pro zpracovani EA ve dvou rovinich.

a/ Vypolet prosté doby navratnosti investice

Prostid ndvratnost a mvestitn{ ndklady stavebnich opatieni jsou uvedeny v tabulce 3.b.

jednotlivych budov.

V tabulce 4.a jsou kromé& viprav pla§té budovy zahrauta 1 ostatni opatfeni.

prostd doba ndvratnosti investice — doba splaceni (SP)
SP=1,/CF
kde I, = investiéni naroénost

CF =ro¢nl Cash - Flow projektu

Vysledky prosté naviatnosti jsou v tabulce €. 5.1.

b/ Vypolet redalné doby navratnosti, IRR a NPV (vypoltem z kumulovanéhe,
diskontovaného Cash - Flow projektu). Je proveden dle standardnich postupll pro vypodet

ekonomie staveb a je potitan z pozice investora akee a provozovatele budovy.
reélna doba navratnosti (vypoétem z diskontovaného Cash — Flow projektu)

Tsed

LCR(I+0 - IN=0
=1

kde CF;=rolnf pfinosy (zména penéZnich tokil po realizaci projektu)

It

r diskont

{1+t

i

odurogitel
Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti investinich opatfeni jsou:

Lista soucasna hodnota (NPV)

o CFt
—1s
i (47

NPV =

kde: CFt- Cash - Flow projektn v roce (
r - diskont

t - hodnocend obdohi
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voitini vynosové procento (IRR)

Pro  Ie— " _g{i—[—:{] plati: IRR=r
» Prostd navratnost (SP), tj. podil ndkladd na investice a ro&nich vynosi
¢ Vnitinf mira vynosnosti (IRR), tj. tirokové mira, pfi niZ bude NPV =0
o Cistd sougasnd hodnota (NPVY), tj. kumulované diskontované vynosy
» Cena jednothivych energii uvedend v pfedchozim textu
*  Meziroéni nariist cen energii, mezd 1 sluZeb nenf uvaZovan
» UvaZovana diskontni sazba je r = 4%

* Doba sledovani projektu byla zvolena t= 15 let.

Vypoltené ukazatele ckonomické efektivnosti jsou soustfedény v tabulee & 5.1.

Lkonomické ukazatele vypoliené pro jednotiivé varianty tab. 5.1.
IN CF celkem ’Prosta l tedlnd [RR NPV
Varianta navratnost | ndyvrainost
(tis. K& | [tis. K&/rok] [rok] [rok] [ %) [tis. K&}
L 7035 119.9 5,9 6,1 18,2 960
1L 35366 763.3 46,3 30,0 -0.9 -24 763
l

Z uvedenych hodnot vyplyvd, Ze varianta II. je pomémé nevyhodnd a nenf mo¥né ji
doporudit k okamzité rcalizaci. Naopak varianta I vykazuje velmi uspokojivé vysledky a
vzhledem k men3im investiénim naroktiim pii jejf realizaci nepodstupuje investor prakticky Zddné

riziko.
6.  Environmentalni vyhodnoceni variant
Teplo na vytapéni a pifpravu TUV arealu je vyrdbéno v centralnim zdroji, ktery neni majetkem

univerzity a tedy ani pfedingtern energetického auditu (viz. § 8 vyhl. 213/2001 Sb). Nejsou zde

mstalovany ani Zadné dalsi spotfebite (napf. v menze), které by méli vliv na ekologii.
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7. VYystupy energeticlkého anditu

7.1. Hodnoceni stédvajici irovné energetického hospodaistvi

Budovy aredlu univerzity, které byly dostavény ptevaing podatkem 90. let, mély v dob€ své
vystavby relativné dobré tepelné technické parametry obvodovych konstrukei. V souasné dobe
viak vétSina konstrukci obvodovych plagtd budov aredlu nespliinje poZadované hodnoty
soutinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2. Za nejvEtsi slabinu v tomto sméru lze povaZovat
otvorové v¥plné, tzn. piedeviim kovova okna a dvere, kterd jsou sice v dobrém technickém stavu,
ale velkd plocha kovovych ramu zplsobuje znadné niky tepla. Z pohledu poZadavkd ve smyslu
vyhlasky €. 291/2001 Sh. pii stavajicim stavu nespliuje vétSina budov pozadované hodnoty viz tab. 3.

S ohledem na tepelng technické parametry konstrukei budov a moZnosti regulace otopného
systému, kdy vétsina TRV je nefunké&nich a jednotlivé vEtve otopného systému je moZné regulovat
pouze centralné z dispedinku, je celkova spotfeba tepla v aredlu pomérné pfizniva.

Z provedené prohlidky budov je patrné, #e je provddéna pravidelnd GdrZba. Stévajici
teplovodnd Ustfedni vyldpéni (rozvody a otopnéd tlesa) jsou v debrém stavu. Problémem u
otopnéhe systému jsou ventily otopnych téles ve "vefejnych" prostorach, kde jsou na mnohych
mistech odcizeny nebo poskozeny termostatické hlavice, popt. 1 ovladaci prvky klasickych ventild.

Rozvody TUV a vytokové armatury v soc, zaFizenich a v umyvarndach jsou v dobrém stavu.

S ohledem na rozsah energetického anditu a nedostatedné podklady bylo nutno ve znaéné

mife vychazet z poznatkd zjisténych pii fyzické prehlidee objekth.

7.2, Celkovy potencidl dspor energic

Pii ndvehu Uspornych opatfeni byl v jednotlivych variantich zjiftén nésledujici celkovy

dosaZitelny potencial energetickych tispor :

Vananta Uspora tepla 1 Uspora el. energie N
{Gl/rok] [MWh/rok]
1 583 3
IT 3714 24
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7.3.  Navrh optimélniho FeSeni energeticky isporného projektu

K realizaci jednoznaén& doporudujeme variantu I, kterd zalwnuje nasledujici nizkonakladova
opatfeni bliZe specifikovana v popisu jednotlivych budov v odst. 4 :
- vyména nefunkénich TRV a instalace TRV na ostatni otopna télesa
- instalace nové regulaénf jednotky s vazbou na dispedink ve smé§ovaci stanici v budové 1
- doplnéni izolaci zatizeni ve VS

- asové fizeni cirkulace TUV

Opatfenf na stavebnich konstrukeich budov tj. vyména otvorovych vyplnf, bliZe
speciftkovand v odstavci 4 je vhodné realizovat s ohledem na dlonhon dobu navratnosti aZ v dobs
fyzického doZiti nebo vyrazného nérdstu cen tepla. Vzhledem k technickému stavu otvorovych

vyplni vak nebude jejich vymena v brzké dobé aktuslni.
7.4.  Doporuleni energetického auditora

K realizaci jsou doporufena viechna nizkonakladova opatfeni varianty I Ostatni
(vysokonakladova) opatfeni varianty II vykazuji dlouhou dobu navratnosti, Vyména olvorovych
vyplni pfichazi v \ivahu pouze v pi{padé nutnosti jejich celkové opravy &i fyzického doZiti nebo

pii vyrazngj§im nérdstu ceny tepla, ktery by znamenal podstatné zkraceni doby ndvratnosti.

V Plzni dne 30.11. 2003 Zpracoval:
Auditor:

spoluprace:

Ing. Petr Krop#tek
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Evidengni list energetického

auditu

Pfecmét EA Aredl Zapadoteske univerzity

Adresa l;niverziinf B8, Plzefi o ]
E’c’,‘adavatel EA Zapadoteska univerzita - Zéstupc;ng. Martin Kréai

Adreza zadavalele i Univerzitni 8, 306 14 Plzen

Telefon 377 631 060 Fax 377 631 002 E-mail kvesthyr@rekacl.c2

Charakteristika
piedmétu EA

Aradl Fapadodeské univerzity, ve kierém jsou umistény objekty pro vyuku, laboraiofe,
krihovna, infarmagni cenfrum, rektordt, menza a objekl t&lovychovy, V tomfo auditu neni
zahrnuta elektrofakulta, kierd se zadala v pribehu zpracovani EA teprve uvadiét do provozu.

Vychozi stay

StruZny popis
energetického
hospodarsivi
( vé. budov)

Viastni enargsticky zdroj

Obvodové konstrukce budov jsou dany dobou jejich vystavby. Otvorove vyping tvofi
pfevaZné kovova okna. Pouze nakolik budov splfiuje poZadovanou hednotu mérné spotfeby
tepla pfi vyldp@ni budoy dle vyhlasky & 291/2001 Sb. Areél je zascbovan leplem Z jedné
viastnl vyménikevé stanlce umisténé ve spoleéném objektu s transformadni stanici a
strojovnou chladu. Ma otopnych télesech jsou nainstalovany termostaticke ventily i ventily s
ruérim ovladanim, v.mnoha pfipadech s amezenou funk&nosti. Osvétieni je v prosterdch s
vySEim vyuZilim zafisténo zafivkaml, K vwznamnym spotfebitlim el. energie patfl kompresory

pro vyrobu chladu, servery, poéitace, technologle kuchyné a osvétleni.

Insial tep. vykon (MVY)

Instal. el. vykon (MW) - 23l zdroj

Teplo

Elektiina

Typ energosoustroji (protitlakd, odbgrova, kondenzadnt,

spalovaci, vodni, vétna turbina, spalovaci motor, atd.)

L 0,055
T nent |
instalovédnae

Vyroba ve vlastnim zdroji {GJ/r) s

-N_E':-kup (G_J.fr) 218580

Prodej (GJ/r) c,0 i

-V)'/ro_I;a v viastnim zdroji (MWh/T) 0,0

Nakup (MWH/r) 21343

Prodej (MWh/r) 0,0

Spoifeba paliv a energie

(G

29 541,3

z lohe piima technologické

spotfeba (GJ/r)

7 683,3

SpolfebiG energie

Pfikon (tep. ztrata)

Spotieba energie

MNositel @nemie

{kw) (GJir, MWhir)
\Vytapan{ + VZT 3303 17 950,6 tepld weda
TUV 2216 tapla wodi
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Energeticky (sporny projekt

Strutny papis
doporugene
varianty

Reslizace opatfen! zahrnutych ve varianté 1 4j.:

« instalace termostatickych ventil na otopna 1élesa
- instalace nové regutadnl Jednotky s vazbou na dispeéink ve smésovac! stanici v budové 1
- dopinéni izolaci zafizeni ve VS
- Casové ffzeni cirkutace TUV

Investicni naklady (tis. K&) 708 [ z toho technologie (tis, KE) 708

| pied realizaci projektu po realizacl projekiu
Konecna spolieba paliv a B energie nékiady energie LN n._éJ-:ia-dr—m
energie (G (tis. K&/r) (GJir} (tis. K&/}

29 541 : 9784 28 958 | 664
Patencial teplo: GJir el. enargie: MWhit
energetickych Uspor [ T 5833 l 20
Znedistujici 1atka Vychozi stav Stav po realizac Rozdil
{kgir} (kg/ry {kalr)
Tuhé latky 0,0 0.0 0,0
S50, 0,0 0,0 0,0
NOy 0,0 0.0 0,0
Co 0,0 0,0 | 0.0
COs 0,0 0,0 0,0
Ekonomicka efektivnost

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) Doba hodnoceni (roky) 15
Prosta doba navratnosti {roky) Diskont (%) 40
Redaina doba navratnosti (roky) [ w572 | RR¢A | 182
Energelicky auditor r_‘_[_é. osvéddeni 104
Podpis Datum 30.11,2003
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PMommitry VZT za¥lzeni; Pliloha £.3
U i:i?.: ek pikom
- - - L. N .
2nf,& typ funkee vzduchu ohtivade uristéni nodet
Q im'h" | QW] | QukW)
1 KIK 080 plived vzduclu | 8000 10 30 katedrovy objckt chodby |
P RNH 630 edvod veduchu 4500 3,5 katedrovy oljekt kumunikagaf krifek K1 1
5 ENH 630 odved veduchu 1600 i3 katedrovy objekt komunikacni krdek X2 1
4 KEDE 040 pfivod vzduchu €000 (] 2,2 laboratorni objekt  chodby 1
5 N 250 odvisd visduchu a0 0,55 akwnulitoravna |
& RNH 540 odvod vzduchu 840 37 zesilovaci stanice rozhlasu po drilé |
7 RNE 400 odvod vzduchu | 6600 I Iaboratozai objckt kamunikaéni kréek K3 1
KDK 080 pfivod vzduchu Z000 64 1
g 1.0 pasluchima P 200
XDKL 080 odvad vzduchu 33500 1
KDX 040 prived vaduchu 2500 20 1
@ 0,75 pestuchéma P 160
KDKL 020 odvod vzdacha | 2500 ¢
KDK 040 piived vzduchu | 2500 2% 1
10 0,75 postuchdma P 100
KDKL 020 odvod vzduchy 2500 i
KDE 045 plivod vaeducku 4400 35 1
1t 37 televizni studic
KDKL 040 advod vzénchu | 4400 !
KD¥ 0RO peivod veduche | 7900 60 !
12 £2 Sama a chodhy
KDK 440 odvind vzduchu Ga0G 1
13 RNE 4¢0 odvod vzduchu 2400 i2 soc. zafizeni !
14 odvad vzduchu 0 hufet stridni sluiba 1
K.DK 04D phved veduche 4150 35 1
15 3,7 zasedaci mlstnost |, NP
XDKL 040 odvod vzduchu £150 i
KDK 024 pfivod veducku 3100 25 b
) 26 z4sedaci mistnost 2.NP
KDKL 020 advod vaduchy | 3100 |
KDX 080 pfivod vaduchu 3100 40 1
17 — 27 kuchyné
M 820 odvod vzduchu 3400 !
18 RNE 250 advod vzduchu 000 1.2 506, b izeni !
KDX 040 pFivod vzduehy 2600 34 1
84 23 vydejna |idel —————]
RHE 400 odved vzduchy 2800 1
19a RNE 250 odvod vidushy myci 5troj 1
KDK 040 pflved veducha 4500 57,5 t
20 37 1&vychova
RNTI 500 oudvod vzduchy 5600 !
piived viduchu |
21 kryl CO
odvod vzduchu 1
JKL 4 JK1. 10 plived vzduchn 22300 158,8 167 4
a2 knikovna
ENII odvad vzducky | 26200 19,4 3
3 83 80 informatni cenliwm







