Nazev verejné
zakazky:

Vysokorychlostni kamery pro podporu navigace robotti a manipulatort
VvV prostoru

Oduvodnéni vymezeni technickych podminek verejné zakazky ve vztahu k potfebam verejného

zadavatele podle § 156 odst. 1 pism. c) zakona €. 137/2006 Sb., v plathném znéni

Zakladni podminky

Kamery -  vysoka
snimkovaci frekvence
— blizké infra

Kamery -  vysoka
snimkovaci frekvence
- barevna

Pro spravnou funkci pofizovanych kamer pozadujeme dodani véetné specifikované sady
zakladniho pfislusenstvi:

- napajeci zdroj — pokud neni zajisténo napajeni pies datovou komunikaci je nutné mit
napdjeci zdorj, z divodu zajisténi bezproblémového napédjeni vSech kamer vyzadujeme ke
kazdé kamete napéjeci zdroj s kabelem délky minimalné 7m (Cernobilé s velmi vysokou
frekvenci snimani pfedevsim v oblasti blizkého infraderveného svétla) a 5m (barevné s velmi
vysokou frekvenci snimani) pro zajisténi bezproblémového pfipojeni kamery.

- karta do pocitace pro zpracovani signalu z kamery, pokud je tieba — existuje fada riznych
rozhrani pro komunikaci kamery s pocitatem, protoze chceme dosahnout co nejlepsich
parametrti rozliSeni a vzorkovaci frekvence, neomezujeme volbu rozhrani, pfitom ovSem
potfebujeme zajistit prenos signalu a pozadujeme tedy kartu do pocitace pro zpracovani
daného signalu, pokud je tfeba. Potiebnost karty je tieba posoudit v souvislosti s bézné
pouzivanym vybavenim po¢itacl a potiebnym datovym tokem. Rozhrani USB 3.0 a sit’' LAN
1 Gb/s 1ze povazovat za standardni vybaveni, ale je tfeba posoudit datovy tok, zda kamera
nepotiebuje vlastni kartu. Opét zde pozadujeme kabel dlouhy alespoii 5 m, resp. 7 m ke kazdé
kamefte pro zajiSténi uloZeni pohyblivého piivodu.

- Vysokorychlostni kamery blizké infracerveného svétla a barevné budou obsahovat 3 ks
objektivl, a to tak, aby byly zastoupeny kategorie — pevna ohniskova vzdalenost a
varifokalni. Zorné pole téchto objektivil je stanoveno pomoci poméru mezi ohniskovou
vzdalenosti a uhloptickou optické velikosti ¢ipu (kamery jsou nabizeny s riznymi velikostmi
¢ipu i riznym pomérem stran, rozhoduje tedy uhlopficka skuteéné velikosti optické ¢asti ¢ipu
a ohniskova vzdalenost objektivu). Motorizovany objektiv musi umoziiovat nastaveni zoomu,
clony a ostieni a zroven zpétnou vazbu na aktualni polohu.

- Stfedné rychlostni kamera bude osazena objektivem se Sirokym thlem zabéru.

Nekteré aplikace vyzaduji zaznamenani velmi rychlych dé&ji. Toho Ize docilit pouze pouzitim
kamery s vysokou snimkovaci frekvenci. Ptitom je tieba zachovat ur¢ité minimalni rozliSeni,
aby 1 pfi dané rychlosti snimani bylo mozné postihnout dostate¢nou miru detailti.

- Snimkovaci frekvence — u této kamery je diraz kladen na vysokou snimkovaci frekvenci,
aby bylo mozZné s vysokym rozliSenim snimat rychle probihajici dé&je, odkud vyplynulo
stanoveni minimalni snimkovaci frekvence 320 fps (snimkt za sekundu).

- Rozliseni — 1 kdyZ na tento parametr neni kladen takovy diraz, je tieba zajistit urcité
minimalni rozliSeni, to bylo stanoveno jako 2 megapixely (milionu obrazovych bodl), coz
odpovida béznému rozliseni FullHD (1920x1080)

- Snimané spektrum - Kamera musi mit zvySenou citlivost pii snimani v oblasti blizké
infraCerveného svétla, protoze umozni rychlejsi vyhledani infra znacek v obrazu a pfislusny
filtr, ktery pomtize pii pfedzpracovani obrazu.

- Snimkovaci frekvence — u této kamery je dtiraz kladen na vysokou snimkovaci frekvenci,
aby bylo mozné s vysokym rozli§enim snimat velmi rychle probihajici d&je, odkud vyplynulo
stanoveni minimalni snimkovaci frekvence 160 fps (snimku za sekundu).

- Rozliseni — 1 kdyZ na tento parametr neni kladen takovy diraz, je tieba zajistit urcité
minimalni rozli$eni, to bylo stanoveno jako 2 megapixely (milionu obrazovych bodl), coz
odpovida béznému rozliseni FullHD (1920x1080)

- Snimané spektrum - Kamera musi umét snimat v oblasti barevného svétla. Diky tomu je
mozné pfi navigaci vyuzivat vSech tfi zakladnich barevnych slozek. Barevny obraz umozni
jednodussi klasifikaci objekta.




Stiedné rychlostni
kamera

SW

Prislusenstvi —
kruhové osvétlovace

- Snimkovaci frekvence — u této kamery je diraz kladen na stiedné rychlou snimkovaci
frekvenci, aby bylo mozné s vysokym rozlisenim snimat stfedné rychle probihajici déje,
odkud vyplynulo stanoveni minimalni snimkovaci frekvence 130 fps (snimki za sekundu).

- Rozliseni — i kdyz na tento parametr neni kladen takovy diraz, je tieba zajistit urcCité
minimalni rozliSeni, to bylo stanoveno jako 2 megapixely (milionu obrazovych bodi), coz
odpovida béznému rozliseni FullHD (1920x1080)

- Snimané spektrum - Kamera musi mit zvySenou citlivost pfi snimani v oblasti blizké
infraterveného svétla, protoze umozni rychlejsi vyhledani infra znacek v obrazu a pfislusny
filtr, ktery pomiZze pfi pfedzpracovani obrazu.

Vzhledem ktomu, Ze karty budou provozovany na riznych platformach, je nutné mit
k dispozici SW jak pro samotné kamery, tak pifipadné pro karty na zpracovani signalu
z kamer. Toto SW musi byt minimalné¢ kompatibilni s opera¢nim systémem Linux, jelikoz
ten je vhodny pro software fizeni v redlném case.

Pro kvalitni snimani obrazu pii vysoké rychlosti snimani je potfeba mit dany prostor dobie
osvétleny. Pro navigaci robotti a manipulatord jsou vhodnym osvétleni kruhové osvétlovace,
které je mozné umistit spole¢né s kamerou na rameno manipulatoru / robotu. Pro snimani v
barevné oblasti je potfeba bilé svétlo, pro kamery v oblasti blizké infracerveného svétla, pak
infratervené osvétlovace s vinovou délkou infracerveného svétla. Osvétlovace musi mit
nizkou hmotnost, aby nekladly zbyte¢né naroky na konstrukci robota, hmotnost musi byt
nizsi nez 220g avSak rozméry osvétlovace hraji velkou roli v kvalitnim pokryti sledované
scény. Primér celého osvétlovace musi byt vétsi nez 95mm a rozptyl svétla v rozmezi 50° -
130°, coz =zajisti vhodné osvétleni scény. VySe uvedené pozadavky byly zjistény
experimentalné a jsou dilezité pro vhodnou podporu snimani ve vysoké rychlosti.




