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Systémy pro méieni, diagnostiku a testovani prototypiu I1.

Odivodnéni vymezeni technickych podminek podle § 156 odst. 1 pism. ¢) ZVZ

Technickad podminka:

ZasSkoleni obsluhy:

Technické parametry
mériciho sytému ¢. 1

Oduavodnéni

Zaskoleni obsluhy je nutné z duvodu zvladnuti zachazeni s dodanym zatizenim. Z
divodu bezpecénosti prace je vyzadovano detailni sezndmeni se s funkcemi a
ovladanim zatizeni, ¢imzZz je mozné ptedejit poSkozeni véci nebo zdravi osob.
Piedpokladany pocet osob, ktery bude pracovat se zatizenim, jsou 3 osoby a
odhadovana doba nutna pro zaskoleni osob je 6 hodin.

e zafizeni musi byt zalozeno na platform¢ PXI (PCl eXtensions for
Instrumentation)

e minimalné 18 sloti pro métici a fidici moduly

e zafizeni musi byt kompatibilni pro umisténi do 19* racku (pramyslova
rozvadécova skiit)

e controller zafizeni musi mit minimaln¢ nésledujici vlastnosti

(0}
(0}
(0}

pamet 4GB,
4x High-speed USB
2Ghit Ethernet

w

e modul(y) méticiho systému ¢. 1 musi zajistit nésledujici funkce tohoto
méficiho systému jako celku:

(0}

(0}

Odtvodnéni:

vysokofrekven¢ni digitalizace signdlu minimaln¢ 250MS/s pro
kazdy kanal, minimaln¢ 4 tyto kanaly s rozliSenim alespon 14bita
online  ptedzpracovani digitalizovanych signala s vyuZitim
plnohodnotné graficky programovatelného FPGA pole, ping
programovatelné s moZnostmi implementace vlastnich algoritmi, s
mozZnosti ptimého ukladani dat na disk rychlosti alesponn 600 MB/s
po dobu zavislou na kapacité pouzitého diskového pole, diskové
pole bude soucasti dodavky s minimalni kapacitou alespon 6TB
programovani meéticiho systému véetné FPGA pole bude zajistovat
jednotné vyvojové prostiedi

generovani alesponi dvou rychlych analogovych vystupt se
vzorkovaci frekvenci minimalng¢ 400MS/s agregované s rozliSenim
alespon 16bitd a umoZznujici kontinudlni streamovani ptredem
nametenych dat vice nez 600MB/s. Diskové pole bude soucasti
dodavky s kapacitou alesponi 6TB. Systém musi umoznit rozsireni
pro dal3i 2 kandly splnujici uvedenou specifikaci.

alespon ¢tyti vysokorychlostni analogové vystupy s obnovovaci
frekvenci minimalng 800kS/s, rozliSeni minimalng 16bita, s
minimalnim napétovym rozsahem od -10V do +10V

minimaln¢ 16 kandli pro snimani dynamickych signala
(akcelerometry — IEPE) v minimalnim napé&t'ovém rozsahu od -10V
do +10V a s minimalni vzorkovaci rychlosti 100 kHz, s
dynamickym rozsahem minimalng 100dB pti vzorkovaci frekvenci
alespon 100kHz na kazdy kanal
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Uvedené technické parametry jsou nutnou podminkou pro zabezpeceni laboratornich
i pramyslovych potieb pii méteni a generovani signala v rdmci vyzkumu a vyvoje
diagnostickych systému. PXI platforma je zvolena vzhledem ke kompatibilité s jiz
existujicimi zatizenimi na pracovisti. Minimalni rozsah 18 slota v 3asi je potiebny
vzhledem k piredpokladanému vytizeni méticiho zatiZeni a instalovanému poctu
méficich moduli v Sasi. Kompatibilita s 19" rackovou skiini (stavajici vybaveni
zadavatele) je nutnou podminkou pro instalaci méticiho systému v ramci sbéru dat v
pramyslovych aplikacich. Pamétové naroky controller, minimaln¢ 4GB, jsou dany
minimalni potiebnou operacni paméti pii narocngjSich méficich aplikacich, které
byly doposud realizovany. Minimaln¢ 4 USB vstupy jsou potiebné pro zapojeni
externich HDD, alespon 2 kusy pti vymeéné, dale pro zapojeni komandovaciho USB
kandlu a komunikac¢niho kandlu pro externi méfici karty. PoZadavek 2Gbit
ethernetového ptipojeni je nutnou podminkou pro provozovani vzdalené spravy
méficiho zatizeni a pro rychlou komunikaci dat mezi zatizenimi, nebo mezi
zafizenim a serverem.

Meéfici systém by mél zajistit vysokofrekvenéni digitalizaci - pozadovand hodnota
250MS/s je dana naroky nekterych vyvijenych diagnostickych aplikaci (napi. blade
tip timing) - a to minimaln¢ na 4 kanalech, které jsou kompromisem mezi
poZadovanym pocétem kanali a predpokladanou cenou za digitalizovany kanal.
Online ptedzpracovani signali s pomoci FPGA chipu je potiebnou soucasti ve fazi
oveérovani a implementace diagnostickych metod pro online diagnostiku. Plné
grafické programovani je poZzadovano s ohledem na vyznamné zkuSenosti VaV tymu
z realizaci zakazek smluvniho vyzkumu v této oblasti. Rychlost ukladani na disk
alesponn 600MB/s je poZadovano s ohledem na predpokladany datovy tok pii vyuZiti
planovaného poctu vstupnich kanald.

PoZadavek na jednotné vyvojoveé prostiedi pro c¢ast piedzpracovani a vlastni
algoritmizaci meteni je uveden piedevsim s ohledem na sniZeni nakladi spojenych
se zaSkolovanim pracovnika na jiné vyvojové prostiedi a s ohledem na moznosti
jednotné implementace diagnostickych algoritma v obou ¢éstech.

Me¢fici systém bude soucasti HIL (Hardware In the Loop) experimentd a proto je
nutnym poZadavkem generovani alesponi dvou rychlych analogovych vystupa. Pro
potieby vyvoje diagnostickych systému (napt. blade tip timing) je potieba zajistit
generovani dat alesponi s frekvenci 400MS/s s dostacujicim rozliSenim 16 bitu.
PoZadavky na streamovani dat jsou analogické s piedchozimi poZadavky pro
ukladani dat - v experimentech se jednd o uzavienou smycku HIL. V budoucnu je
planovéano rozsireni o dalSi alespon 2 kanaly - proto musi cely systém pii tomto
rozSiteni stale splnovat vySe uvedenou specifikaci. Dal$i analogové vystupy (alespoi
4) s minimalni obnovovaci frekvenci 800kS/s s rozliSenim 16 bit jsou minimalni
nutnou konfiguraci pro potieby generovani signalt pro potieby testovani HIL nebo v
aplikacim s externi signalovou komunikaci. Pro ulohy snimani vibraci na povrchu
struktur je nutnou podminkou konfigurace alespon 16 vstupt s parametry vhodnymi
pro tyto Ucely.

e minimalné 16 sloti pro métici a ¥idici moduly
e zafizeni musi byt kompatibilni pro umisténi do 19* racku (pramyslova
rozvadécova skii)
e controller zafizeni musi mit minimalné nésledujici vlastnosti
o pamet 2GB
0 4x High-speed USB
0 2Gbhit Ethernet
e méfici zatizeni musi umoznit rychlé ptredzpracovani signalu s vyuZitim
plnohodnotné graficky programovatelného FPGA pole
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e programovani méticiho systému véetné FPGA pole bude zajistovat jednotne
vyvojoveé prostiedi

e modul(y) méticiho systému ¢. 2 musi zajistit nésledujici funkce tohoto
méficiho systému jako celku:

o minimalné 32 single-ended nebo 16 diferencialnich analogovych
s rozlienim alespori 16 bitti s minimalnim napé&t'ovym rozsahem od
-10V do +10V

o alespon 12 kanala s minimaln¢ 24 bitovym rozliSenim pro méteni
mustkového zapojeni (Ctvrt, pal a pIného mustku) se vzorkovanim
50kS/s na kazdy kanal

o alespon 16 analogovych vystupt se vzorkovaci frekvenci minimaing
25kS/s pro kazdy kanal s minimalnim napétovym rozsahem od -10V
do +10V

o alespon 64 digitalnich 1/0 kanali odpovidajici standardu TTL
(nap&tovy rozsah minimalné 0 az 5V)

o alespon 8 reléovych vystupt pro minimalni spinany napé&t'ovy rozsah
od -60V do +60V se spinanym proudem minimalné¢ 750mA pro
kazdy kanal

o alespon 8 vysokorychlostnich digitalnich 1/0 kanalt odpovidajici
standardu TTL (napétovy rozsah minimaln¢ 0 az 5V) s ¢asovym
zpozdénim (propagation delay) maximaln¢ 100ns

o0 1 port (nebo vice) pro ptipojeni ke komunika¢nimu rozhrani (sit)
alespon typu CAN a to vcetné rozhrani pro fyzické ptipojeni
zafizeni v dané siti

o alespon 1 interface pro fizeni krokovych motora véetné enkodéru

o alespon 1 interface pro fizeni servo motoru véetné enkodéru

Oduvodnéni:

Uvedené technické parametry jsou nutnou podminkou pro zabezpeceni laboratornich
i pramyslovych potieb pti ndvrhu a ovérovani prototypu tidicich metod a algoritma.
Minimalni rozsah 16 slott v Sasi je potiebny vzhledem k piedpokladanému vytizeni
méticiho zatiZzeni a instalovanému poctu méticich modult v Sasi. Kompatibilita s 19"
rackovou skiini (stavajici vybaveni zadavatele) je nutnou podminkou pro instalaci
méficiho systému v rdmci sbéru dat v pramyslovych aplikacich. Pamétové naroky
controlleru, minimalng¢ 2GB, jsou dany minimalni potrebnou operacni paméti pfi
naroc¢néjSich méticich aplikacich, které byly doposud realizovany. Minimaln¢ 4 USB
vstupy jsou potiebné pro zapojeni externich HDD, alespon 2 kusy pii vymeéng, dale
pro zapojeni komandovaciho USB kanalu a komunika¢niho kanalu pro externi
méfici karty. PoZadavek 2Gbit ethernetového ptipojeni je nutnou podminkou pro
provozovani vzdalené sprdvy meéticiho zatizeni a pro rychlou komunikaci dat mezi
zatizenimi, nebo mezi zaiizenim a serverem.

Uvedené technické parametry (napétové a proudové urovné) jsou nutnou podminkou
pro napojeni na pramyslova rozhrani tizenych procesi a zatizeni. Uvedené
poZadavky na controller a metici systém jako celek odpovidaji poctu zvolenych
méticich kandli a zajisténi stability meéticiho systému pti snimani, zpracovani a
ptipadné generovani dat ve zvolené konfiguraci i pti spojeni a synchronizaci s
ostatnimi méticimi systémy.

e minimalné 8 slott pro méfici a fidici moduly

e zafizeni musi byt kompatibilni pro umisténi do 19* racku (pramyslova
rozvadécova skiit)

o controller zafizeni musi mit minimaln¢ nésledujici vlastnosti
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o pamet 2GB

0 4x High-speed USB

0 2Ghit Ethernet

e méfici zatizeni musi umoznit rychlé ptedzpracovani signalu s vyuZitim
plnohodnotné graficky programovatelného FPGA pole

e programovani méticiho systému véetné FPGA pole bude zajiStovat jednotne
vyvojoveé prostiedi

e modul(y) méticiho systému ¢. 3 musi zajistit nésledujici funkce tohoto
méficiho systému jako celku:

o minimalné 12 diferenciélnich analogovych s rozlienim alespon 24
bitd s minimalnim napétovym rozsahem od -10V do +10V se
vzorkovaci frekvenci minimalng 50kS/s pro kazdy kanal

o alespon 4 kanaly s minimalné 24 bitovym rozliSenim pro méteni
mustkového zapojeni (pIného i polovi¢niho mastku) se vzorkovanim
50kS/s na kazdy kanal

o alespon 8 vysokorychlostnich digitalnich 1/0 kanalt odpovidajici
standardu TTL (napétovy rozsah minimaln¢ 0 az 5V) s ¢asovym
zpozdénim (propagation delay) maximaln¢ 100ns

o alespon 16 kanali pro meteni teploty s rozliSenim alespon 0,1° se
vzorkovanim alespon 75S/s pro kazdy kanal

0 vysokorychlostni synchronizace mefeni (alespon 1 vstup a 2
vystupy) z raznych méticich systéma pomoci Ethernetu

Oduvodnéni:

Mefici systém ¢. 3 je konfigurovan pro potteby navrhu a ovérovani prototypu
diagnostickych metod a algoritma s moznosti rychlého piedzpracovani signalu.
Minimalni rozsah 8 slott v 3asi je potiebny vzhledem k ptedpokladanému vytiZeni
méticiho zatiZzeni a instalovanému poctu méticich modult v Sasi. Kompatibilita s 19"
rackovou skfini je nutnou podminkou pro instalaci méticiho systému v ramci shéru
dat v pramyslovych aplikacich. Pamétové naroky controller, minimalné 2GB, jsou
dany minimalni potiebnou operac¢ni paméti pfi naro¢néjSich meéficich aplikacich,
které byly doposud realizovany. Minimaln¢ 4 USB vstupy jsou potiebné pro
zapojeni externich HDD, alesponn 2 kusy pifi vyméng, dale pro zapojeni
komandovaciho USB kandlu a komunika¢niho kanalu pro externi méfici karty.
PoZadavek 2Gbit ethernetového piipojeni je nutnou podminkou pro provozovani
vzdalené spravy meticiho zatizeni a pro rychlou komunikaci dat mezi zatizenimi,
nebo mezi zatizenim a serverem.

Uvedené technické parametry (napétové a proudové urovng) jsou nutnou podminkou
pro napojeni na diferencialni signaly a méfeni s mastkovym zapojenim. Zvolena
konfigurace musi zajistit méteni potiebnych dopliikovych teplotnich signalu a dale
digitaln¢ predavat vysledky dalSim napojenym systémam. Uvedené poZadavky na
controller a méfici systém jako celek odpovidaji poctu zvolenych méticich kanala a
zajisteni stability meticiho systému pti snimani, zpracovani a piipadné generovani
dat ve zvolené Kkonfiguraci i pfi spojeni a synchronizaci s ostatnimi méticimi
systémy.

e minimalné 12 sloti pro métici a fidici moduly
e zafizeni musi byt kompatibilni pro umisténi do 19* racku (pramyslova
rozvadécova skii)
e controller zafizeni musi mit minimalné nésledujici vlastnosti
o pamet 2GB
0 4x High-speed USB
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0 2Gbhit Ethernet
e modul(y) méticiho systému ¢. 4 musi zajistit nésledujici funkce tohoto
méficiho systému jako celku:

0 minimaln¢ 20 kandld pro snimani dynamickych signala
(akcelerometry — IEPE) v minimalnim napétovém rozsahu od -5V
do +5V srozliSenim minimaln¢ 24bita se vzorkovaci frekvenci
alespon 50kS/s na kazdy kanal

o alespon 8 reléovych vystupt pro minimalni spinany napé&t'ovy rozsah
od -60V do +60V se spinanym proudem minimalné¢ 750mA pro
kazdy kanal

o alespon 8 analogovych kanalu se vzorkovaci frekvenci minimalné
50kS/s pro kazdy kanal s minimalnim napétovym rozsahem od -60V
do +60V

Oduvodnéni:

Meéfici systém ¢. 4 je konfigurovan pro potieby laboratorniho ¢i pramyslového
overovani prototypu diagnostickych metod a algoritma.

Minimalni rozsah 12 slott v $asi je potiebny vzhledem k piedpokladanému vytizeni
méticiho zatiZzeni a instalovanému poctu méticich modult v Sasi. Kompatibilita s 19"
rackovou skfini je nutnou podminkou pro instalaci méticiho systému v ramci shéru
dat v pramyslovych aplikacich. Pamétové naroky controlleru, minimaln¢ 2GB, jsou
dany minimalni potiebnou operac¢ni paméti pfi naroc¢néjSich meéficich aplikacich,
které byly doposud realizovany. Minimaln¢ 4 USB vstupy jsou potiebné pro
zapojeni externich HDD, alesponn 2 kusy pifi vyméng, dale pro zapojeni
komandovaciho USB kandlu a komunika¢niho kanalu pro externi méfici karty.
PoZadavek 2Gbit ethernetového piipojeni je nutnou podminkou pro provozovani
vzdalené spravy meticiho zatizeni a pro rychlou komunikaci dat mezi zatizenimi,
nebo mezi zatizenim a serverem.

Pro Ulohy sniméni vibraci na povrchu struktur je nutnou podminkou konfigurace
alespon 20 vstupt s parametry vhodnymi pro tyto Gcely.

Uvedené technické parametry (napétové a proudové urovng) jsou nutnou podminkou
pro napojeni na pramyslova rozhrani tizenych procesi a zatizeni. Uvedené
poZadavky na controller a metici systém jako celek odpovidaji poctu zvolenych
méticich kandli a zajiSténi stability meéticiho systému pti snimani, zpracovani a
ptipadné generovani dat ve zvolené konfiguraci i pti spojeni a synchronizaci s
ostatnimi méticimi systémy.

e soucasti dodavky musi byt alespon nasledujici prislusenstvi:

0 pro kazdy vystup ptisluSny kabel o délce minimalng 1,5m
s koncovkou BNC

0 montazni kit pro kazdy méfici systém samostatné (DIN liSta nebo
rack)

o pro jednotlivé moduly ptislusné svorkovnice

0 Vpripad¢ potieby pro jednotlivé méfici systémy vhodné napajeci
zdroje

Oduvodnéni:

PtisluSenstvi je nutnou soucasti dodavky pro propojeni meticich systémia k
ptisludnych snimacam ¢i métenym vystupum procest a zatizeni. Montazni kity
umozni uchyceni méticich systémi v laboratornich ¢i pramyslovych rozvadécovych
skiinich. Napajeci zdroje jsou nutnou soucasti pro funkci méricich systémi.
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