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Dodavka systému pro pokrocilé rizeni pohybu a pétiosé obrabéni II

Nazev veiejné Cast 1 vefejné zakdzky — Dodavka obrabéciho stroje pro pétiosé

zakazky:

frézovani

Cast 2 veiejné zakazky — Dodavka komponent systému pro pokro¢ilé

fizeni pohybu ve vice osach

Oduvodnéni vymezeni _technickych podminek verejné zakazky ve vztahu K potfebam

verejného zadavatele podle § 156 odst. 1 pism. ¢) zakona ¢. 137/2006 Sb., v platném znéni

Technické parametry stroje
e Osazeni fidicim syst¢tmem SIEMENS SINUMERIK 840D SL, rok
vyroby nejpozdeji 2013
eV ramci kompatibility s fidicim systémem
o frekvenéni meéni¢ fady SINAMICS S120 s komunikaci
ProfiNet
o synchronni servomotory fady SIMOTICS pro pohony posuvil
e Kinematika s alespon péti stupni volnosti pro obecné obrabéni v
prostoru
e Graficky operatorsky panel s obrazovkou minimalné 10 palct
e Uzavieny pracovni prostor s vodotésnym krytim alespon IP x2
e Maximalni otacky vietene alespon 60000t./min
e Pojezdy v pracovnim prostoru X, Y, Z alespon 400x200x300 mm
e Zasobnik nastroji pro minimalné 8 kusi
e Rychloposuv v osach X, Y, Z alespon 10m/min
e Opakovatelna chyba polohovani maximaln¢ 0,0 1mm
e Osvétleni pracovniho prostoru
. e Litinové nosné dilce
Cast 1 VZ — dodavka
olv)r.éb("ecihro Stl’,OJ,e pro e Vyvojové prostiedi a SW nastroje
pétiosé frézovani o MozZnost programovani v ¢eském jazyce
o Dialogové programovani SINUMERIK Operate — ShopMill
e Piislusenstvi
o sada nastrojt pro vrtani a frézovani vcetné upinani
e Volitelné doplitky
o Nastrojova dotykova sonda
o Obrobkova dotykova sonda
o Kompresor pro zdsobeni pneumatickych ¢asti stroje stlacenym
vzduchem, maximalni tlak alespon 8§ bar
o CAM systém pro feSeni CNC frézovani kompatibilni s
osazenym fidicim systémem vcetné CNC postprocesoru
Odtvodnéni
Pétiosa kinematika stroje je potfebna pii vyrob¢ tvaroveé slozitych soucasti s
nutnosti ménit orientaci nastroje vuci obrobku. Pro vyzkum a vyvoj v oblasti
CNC fizeni je nezbytné pouzit takto obecnou kinematiku, protoze tento zptisob
obrabéni klade nejvyssi naroky na algoritmy fidiciho systému. Ty musi zajistit
pfesné planovani a fizeni pohybu s pouzitim obecnych kinematickych




transformaci, drdhovych korekci a prostorovych interpolaci. Ridici systém
SIEMENS SINUMERIK 840D SL je celosvétové uznavanym standardem v
oblasti obrabécich stroji a slouzi jako etalon pro ostatni vyrobce. Spole¢nost
SIEMENS je celosvétovym lidrem v oblasti automatizacni techniky, podil na
trhu ¢ini zhruba 50% v PLC fidicich systémech a vice nez 30% celkové v
prumyslové automatizaci (idaje ziskané ze studie Credit Suisse — Global
Industrial Automation ze srpna 2012, viz [1]). V regionu stfedni a zapadni
Evropy je tento podil jest€¢ vy$S$i. S ohledem na aplikovatelnost vysledkd
dosazenych v ramci vyzkumu a vyvoje v programu NTIS v primyslové praxi a
na vazby na partnery v regionu vyuzivajici vyhradné platformu SIEMENS
(napt. Skoda Machine Tool a.s., doloZeno oficialnim vyjadienim zajmu o
budouci spolupraci, viz [2]) je proto nezbytné pouziti tohoto Siroce rozsiteného
systému. DalSim diivodem je snaha o hospodarné vyuziti zdroja, zajiSténi
kompatibility se stavajicim vybavenim a posileni interdisciplinarni spoluprace
mezi vyzkumnymi tymy programu NTIS a ostatnimi fakultami kvili moznosti
napojeni na CAD/CAM/CAE software SIEMENS NX (v hodnoté tadove 2
miliony K¢) pro podporu Cinnosti v konstrukci a vyrobé, ktery byl potizen na
nezbytny pro zajisténi pozadavku na nejnovejsi firmware v dodaném zatizeni
kvili moznosti vyuziti vSech pokrocilych funkei. Frekvencni ménice
SINAMICS S120 a pohony SIMOTICS s komunikaci ProfiNet jsou nezbytné
pro zajisténi kontinuity dosavadniho vyzkumu a vyvoje diky moznostem
napojeni na stavajici hardware a pouzivané fidici systémy. Graficky
operatorsky panel s obrazovkou alesponn 10 palci je nezbytny pro moznost
ovladani a dialogového programovani stroje. Zasobnik nastroji pro minimalné
8 kusti umoznuje fesit slozitéjsi tlohy obrabéni bez nutnosti zdsahu obsluhy.
Rychloposuv v osach X, Y, Z alesponi 10m/min umoznuje rychlé polohovani
nastroje v priab¢hu obrabéni a umozni testovat algoritmy fizeni pii vysoce
dynamickych pohybech. Litinové nosné dilce jsou potifebné pro zajisténi
dostate¢né konstrukeni tuhosti stroje a brani problémutim s ptesnosti polohovani
vlivem mechanickych vibraci. Vodotésné uzavieni pracovniho prostoru
vychazi z pozadavkil na umisténi v laboratofi, kde je nepfipustnd kontaminace
okolniho prostiedi. Otacky vietene minimalné 6000 ot/min. jsou nezbytné pro
samotny proces obrabéni frézovanim. Rozméry pojezdl v pracovnim prostoru
X, Y, Z alespoii 400x200x300 mm jsou dany pozadovanymi rozmeéry
obrabénych soucasti. Polohovani s opakovatelnou chybou maximalné 0,01mm
odpovidd béznému standardu dosahovanému soucasnymi komerénimi CNC
obrabécimi stroji. Osvétleni pracovniho prostoru usnadiiuje obsluhu stroje.

Moznost programovani v Ceském jazyce usnadhuje pouZivani stroje.
Softwarovy nastroj ShopMill umoziuje dialogové programovani bez nutnosti
ruéni tvorby ISO kodu a vyrazné zjednodusuje zaddvani instrukci.

Ptislusenstvi zahrnuje nastroje a upinaky pro feSeni standardnich tloh obrabéni

Volitelné mtze byt dodana obrobkova a nastrojova sonda, slouzici k presné
kalibraci soufadného systému podle upnuti obrobku a spravné nastaveni
vhodny CAM systém doplnény o CNC postprocesor navrzeny na miru
konkrétnimu stroji, ktery naplanuje spravnou technologii obrabéni a
automaticky sestavi vysledny NC program. Kompresor je potiebny pro
zasobeni pneumatickych ¢asti stroje stlatenym vzduchem, maximalni tlak
alespoii 8 bar je nutny pro pouziti standardnich pneumatickych komponent.




Cast 2 VZ — dodavka
komponent systému pro
pokrocilé Fizeni pohybu
ve vice osach

Technické parametry

e Ridici systém SIEMENS SIMOTION P

e Programovatelny logicky automat Simatic S7-300 minimalng s
komunikaci ProfiNet

e  Modul digitalnich vstupt/vystupit minimaln¢ 16DI/16DO

e Modul analogovych vstupli/vystupti minimaln¢ 4AI/2A0

e Alespon 5ks rotacnich tfifdzovych synchronnich servopohonti
SIMOTICS vybavenych brzdou a absolutnim viceotackovym
snima¢em polohy, jmenovity vykon 1,2 - 2kW

e Alespon 2ks Celnich axialnich pfevodovek kompatibilnich s dodanymi
rotatnimi pohony, pievodové poméry i=7, i=16, torzni thlova viile
nejvyse 6 arcmin

e Alespon lks asynchronni pohon, jmenovity vykon 3 - 6kW, maximalni
otacky alespon 60000t./min

e 1ks pfimy momentovy rotacni pohon, jmenovity moment alespoii
100Nm, jmenovité otacky alespoii 250rpm

e 1ks ptimy line4rni pohon, jmenovita sila alespont 1kN, maximalni
rychlost posuvu alespon 250m/min, délka posuvu alespoil 1.5m

e Frekvencni ménice fady SINAMICS S120 s prislusnymi vykonovymi
moduly

e Ridici jednotky pro 6 os minimalné s komunikaci ProfiNet

e Zdroj napajeni 24V

e Softwarové nastroje
o Vyvojové prostiedi pro PLC programovani pro Simatic SW -
Engineering-Software Step 7 Professional
o Vyvojové prostiedi pro SIMOTION SW - Engineering-
Software Simotion Scout

o PrisluSenstvi
o Odrusovaci filtr, sitova tlumivka, brzdny odpor
o Kabeldz k pohonim 10m, silovy a zpétnovazebni kabel
o Graficky operatorsky panel, displej alesponi 10 palcti

Odiivodnéni

Predmétem druhé casti vetejné zakazky je dodavka komponent pro vyvoj feseni
pokro¢ilého fizeni viceosého pohybu. Ridici systémy SIEMENS jsou
zavedenym standardem v této oblasti a jejich pofizeni je nezbytnym krokem pro
udrzeni navaznosti teoretického vyzkumu na aplikacni sféru a transfer vysledka
projektu NTIS do primyslové praxe. Nezbytna je 1 kompatibilita s dodavanym
CNC obrabécim strojem pro ucely vyvojovych praci a testovani novych
algoritmt fizeni.

Spole¢nost SIEMENS je celosvétovym lidrem v oblasti automatizaéni techniky,
podil na trhu ¢ini zhruba 50% v PLC fidicich systémech a vice nez 30% celkové
v prumyslové automatizaci (Gdaje ziskané ze studie Credit Suisse — Global
Industrial Automation ze srpna 2012, viz [1]). V regionu stfedni a zapadni
Evropy je tento podil jesté vyssi. S ohledem na aplikovatelnost vysledkl
dosazenych v ramci vyzkumu a vyvoje v programu NTIS v primyslové praxi a
na vazby na partnery v regionu vyuzivajici vyhradné platformu SIEMENS
(napi. Skoda Machine Tool a.s., doloZeno oficidlnim vyjadienim zajmu o
budouci spolupraci, viz [2]) je proto nezbytné pouziti tohoto Siroce rozsiteného
systému. DalSim diivodem je snaha o hospodarné vyuziti zdroja, zajiSténi
kompatibility se stavajicim vybavenim a posileni interdisciplinarni spoluprace




mezi vyzkumnymi tymy programu NTIS a ostatnimi fakultami kviili moznosti
napojeni na CAD/CAM/CAE software SIEMENS NX (v hodnoté fadové 2
miliony K¢) pro podporu ¢innosti v konstrukci a vyrobé, ktery byl pofizen na
vyzkum a vyvoj na Fakulté strojni ZCU.

Ridici systém SIEMENS SIMOTION P pracuje jako centralni jednotka pro
fizeni pohybu a je nezbytna pro fizeni elektrickych pohoni. Programovatelny
logicky automat Simatic S7-300 zajistuje funkce logického fizeni a
technologického regulétoru stroje. Komunikace ProfiNet umozni napojeni na
kompatibilni pohony SIEMENS. Modul digitdlnich vstupl/vystupii
16DI/16DO a modul analogovych vstupt/vystupt 4Al/2A0 slouZzi k pfipojeni
senzorti a aktudtori stroje k fidicimu systému. Servopohony SIMOTICS
umozni vybudovat modularni systém simulujici libovolnou obecnou
kinematiku pracovniho mechanismu stroje pro vyzkum algoritmii planovani a
fizeni pohybu, tlumeni vibraci, pohyby s elektronickou vackou a CNC fizeni
stroji se specialni kinematikou. Jmenovity vykon 1.2-2kW odpovida
standardnimu dimenzovéni pohonti pro CNC stroje. Celni axialni pfevodovky
kompatibilni s dodanymi rotaénimi motory slouZzi pro ptizptsobeni vystupnich
otac¢ek pohonu pracovnimu mechanismu stroje. Pfevodové poméry i=7 a i=16
byly vypocteny jako optimalni hodnoty pro standardni aplikace obrabéni.
Uhlova viile maximalné 6 arcmin je nezbytné pro pfesné polohovani pracovniho
mechanismu pfi obrabéni. Asynchronni pohon se jmenovitym vykonem 3-6kW,
maximalni otaCky alesponn 6000ot./min je nezbytny pro pohon vietene
obrabéciho stroje. Pfimé pohony jsou vyuzivany v aplikacich se specialnimi
pozadavky na vysokou dynamiku a dosazenou piesnost polohovani. Pfimy
rotani momentovy pohon se jmenovitym momentem alespoii 100Nm a
jmenovitymi otaCkami alesponi 250rpm a linearni pohon se jmenovitou silou
alesponi 1kN a maximalni rychlosti posuvu alespont 250m/min umozni vyvijet
systémy fizeni pohybu pro nestandardni stroje s vyuZzitim technologie ptimych
pohonti. Délka posuvu alespont 1.5m je nezbytnd pro zajisténi dostatecného
rozsahu pohybu pfi pouziti v manipulatorech, obrabécich strojich a jinych
mechatronickych systémech standardni velikosti. Frekvencni meénice fady
SINAMICS S120 s ptislusnymi vykonovymi moduly slouZzi pro fizeni pohonil
stroje. Komponenty s komunikaci ProfiNet zajisti kompatibilitu vSech
komponent a moznost napojeni na stavajici hardware pouzivany pro vyzkum a
vyvoj. Zdroj 24V je nezbytny pro napdjeni fidici elektroniky frekven¢nich
meénicu.

Odrusovaci filtr, sitova tlumivka, brzdny odpor jsou elektrické komponenty
zajistujici funkénost celé pohonné soustavy jako celku. Kabeldz k pohontim
zahrnuje silovy a zpétnovazebni kabel pro pfipojeni pohont k frekvenc¢nim
meénicim. Graficky operatorsky panel s displejem alespoit 10 palcti umozni
vytvaret grafické rozhrani obsluhy.

Pro tvorbu aplikacniho softwaru jsou nezbytné prislusné vyvojové nastroje. Pro
PLC kontrolér Simatic je to vyvojové prosttedi Step 7 Professional, pro systém
Simotion pak prostfedi Simotion Scout. Podpora vSech jazykti v normé DIN EN
6.1131-3. Pozadovana verze SW umoznuje programovani aplikacniho SW
podle normy IEC 61 331-3.




