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Vysokorychlostni monochromaticka kamera (11)

Odiavodnéni vymezeni technickych podminek podle § 156 odst. 1 pism. c) zakona ¢. 137/2006 Sb.,

o0 vefejnych zakdzkéach

Technicka podminka:

OBRAZOVA
SPECIFIKACE:

Minimalni rozliseni
obrazového senzoru
1024x1024 pixel.

Je nezbytné zvyseni
vzorkovaci frekvence
zaznamu pii redukci
rozliSeni obrazia na
minimalni hodnotu
800 000 snimki za
sekundu.

Minimalni rozliSeni 1024
x 1024 pixela p¥i
rychlosti sniméni 12 000
snimki za sekundu...
Minimalni rozliSeni 384 x
260 pixela pri rychlosti
snimani 100 000 snimki
za sekundu (fps).

Minimalni doba zaznamu
pii 1 000 fps a rozliseni
1024x1024 pixela - 10
sekund zaznamu....
Minimalni doba zaznamu
pri

100 000 fps a rozliseni
384 x 260 pixela

- 1 sekunda zaznamu.

Citlivost kamery
(obrazového senzoru, dle
ISO 12232 Ssat
(Saturation-based 1SO

Oduavodnéni

PoZadované minimalni rozliSeni obrazového senzoru vychazi z potiebného rozliseni
nasnimanych zdznamu.

Zvyseni vzorkovaci frekvence zaznamu pti redukci rozliSeni obraza je duleZitd pfi
zéznamech vysoce dynamickych jevd, jako je napi. tvafeni vybuchem, kde je
nahrazen sila a rychlost lisu (pro normalni tvaieni je kolem 10 az 30 m.s™) na
material G¢inkem tlakové viny od exploze. Rychlost tvaieni je potom nad 250 m.s™.

Rychlost snimani se stanovuje s ohledem na rychlost sledovaného piredmétu a
velikost sledované plochy, podle poétu snimkd potiebnych k popsani vSech
informaci pti konkrétnim meteni. Minimalni rozliSeni 1024 x 1024 pixela pfi
rychlosti snimani 12 000 snimka za sekundu vychdzi piedevSim z duavoda
zamysSleného vyzkumu a vyvoje, tj. z planového vyuZiti v projektu. Pro priklad toto
rozliSeni pii dané rychlosti je idealni pro zdznamy dynamickych tahovych zkouSek
pti deforma¢ni rychlosti 30 s™. Minimalni rozlideni 384 x 260 pixelt pii rychlosti
snimani 100 000 snimka za sekundu vychazi piedevsim z davodi zamysleného
vyzkumu a vyvoje, tj. z planoveého vyuZiti v projektu. Pro piiklad toto rozliSeni
pti této rychlosti je dostacujici pro zaznamy tvorby trisky pti obrabéni pti vysSich
otackach (teznych rychlostech).

Minimalni doby z&znamu pii raznych poctech snimka za sekundu (fps) jsou
stanoveny s ohledem na délku piedpokladanych méieni (délku d&ja, procest) a
vychazi z dosavadnich zkuSenosti s podobnym zafizenim pouZivanym na
pracovistich Zadavatele.

v v

svételnych podminkdch. PoZadovana vysoka citlivost je potiebnd p#i vysokych
vzorkovacich frekvencich zaznamu a k planovanému osvétlovani snimanych d&ja.
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sensitivity Ssat))
miniméalné 20 000 1SO...

Zéavérka (Shutter)
minimalné v rozsahu od
400 ns do 0,8 ms
nezavisla na poé¢tu
snimki za sekundu.

Bitova hloubka
minimalné 12 bit.

Senzor musi byt utésnén
s vylou¢enim mozZnosti
vhiknuti prachu.

PROVOZNI
SPECIFIKACE:

Minimalni rozsah
provozni teploty 0 °C az
+40 °C

Maximalni hmotnost
kamery 12 kg bez
objektivu.

Sitové napajeni 240V AC
/ 50 Hz s moZnosti
pripojeni do standardni
zasuvky v CR (mozno
resSit napét'ovym
adaptérem).

Nezbytnost pripojeni
externiho zdroje napéti
(DC zdroj nebo baterie).

Komunikaéni rozhrani
min. Giga Ethernet...
...rychly pienos obrazu
bez p¥ipojeni k PC
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Rychla z&vérka omezuje dopadajici svétlo na obrazovy senzor, ale vytvari ostiejsi
snimky. PoZadovana zavérka je potiebna vzhledem k moZnosti zaznamenavat rychlé
dgje pti velkém poctu fps.

U digitalniho zdznamu je ¢ast informace z obrazu ztracena, avsak stéle je mozné

uréit hranu objektu s vy3Si presnosti neZ jeden pixel za pomoci jasovych drovni
hrani¢nich obrazovych bodh. Bitova hloubka minimalng

v s

12 bita je duleZita pro presnéjsi subpixelové urcovani hranic v obrazovych datech.

Vyzadovano z divodu zamezeni zhorSeni kvality zdznamu a mozného poSkozeni
senzoru.

Uvedeny rozsah poZadovanych teplot okolniho prostiedi Zadavatel stanovil na
zékladg planovanych experimenta.

Snadny a bezpec¢ny ptesun bez zvlastni fyzické néarocnosti a bezproblémove
uchyceni na stativ.

Pro pripojeni do standardni zasuvky bez nutnosti dalSich Gprav.

Ptipojeni externiho zdroje napéti (DC zdroj nebo baterie) je duleZita pro méteni, kde
neni moZnost pfipojeni na sitové napéti, napt. pti méteni v terénu (exteriéru).

Zadavatel poZaduje rychly ptenos dat v piipadné propojeni s libovolnym PC
Zadavatele.

SPECIALNI SPECIFIKACE

A POZADAVKY:
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Synchronizaéni
vstupy/vystupy kamery -
mozZnost synchronizace
kamery s externimi
zarizenimi...

Vstup Trigger (vstup
kamery pro zapinani
zaznamu externim
signélem) TTL Urovné
0/5 V.

Uzpisobeni pro montaz
na stativ.

Utésnéni elektroniky
kamery, branici
znedisténi prachem a
jinymi materialy.

SPOUSTENI:

Videospoust’: funkce
video-Trigger —
automatické spousténi
kamery pii zméné
obrazového kontrastu ve
snimané oblasti.

Zaznamenavani do
jednotlivych segmenti
paméti kamery v plné
automatickém rezimu...

Zaznamenavani rezimem
Burst Record on
Command (BROC) nebo
obdobné...

POTREBNE
PRISLUSENSTVI:

Souééasti dodavky musi
byt pfenosny pocitaé
(déle jen notebook) vé.
nezbytného prislusenstvi
pro okamzity provoz ...
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Nezbytné kvili moZnosti synchronizace kamery s externimi zafizenimi (druha
kamera, osvétlovaci LED systém, externi modul pro zdznam analogovych dat, atd.).

Potieba ptesné ovladat zdznam jinymi zafizenimi. TTL signal drovné 0/5V je ¢asto
pouzivany pro implementaci v digitalnich ptistrojich, napi. pii zkouskach na
termomechanickém simulatoru.

Pro jednoduché uchyceni kamery na stativ.

VyZadovano zdavodu zamezeni poSkozeni elektroniky pfi
v pramyslovych provozech.

métenich  napt.

Zadavatel poZaduje, aby na zékladé¢ zmény kontrastu, ktery je na z&klad¢ zkuSenosti
Zadavatele vhodny pro planované ¢innosti, bylo umoZznéno automatické spousténi a
vypinani kamery.

Je nezbytné ptesn¢ ovladat zaznam jinymi zafizenimi. Vychazi z dosavadnich
zkuSenosti s podobnymi zatizenimi. Ptikladem jsou zkouSky na termomechanickém
simulatoru.

Je nezbytné ptesn¢ ovladat zaznam jinymi zafizenimi. Vychazi z dosavadnich
zkuSenosti s podobnym zatizenimi. Piikladem jsou zkouSky na termomechanickém
simulatoru, kde je reZimem BROC pocitano v nékterych programech.

Zadavatel poZaduje kompletnost celého systému, ktery Ize nasadit okamzité po jeho
dodavce bez nutnosti dalsich nakupt. Ridici notebook je potiebny k nastaveni
vysokorychlostni kamery, potizovani a archivaci zaznami. Dale bude slouZit
k provozu softwaru pro analyzu zaznamenanych dat z vysokorychlostni kamery.
Konfigurace je nastavena tak, aby vyhovovala po celou dobu Zivotnosti.
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Kompatibilni stativ,
jehoZ maximalni nosnost
je miniméalné o 2 kg vétsi
nez vdha kamery...

Ochranné sklo pred
objektiv v poétu min.
6 ks nebo ochranné
pouzdro pro kameru a
objektivy.

Modul pro zdznam
analogovych dat
synchronizovany

s kamerou.

LED osvétlovaci systém.

Sada objektivi...

Dva (2) kusy identickych
pamét’ovych karet
kompatibilnich s
dodanou kamerou. Jedna
(1) karta musi umoznit

Cistici sada osahujici
alesponi...

Software pro Fizeni a
ovladani dodané
vysokorychlostni kamery

Software pro analyzu
zaznamenanych dat z
vysokorychlostni
kamery.

Transportni kufr pro
uloZeni kamery.
Transportni kufr nebo
pouzdro ...
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Uchyceni kamery do stativu je nezbytné pro jednoduché a spravné nastaveni zabéru
a také je ekonomicky vyhodnéjSi oproti specialnim ptipravkam pro drzeni kamery.
Nosnost zvysena o 2 kg je z divodu dostate¢né tuhosti stativu.

Je nezbytné pro ochranu optiky proti prachu, necistoté, apod. pii méfeni
v pramyslovych provozech.

V mnoha pfipadech méteni je nezbytné mit k zaznamu moZznost doplnéni dat z jinych
snimacu, které jsou synchronizovany s obrazovym signdlem. Naptiklad se jedna o
sledovani dynamické zkousky tahem, kde je z vysokorychlostni kamery od¢itana
deformace a k této deformaci je potieba téZ odecist silu, tzn. ziskat synchronni
z&znam jak videa, tak vstupnich analogovych signalt z kamery.

LED osvétlovaci systém je poZadovan z nasledujicich davoda: vysokd ucinnost
LED, velmi dlouhd& Zivotnost (cca 50 000 hodin), vysokd mechanicka odolnost vici
otresiim, narazam a vibracim. LED osvétlovaci systém nadmérné tepelné nezahtiva
sledovany objekt, coZ je dalezité pti tahovych testech plasta a pti testech lomove
houZevnatosti.

Pro splnéni planovanych ¢innosti je nutné mit pro razné podminky méfeni razné
typy objektiva.

vy 7

Pti specifickych metenich je nezbytné zachytit vlastni métici soupravu a méteny
objekt. Fotografie slouZi jak pro fotodokumentaci do zpravy z méfeni, tak pro
uréovani dalSich parametru, které pouze kamerou zachytit nejdou.

Vhodné cistici prostredky patii k zékladnimu ptisluenstvi, pomoci kterého je
provadéna zakladni GdrZba objektivi a vlastni kamery.

Ovladaci software musi byt nedilnou soucésti kompletni dodavky pro efektivni préci
s kamerou. Software slouzi pro fizeni a ovladani kamery z notebooku.

Kromé vlastniho zaznamu je nezbytné potizeny zaznam i nasledné podrobné
analyzovat pro planované vyzkumné ucely.

Pro snadny a bezpecny pienos kompletni métici soupravy v¢. veSkerého
prisluenstvi.
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PRO ZAZNAM ANALOGOVYCH

DAT...

Musi umoziiovat
synchronizovany zdznam
analogovych dat

s obrazovym zdznamem
z kamery s maximalni
odchylkou 1 ps

Minimalné osm (8)
vstupt analogovych jak
jednoduchych proti zemi,
tak diferencialnich.

Minimalné 16 bitové
rozliSeni prevodniku.

Minimalné 5 rozsahu
+100 mV az +10 V.

Vzorkovaci frekvence
1,25 MSps (1,25 MHz)
pii jednom kanalu,

1 MSps (1 MHz) celkem
p¥i vice kanalech (rezim
vice kanala).

Miniméalné 16 digitalnich
vstupd, TTL Urovné.

SPECIFIKACE LED
OSVETLOVACIHO
SYSTEMU

Systém musi obsahovat 2
ks osvétlovacich LED
jednotek, signalovy a
napéjeci HUB, napajeci
adapter, kabelaz.

1 ks LED jednotky musi
mit minimalné tyto
parametry, vlastnosti,
funkce: ...

V specifickych ptipadech meéfeni je nezbytné mit moZnost k zdznamu doplnit
analogova data z externich snimact synchronizovana s obrazovym signalem.
Ptikladem je sledovéni dynamické zkousky tahem, kde je z kamery od¢itana
deformace a ktéto deformaci je potieba odecist i silu. Tato synchronizace
analogovych dat s obrazovym zéznamem z kamery musi byt s minimalni odchylkou.

VVVVVV

soucasn¢ vice hodnot. Prikladem je sniméani teploty na 8 mistech pii dynamické
zkouSce. Uvedené vstupy jsou nezbytné pro rdzné externi snimace, napi. pro
navaiené termoclanky.

Je nezbytné z diivodu poZadované piesnosti prevodu analogového signélu na signal
diskrétni pro planované vyuZiti v projektu.

Ruzné rozsahy jsou nezbytné pro razné externi snimace. Napt. rozsah £100 mV pro
termoclanky, rozsah +10 V pro dynamometry.

Uvedené hodnoty jsou duleZité pti zdznamech vysoce dynamickych jevi, jako je
napiiklad tvareni vybuchem, kde je nahrazena sila a rychlost lisu na materidl
ucinkem tlakové viny od exploze. Rychlost tvaieni je potom nad 250 m.s™.

Digitalni vstupy jsou nezbytné pro zaznam stavu, které maji hodnoty ,,0“ a ,,1* (TTL
urovng), které planuje zadavatel monitorovat.

LED osvétlovaci systém je nezbytny z davoda: vysoka G¢innost LED, velmi dlouha
Zivotnost az 50 000 hodin, vysokd mechanickd odolnost vici otresim, narazam,
vibracim. LED osvétlovaci systém tolik tepeln¢ nezahtiva sledovany objekt, cozZ je
duleZité pti tahovych testech plastt a pii testech lomové houzevnatosti.

Specifikace LED osvétlovaciho systému vychdzi z dosavadnich zkuSenosti
Zadavatele s podobnymi zatizenimi s ohledem na rychlost sledovaného piredmétu,
velikost sledované plochy a predpokladané vzdalenosti osvétleni od meéteného
predmétu.

Pulzni reZzim je nezbytny pro dosaZeni vétSiho vykonu, kdy v pulznim rezimu vysila




SPECIFIKACE
SADY OBJEKTIVU

Set makro krouzkua (pro
zaznam malého zorného

pole), ...

Objektivy musi byt
kompatibilni

s vysokorychlostni
kamerou.

Set objektiva (min. 6 ks)
s nizkym clonovym
¢islem pro pokryti
rozsahu ohniskove
vzdéalenosti 18 mm az 300
mm obsahujici
minimalné tyto
objektivy: ...

SPECIFIKACE
SOFTWARE PRO
RIiZENI...

Zadavatel poZaduje
kompletni software (SW)
pro Fizeni a ovladani
dodané kamery.

Kompatibilita SW

s operaénimi systémy
Windows XP,
Windows 7.

Minimalné dvé (2) pevné
licence SW pro Fizeni
kamery z notebooku (pro
vyukové i komeréni
ucely) véetné update
firmware kamery a SW
na dobu 2 let. SW musi
pInit minimalné
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LED extrémng¢ kratkeé a silné zablesky oproti kontinudlnimu rezimu.
Minimalni svételny vykon je nezbytny pro nasviceni zaznamu o rychlosti
800 000 snimku za sekundu.

Makro krouzky zadavatel poZaduje, protoZze umoznuji zkréceni minimalni
vzdalenosti pro zaostteni - objektiv maze byt ptiblizen k objektu daleko blize nez za
normalnich okolnosti.

Bez kompatibilnich objektivi by bylo obtizné efektivniho vyuZziti celého systému.

Pro splnéni planovanych ¢innosti je nutné mit pro rtzné podminky méfeni rizné
typy objektivi. Je nezbytné zabezpecit dostatecny odstup od mereného piedmétu a
z&roven dostate¢né rozliSeni malych detailt (jedna kulicka v otacejicim se loZisku)
ale i velké veci (z 8 metru vidét plochu
1x2 m), tzn. je nezbytné mit zakladni sadu, ktera kompletné pokryje veSkera meteni.
Ptiklad: Pt¥i méfeni na termomechanickém simulatoru je obvykle potieba snimat
plochu 2x2 cm, pfi rozliSeni 1024x1024 px a vzdalenosti 40 cm => vypoctend
ohniskova vzdalenost objektivu 40 mm. P#i méteni na protibéZzném bucharu BECHE
a vzdalenosti 8 m pii snimané ploSe 1x2 m a rozliSeni 1024x1024 px => vypoctena
ohniskové vzdalenost objektivu 168 mm.

PoZadovany SW musi umoznit plnou kompatibilitu a Uplnost vzhledem k dodanému
systému pro efektivni vyuZiti pro planovany vyvoj a vyzkum.

Operacni systémy b&zné pouzivané Zadavatelem. Operacni systémy Windows jsou
nezbytné z duvodu préce na PC a kompatibility s pouZivanymi softwary Zadavatele.
Ptipadnd nekompatibilita by vyvolala na strané Zadavatele nezbytnost dalSiho
Skoleni a ndkupu dalSiho software, a tim by doSlo k neefektivnimu vynaloZeni
prostiedkt Zadavatele.

Podminka minimaln& dvou pevnych licenci software pro fizeni kamery z notebooku
je z davodu nezbytnosti instalovat software na jiny PC, ktery bude sou¢asné vyuZzit
pro provadéni piedpokladanych ¢innosti v oblasti zdznama a vyhodnocovani dat
z vysokorychlostni kamery.

SW musi umoznit pouZivat obvyklé formaty, nabizet duleZité funkce pro nastaveni a
ovladani kamery, mit kalkulator pro vybér objektivu atd. a umoznit tedy vSemi
poZadovanymi funkcemi provadét efektivné planované ¢innosti.

Zadavatel poZaduje pouze tyto dv¢ varianty jazyka a to vzhledem K jeho jazykovym
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nasledujici specifikace,
parametry, vlastnosti a
obsahovat (miZe byt
reSeno i vice SW a
nemusi byt v jednom SW
modulu):...

SPECIFIKACE
SOFTWARE PRO
ANALYZU...

Zadavatel poZaduje
kompletni SW pro
analyzu zaznamenanych
dat z vysokorychlostni
kamery.

Kompatibilita SW

s operaénimi systémy
Windows XP,
Windows 7.

Minimalné jedna (1)
pevna nebo plovouci
licence software pro
analyzu zaznamenanych
dat z kamery (pro
vyukové i komeréni
ucely) véetné update a
software na dobu 2 let.
SW musi plnit minimalné
nasledujici specifikace,
parametry, vlastnosti a
obsahovat...
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moznostem.

PoZadovany SW musi umoznit plnou kompatibilitu a Uplnost vzhledem k ukladanym
datam z vysokorychlostni kamery pro efektivni vyuZiti celého predmétu dodavky na
planovaném vyvoji a vyzkumu.

Operacni systémy b&ézné pouzivané Zadavatelem. Operacni systémy Windows jsou
nezbytné z duvodu préce na PC a kompatibility s pouZivanymi softwary Zadavatele.
Ptipadnd nekompatibilita by vyvolala na strané Zadavatele nezbytnost dalSiho
Skoleni a ndkupu dalSiho software, a tim by doSlo k neefektivnimu vynaloZeni
prostredkt Zadavatele.

VSechny poZadavky jsou nezbytné pro provadéni piedpokladanych ¢innosti v oblasti
analyzy zaznamenanych dat z kamery. Stejn¢ jako poZzadované nejéastéji pouzivane
formaty, duleZité funkce pro automatickeé a ru¢ni analyzy v zaznamu.

Zadavatel poZaduje pouze tyto dvé varianty jazyka, a to vzhledem k jeho jazykovym
mozZnostem.
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