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Komplex stroja a p¥istroja pro zjiStovani vlastnosti materiali 11

o0 verejnych zakdzkéach

Technickad podminka:

Oduavodnéni

ZKUSEBNI STROJ ELEKTROMECHANICKY, 250 KN VCETNE PRISLUSENSTVI

Zatézovaci ram s mechanickym pohonem...

Dimenzovan na zatizeni
min. £250 kN,....

Musi mit minimalni jeden
(1) pInohodnotny pracovni
prostor.

Dostatecny pracovni
prostor min. 2000 x 600
mm. ...

Dodany stroj musi umoznit
plynulé nastaveni vySkové
polohy pii¢niku v
pracovnim prostoru stroje.

Rychlost zatéZzovani ...
...0,0005 - 500
mm/min...

...V celém rozsahu
zatgézovani.

Ridici systém a pohon
stroje musi umoZnovat
vsechny rezimy...

ZatiZzeni do 250 kN se jevi jako nezbytné pro ptedpokladané standardizované
zkousky mechanickych vlastnosti konstrukénich materialtt i ptipadné zkousky
konstrukenich komponent.

PInohodnotny pracovni prostor se uplatni v podminkach zkouSek mechanickych
vlastnosti konstrukénich materidla (napt. pti méreni zakladnich mechanickych
vlastnosti na standardizovanych zkuSebnich tycich), kdy v pracovnim prostoru je
nainstalovan systém upinacich celisti véetné pratahomeérti, moZnost aplikace
vysokoteplotni pece, resp. klimatické komory. Eventuelni dalSi prostor (spodni)
pak Ize vyhodné doplnit upinaci deskou pro zkouSeni konstrukénich komponent,
polotovart, uzld apod. Spodni prostor je tak snadno ptistupny pro montaz
rozmérngjSich a téZkych kusa. (Snimac sily je v tomto ptipadé umistén na pticniku
stroje).

Pracovni prostor piedpoklada mozZnost umisténi vysokoteplotni pece a klimatické
komory v pracovnim prostoru stroje a také moznost stroj vyuZivat pro zkousky
konstrukenich komponent.

Teplotni komora, jakoZzto logickd varianta zkouSek mechanickych vlastnosti za
atmosférickych, popi. ponékud nizsich resp. vyssich teplot, musi byt kompatibilni
s dostupnym vnitinim prostorem zku3ebniho stroje.

Rychlost zatézovani pohybu pii¢niku je volena sohledem na poZadavky
obvyklych zkouSek mechanickych vlastnosti konstrukénich materialtt a komponent
Vv ramci tzv. kvazistatického zatéZovani.

Je poZadovano jako zékladni vybaveni zkuSebniho stroje pro standardni
experimenty.
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ZkuSebni systém musi
umoznit provadet
tahoveé... Dodany stroj
musi umoznit
reprodukovatelnost
polohy pfi¢niku na celé
jeho dréze £2 um nebo
lepsi.

Celkova tuhost ramu stroje
musi byt vétsi nez...

Ergonomické rozloZeni
zkuSebniho prostoru musi
umoznit maximalni
flexibilitu pti ptipraveé a
provadéni zkousek.

Dodany stroj musi umoznit
modulérni strukturu...

Délkové ovladani stroje
musi umoznit obsluze
ovladani stroje...

Snimaé¢ sily...

Nominalni sila min. 250
kN... Maximalni zatézna
sila (povolené pretizeni)
min. = 300 kN.

-

OP Vyzkum a vivoj
pro inovaco

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROTVOY|
INVESTICE DO VASI BUDOUCROSTI

Jednd se 0 poZzadavky na piesnost realizace zkouSek pro piedpokladany Siroky
rozsah zkouSenych materidld a poZadavki zadavateld zkouSek, vcetné
predpokladanych G¢asti v narodnich a mezinarodnich projektech.

Celkova tuhost stroje je nezbytnd pro zajisténi piesnosti a stability mefeni na
dodaném zatizeni a musi byt min. stejna jako maximalni zatézna sila stroje.

Nezbytné pro efektivni ptipravu a realizaci zkousek.

Zadavatel poZaduje pro zajisténi vyuZziti stroje v ramci rozlicnych planovanych
¢innosti VaV.

Pro ptipravu testd a manipulaci s klicovymi ¢astmi stroje je nezbytné piimé
ovladani stroje, resp. jeho klicovych ¢asti z prostoru kolem stroje a to i napi. ze
zadni ¢asti stroje.

Nominalni sila je vsouladu s povolenym zatizenim ramu. Pro relevantnost
vysledkt méfeni je poZzadovan soulad s nornou EN ISO 7500-1. Vy33i maximalni
sila, neZ je sila nominalni, je z&rukou, Ze stroj — zejména silomér, je chranén proti

pretiZeni. Jedna se o standardni feSeni.

Teplotni komora s p#isluSenstvim pro chladici médium...

Minimalné plynule
regulovatelny teplotni
rozsah:

-70°C az + 250 °C.

Minimalni velikost
vnittniho prostoru ($ X v X
h): 400 x 800 x 500 mm.

Musi umoznit snadnou
manipulaci ...

... pro pouZiti ptipravka
pro ttibodovy ohyb podle
ASTM E399.

PoZadavek teplotniho rozsahu komory -70°C...+250°C je dan snahou mit co
nejuniverzalngjSi moznosti vybaveni zkuSebny a provadéni zkouSek v technicky
dostupném intervalu.

PoZadavek na minimalni vnitini rozméry komory je dan potencialni potiebou mit
mozZnost zkouSet vétSi a delSi zkuSebni télesa, napt. télesa typu ,,A“ pro zkousky
statické lomové houZevnatosti.

Teplotni komora neni nutnou soucésti zkouSek zakladnich mechanickych
vlastnosti, které se provadgji za bézné teploty. MoZnost manipulace tak umoZiuje
snazSi pristup obsluhy do pracovniho prostoru a provadeéni zkousek v piipadech,
kdy se muZe jednat rozmérné dlouhé komponenty, pro které pracovni prostor
nepostacuje, napt. zkousky ohybem dlouhych nosnikt apod.
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Komora musi zobrazovat
teplotu...

...automaticky regulovat
teplotu v komote dle
zadané teploty a rychlosti
ochlazovani nebo ohievu.

Pro chlazeni uvnitf
komory musi byt pouZzit
kapalny dusik. Soucasti
dodavky musi byt nddoba
na kapalny dusik o objemu
min. 100 litra.
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Automatickd regulace teploty je piedpokladem a zarukou dodrZeni konstantni
teploty dle platnych standardu i pti dlouhodobych zkouskach.

Y

Pti pouZiti kapalného dusiku jako chladiciho média se bézné da dosahnout teploty
-196°C. Jednad se o cenové vyhodny a dostupny zdroj chladiciho média. Pro
zkousky vétSich zkuSebnich téles, piip. komponent za nizkych teplot je 100 litrovy
kontejner nezbytny, protoZze pted vlastni zkouskou je nutno udrZovat konstantni
teplotu po dobu min. 20 min. na kazdych 25 mm tloustky télesa.

Vysokoteplotni pec délena...

Minimalni plynule
regulovatelny teplotni
rozsah: (+ 200 °C az
+1200 °C).

Minimalni velikost
vnittniho prostoru...

... prachozich otvoru
vysokoteplotni pece mezi
peci a dodanymi taznymi
tycemi.

Prostorove usporadani
musi umoznit snadnou
manipulaci...

Pec musi umoznit min. t¥f
(3) zénovou regulaci
ohfewu...

Musi byt zajiSténo méteni
teploty kontaktné na
zkuSebnim té&lese veetné
teplotniho ¢idla...
Rozptyl teplot....mensi
nez +3°C.

Pec musi umoznit, napf.
jejim dostatecnym
otevienim, ...

...S minimalni métenou
délkou 50 mm.

PoZadavky na stale nové konstrukéni materialy pouZitelné v dneSnich konstrukcich
(spalovaci motory, plynové turbiny atd.) vyZzaduji dokonalou znalost jejich
skute¢nych vlastnosti za danych provoznich podminek jak z davodu potieb
konstruktérd, tak zdavodu virtudlniho testovani a matematickych simulaci
chovani konstrukénich komponent. Teplota 1200°C je v dnedni dob¢ velice ¢asto
poptavana tadou zékaznikd a je nutno piedpokladat, Ze podobné poZadavky se
objevi i v portfoliu ¢innosti RTI.

V peci je nutno pocitat s dostatecnym prostorem pro zatézna tahla, upinaci hlavy
zkuSebnich ty¢i, ptip. pro tahla a objimky snimacu deformace.

Vysokoteplotni pec nebude kazdodenni soucésti zkuSebnich procesi (podobné
jako komora), a proto je nutné mit relativné jednoduchou moZznost jejiho odsunuti
ze zkuSebniho prostoru.

Ttizonova regulace teploty v peci garantuje dostate¢né rovnomerné teplotni pole
po celé délce zkuSebni tyce.

Piesné meteni teploty zkuSebniho télesa je pti zkouSk&ch nezbytné, jednak
vzhledem k poZadavkam ptisluSnych standardt, jednak je odavodnéno silnou
zavislosti mechanickych vlastnosti na teploté, a to zejména v oblasti vysokych
teplot. Jeding kontaktni méteni poskytne nezpochybnitelnou informaci o piesné

vysi teploty.

Délena pec umoziujici otevieni pece pti zakladani zkuSebnich ty¢i znamena nejen
vetSi komfort pro obsluhu stroje a urychleni manipulace s ty¢i pied a po zkousce,
ale umoznuje i vizualni kontrolu stavu pece, snimacua teploty apod. Métena délka
deformace na zékladni délce 50 mm uvniti pece je standardni poZzadavek.
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Kontaktni priatahomér — snima¢ deformace...

Snima¢ prodlouZeni musi
umoznit...

...Rozsah snimace
prodlouzeni musi byt
minimalné 10 — 600 mm.

Kontaktni pratahomer
musi umoznit metit
prodlouzeni az do lomu
zkuSebniho t&lesa, musi
byt odolny proti
dynamickym razam.

Musi umoznit méteni

v presnosti min. 0,5...

... vrozsahu teplot — 70 °C
az + 250 °C podle EN 1SO
9513.

Rozliseni kontaktniho
pratahoméru musi byt min.
0,02 um.

Dodana raménka ke
snimaci musi umoznit
provadét meteni u:...
...pro vélcové i plocha
zkuSebni télesa pro tahove
zkousky.

Opét je kladen duraz na univerzalnost vybaveni zkuSebny s moznosti zkouSet a
méfit deformace v uvedeném rozsahu, ktery je bé&Zn¢ potiebny jak u kova
(austenity), tak u plasta apod.

Kontaktni pratahomer musi byt schopen métit prodlouzeni zkuSebnich ty¢i az do
lomu. Z této hodnoty je vyhodnocovéna taznost daného materiélu, jakozto jedna ze
z&kladnich mechanickych vlastnosti.

Odpovida teplotnimu rozsahu teplotni komory. Zkousku tahem je dle dneSnich
platnych standardt nutno provéadét se snimacem deformace (nepostacuje odecitat
deformace z posuvu pii¢niku stroje).

V piipadé malych deformaci, které mohou nastat u materiala v kiehkém stavu
(napt. oceli za nizkych teplot, u keramiky atd.), je nutné mit mozZnost métit
deformace s maximalnim moznym rozliSenim. Zkousky lze navic provadét i ve
zpétnovazebném reZimu tizené deformace, kde vyssi rozliSeni umoZiuje piesnéjsi
Fizeni zkousky.

Zé&kladnim poZadavkem méteni deformace kontaktnim snimacem prodlouZeni je
bodovy dotyk mezi snimacem a povrchem zkuSebni tyce. V ptipadé vélcovych
zkuSebnich ty¢i tak musi raménka snimace mit piimkové zakonceni, v piipadé
plochych ty¢i potom zakonceni kruhové.

Bezkontaktni pritahomér — snima¢ deformace. ..

Snimac¢ musi umoznit
méteni deformace az do
teploty min.

+ 1200 °C.

Dodany snima¢ musi
umoznit bezkontaktni
méteni deformace...
...podélné deformace min.
20 mm.

Dodany bezkontaktni
pratahomeér musi umoznit

Pti zkouSkach tahem za vysokych teplot je nutno méfit deformaci/prodlouzeni tyc¢i
pratahomérem stejné jako za pokojové teploty.

Meérné délka se nastavuje podle ptisluSnych standardi v zavislosti na rozmérech
(prafezu) zkouSenych ty¢i, tomu odpovidaji ostatni technické parametry snimace.

Jedna se o shodnou piesnost s kontaktnim pratahomerem.
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méteni s tiidou presnosti

0 Snima¢ musi byt
propojen a fizen p¥imo ...
... kjeho pInému vyuZziti
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Jedné se o nezbytnou funkci stroje vzhledem k jeho planovanému vyuZziti a dodany
pratahomér musi pro efektivni vyuZiti obsahovat veSkeré nezbytné ptisluenstvi
pro jeho pIné a okam?Zité vyuZiti.

Hydraulické upinaci éelisti pro tahové zkousky do 250 kN...

Symetrické a asymetrické
upinani zkuSebnich téles.

Upinaci sila ¢elisti musi
byt plynule nastavitelna...
...pro plnou funkénost
stroje.

Symetrické upinani vyhovuje pii zkouSeni standardizovanych zkuSebnich ty¢i. V
ptipade¢ potieby zkouSet nesoumérné komponenty, popt. je zatéZovat mimo osu, je
nutné mit mozZnost nesymetrického upinani v celistech stroje.

Upinaci sila se odviji od moznosti upinani, velikosti potfebného zatizeni, druhu
zkouSeného materialu (kovy, plasty, keramika...) a kvality povrchu zkuSebniho
télesa. Nesmi dojit k rozdrceni, vyvolani vrubového G¢inku ani k prokluzovani
zkuSebniho télesa v &elistech.

Mechanickeé ¢elisti, vloZky a dalSi montézni p#ipravky...

Rychlou, snadnou a
bezpecnou manipulaci ...
... SADA PRO
VYSOKOTEPLOTNI
ZKOUSKY DO MIN.
+1200 °C....

... SADA PRO
TEPLOTNI ZKOUSKY O
MIN. ROZSAHU
TEPLOT - 150 °C AZ
+250°C:...

SADA PRO ZKOUSKY
KOVU ZA
POKOJOVYCH TEPLOT
(+10°Caz+35°C)...

... musi byt s nominalnim
zatizenim min. 250 kN.

PoZadavky jsou dany potiebou dostate¢né univerzalnosti vybaveni zkuSebny. Ve
zkuSebn¢ bude instalovan jediny zkuSebni stroj tohoto typu a je nutno jej vybavit
dostate¢né Sirokou paletou ptipravka tak, aby mohl pokryt pomérné Siroky rozsah
predpokladanych zkouSek na zaklad¢ dlouhodobé praxe. Zadavatel chce mit
mozZnost vyuZivat cely systém okamZzité, bez dalSich dodavek, které nejsou
ekonomicky vyhodné jak cenou, tak dobou dodéani.

Ridici systém HW/SW...

Rychlost pfenosu dat ...
...aby bylo umoZnéno jeho
pIné vyuZziti

V piipadé doplnéni zkouSek dalSimi métenymi veli¢inami (pridavné tenzometry,
potenciometrické metody, akusticka emise a jiné externi snimace) je vhodné mit
mozZnost ptipojeni téchto vstupt do fidici jednotky zkuSebniho stroje z divodu
potiebné synchronizace jednotlivych signala. Nakupem tidiciho PC od dodavatele
Zatizeni odpadnou ptipadné problémy s kompatibilitou PC, HW a SW stroje.

KYVADLOVE KLADIVO ,,CHARPY* 450 J...
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Dodané zatizeni musi
splnit...

Musi umoznit provadéni
zkou$ek o nominalni
kapacité 450 J.

Soucésti dodavky musi byt
téZ kyvadla o nominalni
hodnot¢ 150 J, 300 J a 450
J a musi byt umoznéna
rychla a snadné vymeéna
téchto kyvadel.

Musi mit moZnost
provadéni zkousek razem
v ohybu ty¢i
10x10/7,5/5,0/2,5.

Musi mit veSkeré nezbytné
vybaveni pro
instrumentované zkousky
ISO 14556 i
neinstrumentované
zkousky ... i bez ptipojeni
k PC.

Musi mit veSkeré vybaveni
pro instrumentované
zkou$ky razem v tahu na
vzorcich se zavitovou
hlavou.

Musi byt dodano véetné
nezbytného prislusenstvi
pro zkousky metodou
I1ZOD....

Vybaveni stroje musi
umoznit automatické
zvedanim kladiva do
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Instrumentace kladiva (vcetné piislusného SW) umoZznuje provedeni zkouSek
rdzem v ohybu se zaznamem prislusného dgje (zavislosti sily na case, resp.
priahybu tyce v prabéhu rdzu). To pfinaSi podstatné rozSiteni informaci, které je
mozné z dané zkoudky ziskat, napf. stanoveni procentuelniho podilu kiehkého
lomu v pfipadech, kdy tento neni na lomové plo3e patrny, k ¢emuz dochazi napt. u
oceli vyssi, stitedni a vysoké pevnosti, rozdéleni celkové absorbované energie na
energii pro iniciaci trhliny a energie potiebné pro Siteni trhliny atd. Instrumentace
razoveého kladiva nasledn¢ dovoluje s relativné malymi a levnymi Gpravami
provadét zkousky dynamické lomové houZevnatosti, rdzové zkousSky tahem a

tlakem, aniZ je potieba investovat do nikladnych elektrohydraulickych systém.

v 7y

MozZnost rozSiteni silové kapacity rdzovych kladiv na 450 J patéi dnes ke
standardnimu vybaveni razovych kladiv, které bylo pred ¢asem vyvolano vyvojem
houZevnatgjSich materiala. (Podle platnych standardd musi platné hodnoty
namerené razové energie kladiv s kapacitou 300 J leZet v rozmezi 30 — 270 J, takZe
horni hranice muZe v fad¢ pripadua leZet piilis nizko.)

Podle platnych standardt musi platné hodnoty naméiené razové energie kladiv
leZet v intervalu 10 — 90% kapacity kladiva, tedy napt. u kladiva 300 J mezi 30 a

270 J. NiZsi hodnoty absorbované energie tak lze ziskat jen vyménou za kyvadla o
nizsi kapacite.

Pro zkousky razem v ohybu a zkousky dynamické lomové houZevnatosti tyci z
plecht, desek atd., které maji tloustku 10mm a mensi.

Pii neinstrumentovanych zkouSk&ch neni nutné pouZivat drahé instrumentované
btity, které pochopitelné opakovanymi razy trpi a mohou se poskodit. Stejné tak
neni nutné v pripade klasickych zkousek Charpy pouZzivat PC.

Nahrazuje velice efektivné nadkup drahych ,rychlych® elektrohydraulickych
zkuSebnich stroju. Navic neni potreba hydraulické cerpadlo, olejové rozvody,
problémy s ¢istotou oleje, odpadaji ekologické problémy atd.

Zkouska 1ZOD je stale pouZivana alternativa ke zkouSce typu Charpy. Existuje
v mnoha technickych ptejimacich podminkéch.

Motorické zvedani kladiv do vychozi startovaci polohy patti dnes jiZz rovnéz ke
standardni vybavé. Bezpecnostni zakrytovani kladiv dnes jiz prakticky
neumoziuje ru¢ni zvedani, navic vaha kladiva (obvykle vy3si nez 15 kg) vyluéuje
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vychozi polohy.

Vybaveni stroje musi také
mit automaticky
aktivované zatizeni pro
stiedéni zkuSebnich tyci...

Stroj musi byt vybaven
analogovym ukazatelem...
...Uhlu kyvadla a
absorbované energie.

Soucésti dodavky musi byt
konstrukce z&kladny
kyvadlového kladiva.

Zatizeni musi umoznit
nastaveni startovaci polohy
v rozsahu..., ... kyvadla
musi byt s piesnosti min.
0,05°.

Ridici elektronika zafizeni
musi v piipadé provadeéni
instrumentovanych
zkouSek umoznit zaznam
se vzorkovaci frekvenci
min. 3 MHz.

Mgétici systém musi
umoZnit vyhodnoceni ztrat
tienim.

Soucésti dodavky musi byt
platné ...

Déle musi dodavka
obsahovat fidici PC ...

-
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puasobeni Zen ve zkuSebné.

Jeden ze zakladnich poZadavku na piesné umisténi zkuSebnich tyci ve stroji. Nutné
pti bezpeénostnim zakrytovani pracovniho prostoru kladiva.

Jedna se o bé&Znou soucast vybaven kladiv, pouziva se u klasickych zkousek, kde
pIn¢ vyhovuje a maze slouZit rovnéz pro kontrolu provadénych méteni. V piipadé
instrumentovanych zkousek Ize tuto hodnotu pouZzit pro korelaci s tdajem z PC.

Soucésti poZadavku na kvalitu meteni na kyvadlovych kladivech je kvalita, zpasob
konstrukce (a hmotnost) zakladu, na kterém je kladivo upevnéno.

Pii zkouSkach dynamické lomové houZevnatosti se kladivo spousti z nizsi vysky,
kterd se urcuje tak, aby vzniklymi razy nebyl ovlivnén signal ze snimace sily.

Na frekvenci vzorkovaci frekvence zélezi mimo jiné i kvalita ziskaného zaznamu.
Snimany dgj je relativné rychly (kladivo narazi do tyce rychlosti cca 5 m/sec.) a
snimany signal nesmi byt zatlumen malym poctem bodt.

Nezbytna vlastnost pro vyhodnoceni zkouSek.

Stroj pro pouziti k meteni dle platnych standardt musi mit poZzadovana osvédceni.

Nékupem fidiciho PC od dodavatele Zatizeni odpadnou ptipadné problémy
s kompatibilitou PC, HW a SW stroje.

KRYOSTAT KE KYVADLOVEMU KLADIVU...

Dodany kryostat musi mit
termostatickou
lazen...rozsah teplot 1dzn¢
-80°Caz +25°C.

Musi mit dostate¢ny objem
kapalné lazn¢ ...

... bez nutnosti dodavky
dal$iho chladiciho média.

Nutné pro chlazeni zkuSebnich ty¢i pti zkouSkach razem v ohybu a zkouskach
dynamické lomové houZevnatosti.

Pozadovany objem kapalné lazn¢ zarucuje dostate¢nou setrvacnost pii regulaci
teploty a sniZzuje jeji vykyvy i piekmity p#i udrzovani na poZadované teploté.
Prvotni napli a jedno ndhradni baleni jsou poZadovany pro okamzity provoz bez
nutnosti dalSich dodavek pro pocéte¢ni obdobi provozu.
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Digitalni nastaveni a
zobrazeni poZadované ...
... nastavené teploty musi
byt s presnosti min. 0,1°C.

Dodany kryostat musi byt
propojeny s PC
kyvadlového kladiva tak,
aby umoznil zobrazeni
aktualni teploty lazng v
ovladacim SW kladiva.

Kryostat musi vyZadovat
pouze elektrické napjeni.

Soucésti dodavky musi byt
kos pro umisteni ...

... mezerou min. 1 mm na
vSech stranach.

Dodany fidici systém musi
byt vybaven ochranou
proti piekroceni limitnich
teplot...

-
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V dnedni dob¢ zcela béZny poZadavek zarucujici dokonalou informaci obsluhy a
presnost udrZzovani zvolené teploty.

Do vystupniho protokolu o zkouSce musi byt mozné uvést data o teploté a jejim
prabéhu pii zkousce.

Kryostat musi umoznit cirkulaci média ve vnittnim prostoru tak, aby zkuSebni
teplota byla vyrovnana v celém objemu.

Rozmeéry vnitiniho koSe kryostatu se odvozuji od velikosti, resp. poétu zkuSebnich
tyci, resp. zkuSebnich téles.

V dnesni dob¢ standardni poZadavek bezpecnosti systémi. Neptekroceni limitnich
teplot zarucuje, Ze nedojde k poSkozeni zkouSeného materialu, ovlivnéni jeho
vlastnosti, popt. k poSkozeni konstrukenich ¢asti kryostatu samotného.

ELEKTROMECHANICKY STROJ PRO PRIPRAVU VRUBU ZKUSEBNICH TELES KE
KYVADLOVEMU KLADIVU...

Musi umoznit vyrobu
zkuSebnich teles... typy
vrubd,...

... pro vy3e uvedené
rozmery zkuSebnich téles.

Stroj musi vyZadovat pro
svou funkci pouze
elektrické napajeni.

Tvrdost do 50 HRC pokryva b&zné konstrukéni materialy.

Tvar vrubu (V2, U2, U3 a U5) je uvaden v technickych ptejimacich podminkéach
jednotlivych vyrobct v podstaté ve shodé s materidlovymi listy, upinaci ptipravky
pro zkuebni télesa jsou nezbytné pro vylouceni dalSich eventuelnich dodavek.

ZkuSebna nebude vybavena dalSimi zdroji energie napf. privodem tlakového
vzduchu, ktery je nékdy pouzivan napi. k ovladani upinacich celisti apod.
Dodavka musi byt kompletni pro efektivni a okamZité pouZiti.

REZONANCNI PULZATOR

Nominalni kapacita
zafizeni musi byt min. £50
kN...

...zatizeni musi byt min. +
25 kN.

UmoZziuje provadét zkousky unavy konstrukénich materidla s vysokou efektivitou:
nizky piikon a vys8i dosahovana frekvence v porovnani s elektrohydraulickymi
systémy. Navic neni potieba hydraulické cerpadlo, olejové rozvody, odpadaji
problémy s ¢istotou oleje, ekologické problémy atd.
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Zatizeni musi byt
navrzeno tak, aby
umoznilo na zakladé
dynamického zatiZzeni
realizovat zatéZovaci
frekvence v rozsahu min.
40 az 250 Hz.

Dodané zatizeni musi byt
dodano v¢etné nezbytného
ptislusenstvi pro zménu
rozsahu zatéZovacich
frekvenci...

Musi byt zajistén
dostatecny pracovni
prostor 0 min. rozmeérech
(v x 8) 600 x 500 mm.

Zatizeni musi umoznit
méieni sily...

... pro meteni posuvu ¢i
rozevieni trhliny.

Soucésti dodavky musi byt
snimac rozevieni trhliny...
... nezbytného vybaveni
pro zku3ebni télesa 1/2”
CTal"CT.

Musi byt dodany upinaci
celisti umoznujici
vysokocyklové zkousky
tahem se zatizenim min. +
50 kN.

Softwarové vybaveni
dodané spole¢né se
zafizenim musi...

... aby bylo umoZnéno

-
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Resonan¢ni pulsator byl zvolen mimo jiné z duvodu, Ze umoZiuje dosazZeni
vysSich zkuSebnich frekvenci neZ napt. elektrohydraulickd zatfizeni, a tedy
zkraceni a zefektivnéni unavovych zkouSek. Vysoké zkuSebni frekvence umozni
provadét zkousky do oblasti pod smluvni mezi Unavy, coZ je v soucasné dobé
v oblasti unavy predmétem intenzivniho vyzkumu.

Jedna se o prakticky jedinou moznost, jak u resonan¢niho stroje ovlivnit zatéZznou
frekvenci.

PoZadavek je veden snahou o co nejvétsi univerzalnost s ohledem na budouci
poZadavky.

Pfi praci na stroji pracujicim s relativné vysokou zatéZovaci frekvenci je nutné mit
mozZnost zadat zpusob a parametry ukonceni zkousky, coZ néasledné probé&hne
automaticky bez z&sahu obsluhy. Tak je mozné dosédhnout napt. shodnych délek
vytvorenych Unavovych trhlin ve zkuSebnich télesech pro zkouSky lomové
houZevnatosti, coZ je napi. jednou z podminek uvadénych v norme pro stanoveni a
vyhodnoceni lomové houZevnatosti metodou J — R kiivky. U stroje pracujiciho
v resonanénim reZimu je nutné mit moznost kompenzovat vliv. hmotnosti
upinacich celisti.

Jedna se 0 miniméalni poZadavek umoZnujici metit v prubéhu zkousky odpovidajici
hodnoty.

v 7y

Nutny poZadavek pro zkousky rychlosti Siteni trhlin pfi cyklickém Unavovém
naméahani. Rychlost Siteni Unavové trhliny pii cyklickém zatéZovani se odvozuje
od jejiho rozevieni a zmeny tuhosti télesa. Rozevieni trhliny se méti
odpovidajicim sponovym snima¢em. Pro podobné zkouSky v ohybu je nutné mit
odpovidajici ptipravek, veetné odhalitelnych opér a tlaéného trnu s odpovidajicim
radiusem v misté dotyku s télesem.

UmoZznuji upinani zkuSebnich tyci do stroje. ZkuSebni télesa typu ,,CT* (typ ,,B“
dle mezindrodnich standardi se vyrab&ji a zkouSeji vraznych tloustkéch,
nejcastéji v odstupnované fadé: 12,5 mm (1/2”" = polovina palce), 25 mm (1" = 25
mm), 50 mm (27°), atd. Pro tato zku3ebni télesa je nutné mit upinaci timeny
odpovidajicich rozméra zejména Sitky, odpovidajici tloust’ce zkuSebnich téles. Pro
zkousky lomové houZevnatosti je nutné v télesech cyklickym zatéZovanim vytvorit
Unavovou trhlinu potiebné délky a kvality. Silovd kapacita odpovida
predpokladanym rozméram zkuSebnich téles z kovovych materiéla.

UmoZziuje tizeni stroje, dlouhodobé udrzovani a regulaci nastavenych parametru a
akvizici a vyhodnoceni ziskanych dat.
Dodané zarizeni musi byt kompletni pro okamzZité pouziti.




NK
A '*'l>|

jeho plné vyuZiti.

-
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AUTOMATICKY UNIVERZALNI TVRDOMER

Piistroj musi umoznit
synchronizovany zdznam

...opakované vtisky v
identické pozici.

PoZadované metody
tvrdosti: ...

Zat¢zovaci systém musi
umoznit aplikaci...
...vaci povrchu
zkuSebniho télesa a
meéticiho systému.

Musi umoznit provadét

zkou$ky na zkuSebnich

télesech vysky min. 350
mm.

Soucésti dodavky musi byt
indentory pro vSechny
poZadované metody/normy
méfeni

Dodéavka musi obsahovat
fidici ...

... aby bylo umoznéno
jeho plné vyuZiti.

Automatické vyhodnocovani parametra tvrdosti dle platnych standarda vyrazné
zkvalitiuje komfort obsluhy a ptispivad ke zpiesnéni vysledku, jejich mensimu
rozptylu a vede ke sniZeni nejistoty méteni.

Automatické funkce tvrdoméru, polohovani zkuSebniho télesa, automaticka
vymeéna indentoru, zaosteni, automaticky odecet parametra vtisku a vyhodnoceni
vysledkt veetné automatického navratu k prométenym vtiskim zvySuje komfort
obsluhy, zrychluje, zkvalitiuje a zptesnuje provadénd meéieni. ZmenSeni poctu
manualnich zasaha obsluhy stroje zmen3uje mnoZstvi moznych potencialnich chyb
a rovnéz snizuje pravdépodobnost poSkozeni mechanisma pristroje véetné optiky.

VSechny vnikaci metody: Brinell, Vickers, Rockwell, Knoop jsou dnes standardné
pouzivany.

PoZadavek je nezbytny pro provadéni vétSiny zkouSek — napi. zkoudky dle
Brinella.

UmoZznuje na stacionarnim tvrdoméru ve zkuSebné umistit i rozmérngjsi
komponenty, z nichZ nelze odebirat mensi zkuSebni vzorky.

Souvisi se zakladnimi metodami méteni tvrdosti.

Nakupem fidiciho PC od dodavatele Zatizeni odpadnou ptipadné problémy
s kompatibilitou PC, s HW a SW stroje a ev. zaru¢nimi podminkami.
Dodané zarizeni musi byt kompletni pro okamZité pouziti.

PRENOSNY TVRDOMER S PRISLUSENSTVIM

Minimalni rozsah provozni
teploty zafizeni musi byt —
5°Caz +40°C.

Dodané zatizeni musi mit
napajeni z vymenitelnych

Predpokladané teploty, za kterych Ize ptedpokladat poZzadavky na méteni tvrdosti
prenosnym tvrdomérem, napt. v terénu.

Je nezbytné pro planovana méieni tvrdosti v terénu, mimo dosah elektrické sité.
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baterii/akumulatoru.

Zatizeni musi umoznit
méfeni a zobrazovani
hodnot tvrdosti ve stupnici
Vickers a to do min.
hodnoty 1600 HV.

Musi umoZznit pievod
nameétené hodnoty tvrdosti
do jednotek HV, HB, HRC
a HRB.

Dodané pienosné zaiizeni
musi umoznit provadét
méfeni pomoci rueni
méfici sondy vybavené
min. jednim (1)
diamantovym hrotem
Vickers s dovolenym
zatiZzenim min. 100 N.
Zatizeni musi byt
odolné...

... uréené pro transport
pristroje.

Dodané zatizeni musi
umoznit propojeni ...

-
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Pozadavek je nezbytny pro provadéni planovanych zkousek.

Dle platnych standardt Ize hodnoty tvrdosti pievadét. Jedna se o b&nou SW
vybavu.

Jednd se o nezbytny pozadavek pro vyhodnocovéani tvrdosti pomoci planované
metody.

Piedpoklada se nasazeni zatizeni mimo dosah laboratoie a ve vyrobnich halach.

Jedna se poZadavek na sbér a ukladani dat do externiho PC pro dalSi vyhodnoceni.

JEDNOTNY RIiDICi HARDWARE A SOFTWARE

Soucésti celé dodavky
musi byt min. jedna (1)
barevna inkoustova ...

... jednotny SW musi byt
otevieny a umoznit
Zadavateli realizaci napf.
uZivatelskych maker apod.

Néakupem fidicich PC od dodavatele odpadnou ptipadné problémy s kompatibilitou
PC, HW a SW stroje a ev. zaru¢nimi podminkami. Je poZadovan téZ jednotny
ovladaci SW, protoZze v mechanické zkuSebné se bude pohybovat minimum
pracovniki a nebude se ve vétSin¢ pripadu jednat o sériové zkouSeni. Pro
technicky persondl tak pti pohybu ,,0d stroje ke stroji“ by razny SW predstavoval
uréité omezeni a moznost zdroje chyb.

Pocet SW licenci je stanoven tak, aby jednotlivé podsystémy mohly pracovat
nezavisle na sob¢. Otevienost SW je nezbytna pro dalsi vyvoj novych zkuSebnich
postupi.

Digitally signed by JUDr.
Daniel Volopich
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