Nazev verejné Dodavka 3D High Speed Correlation System pro projekt
zakazky: NTIS

Odtvodnéni vymezeni technickych podminek verejné zakazky ve vztahu k potiebam
veiejného zadavatele podle § 156 odst. 1 pism. ¢) zakona ¢. 137/2006 Sb., v platném znéni

Poptavany systém je navrzen tak, aby umoziioval soucasnou analyzu
prostorovych deformaci téles a proudového pole kapaliny, ktera toto
téleso obklopuje. Schopnost feSeni ulohy interakce kapaliny a
DIC+PIV méreni deformovatelného télesa je kli¢ova pro dosazeni né€kterych milniki
projektu NTIS. Navic experimentalni analyza uloh interakce neni stale
dobte zdokumentovana v odborné literatute a predstavuje naroCné stale
oteviené pole vyzkumu.

Moznost synchronizace s externim meficim zatizenim je klicova pro
Synchronizace s externim | detailni analyzu studovanych fyzikalnich procest, diky niz je mozné
zarizenim podchytit také vliv dalSich fyzikalnich veli¢in jako je teplota nebo tlak,
¢i provadét doplitkova méteni naptiklad pomoci tenzometril.

Kamery a jejich konfigurace jsou zvoleny tak, aby bylo mozné
provadet konkurenceschopné méteni v celosvétovém meétitku. V ramei
této verejné¢ zakazky je poptavana dodavka 2 kamer sCMOS v
kombinaci se 4 kamerami CCD.

Kamery sCMOS maji velky dynamicky rozsah a poskytuji tak obraz
s velmi nizkym Sumem pii slabém osvétleni a dokazi tak zachytit vice
detaild v hlubokych stinech, ¢imz se zvySuje piesnost, kvalita a
pouzitelnost métenych dat. Zarovenn tyto kamery umoziuji dudalni
expozici a jsou tedy pouzitelné pro velmi piesnd méteni PIV. Soucasné
pouziti 2 kustt sSCMOS kamer umoznuje provadét méreni 3D PIV.

Kamery CCD jsou ur¢ené pro méteni DIC, pficemz soucasné pouziti 4
kust CCD kamer umoziuje velmi piesnou 3D DIC analyzu prostoroveé
slozitych uloh. Zarovenn CCD kamery piedstavuji mobilni feSeni pro
mefeni 3D DIC.

Kamerovy systém

Predpokladané experimentalni vySetfovani multifyzikalnich uloh jako
je interakce kapaliny a poddajného t€lesa bude mozné realizovat za
pouziti ¢tyi CCD kamer pro analyzu 3D DIC a dvou sCMOS kamer pro
meéfeni 3D PIV, které budou zaznamenavat data ve stejném ¢asovém
okamziku.

Technické parametry sCMOS a CCD kamer jsou specifikovany s
ohledem na fyzikdlni déje, které budou v ramci projektu NTIS
studovany.

Standardni objektivy a jejich technické parametry jsou navrzeny tak,
Objektivy, filtry a aby byla zarucena vysoka kvalita snimaného obrazu. Ohniskova
prislusenstvi kamer vzdalenost téchto objektivii je volena s ohledem na prostorovou
narocnost a mozné optické z kresleni obrazu.




LED svétlo

Laser Nd:YAG

Laserova optika

Kalibracéni terée

Seeding particles

Makro objektivy jsou navrzeny tak, aby bylo mozné studovat objekty
pti n€kolikanasobném zvétseni z blizké vzdalenosti.

Pro objektivy, které budou pouzivany pii PIV méfeni je nutné dodat
uzkopdsmové filtry. Tyto filtry podstatné zvysSuji kvalitu snimaného
obrazu pro PIV analyzu.

Podpérny a tchytny systém kamer a objektivi (stativy, nosniky,
drzéky) je nezbytny pro sestaveni Zafizeni a piipravu méfeni. Stabilni
podpérny systém, ktery umoznuje ponechani kamer v neménné
konfiguraci je nezbytny pro opakovatelnost experimentadlniho méfeni
DICi PIV.

Tzv. Scheimpflug drzaky jsou nezbytné pro nastaveni roviny zaostfeni
(objektové roviny) v piipadé, Ze snimany objekt a snimaci senzor
kamery (obrazova rovina) nejsou paralelni. Toto nastaveni je kliové
predevsim pro méieni PIV.

LED svétlo umoznujici kontinudlni i pulsni osvétleni je nutné
prislusenstvi pro métfeni DIC, kdy je nutné mit intenzivni osvétleni
zkoumaného objektu. Vyhodou LED svétla je jeho nizka provozni
teplota a v pripad€ pulsniho nasvécovani poskytuje intenzivni osvétleni
pouze v okamziku, kdy je to opravdu nutné. Velikost LED svétla je
volena vzhledem k pfedpokladané velikosti  piredmétl, jejichz
deformace budou nejCastéji zkoumany, a s ohledem na co nejvetsi
vSestrannost systému.

Dualni laser Nd:YAG emitujici zafeni o vinové délce 532 nm je
standardné pouzivan pifi PIV méfeni. Maximalni frekvence 100 Hz
zableskli emitovanych laserovymi hlavicemi byla zvolena proto, aby
bylo mozné analyzovat nestacionarni proudéni za dostate¢ného
Casového rozliSeni, zatimco vystupni energie 50 mlJ je nezbytna k
prosvétleni dostatecné velkého fezu proudovym polem.

Dedikovana optika pro pfenos laserového svazku je klicova pro méteni
PIV, kdy ptivadi laserovy svazek do mista méfeni a zajistuje osvétleni
zkoumané oblasti kapaliny. Zaroven tato optika musi umoziovat
vytvofeni rovinného laserového svazku, aby bylo mozné v jednom
okamziku prosvétlit celou rovinu, v které probiha mefeni, a zaostfit
tento svazek (tzn. ovlivnit tloustku prosvétlené roviny) v miste, kde je
tato rovina snimana kamerami.

Ke kalibraci méfeni DIC i méteni PIV je nutné pouzit kalibracni terce.
Velikost, poCet a naroky na kalibracni terCe byly specifikovany s
ohledem na aplikace, ke kterym bude DIC+PIV systém pouzivan, a s
ohledem na vSestrannost tohoto systému.

Tyto Castice jsou nezbytné pro métfeni PIV. Velikost a typ castic je
zvolen s ohledem na charakter kapaliny a charakter proudéni, které
bude v ramci projektu NTIS zkoumano.
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Ochranné bryle jsou nezbytné k zajisténi bezpe€nosti prace na
pracovisti s danym laserovym zafizenim.

Technické parametry pocitaové pracovni stanice (PC) jsou
specifikovany tak, aby odpovidaly ndro¢nosti ovladani Zatizeni, sbéru
a prenosu méfenych dat a néasledné analyzy téchto dat dodavanym
software. Predpoklada se, ze PC bude vyladén pro bezchybné a
efektivni fungovani dodaného Zatizeni jako celku. Zaroven tyto
technické specifikace zohlednuji propojitelnost tohoto PC s dal§Sim
experimentalnim vybavenim laboratofi projektu NTIS.

Technické parametry notebooku (laptopu) jsou specifikovany tak, aby
odpovidaly naroc¢nosti ovladani Zatizeni, sbéru a pfenosu méfenych dat
a nasledné analyzy téchto dat dodavanym software. Predpoklada se, ze
notebook bude vyladén pro bezchybné a efektivni fungovani dodaného
Zatizeni jako celku a umozni pouziti dodaného Zafizeni i mimo jemu
dedikovanou laboratot. Tato mobilita Zafizeni je podstatnd v piipadé
experimentalnich méfeni, ktera nemohou byt provedena v ramci
laboratoie NTIS, a pro smluvni vyzkum realizovany v sidle zakaznika.

Vlastnosti software jsou specifikovany tak, aby tento software umoznil
plnohodnotnou obsluhu dodaného Zatizeni, manipulaci s naméfenymi
daty a jejich naslednou analyzu a vizualizaci. Zaroven je kladen diraz
na rizné typy analyzy dat (DIC a PIV) tak, aby dodané Zatizeni plnilo
svij ucel a umoznovalo spravnou fyzikalni interpretaci naméfenych
dat, coZ je kli¢ové pro plnéni milnikl projektu NTIS.

Tato licence umozni instalaci doddvaného software pro analyzu
naméfenych dat DIC a PIV na néktery z pocitaci ve vlastnictvi
zadavatele. Diky této licenci bude mozné provadét casové narocnou
analyzu dat bez nutnosti fyzické piitomnosti vyzkumnika v
experimentalni laboratofi a blokovani PC nebo notebooku, ktery mize
byt ve stejném okamziku vyuZzivan pro sbér dalSich experimentalnich
dat. To umozni daleko efektivn€jsi vyuziti dodaného Zatizeni, lepsi
vyuziti lidskych, casovych 1 finanénich zdroji uréenych na
experimentalni vyzkum a v pfipad€¢ nutnosti soucasné feSeni vice
projektd najednou.




