Nazev verejné
zakazky:

CTPVV

Dodavka datového a vypocetniho centra pro projekty NTIS a

Cast 1 verejné zakazky - Dodavka vypocetniho clusteru a
serveru pro virtualizaci

Oduvodnéni vymezeni technickych podminek verejné zakazky ve vztahu Kk potiebam
verejného zadavatele podle § 156 odst. 1 pism. ¢) zakona ¢. 137/2006 Sb., v platném znéni

1. Vypocetni uzel osazeny GPU

1.1

Provedeni do standardniho 19" racku,
véetné montazniho kitu

Montdz do standardnich stojand pouzivanych v
datacentrech.

1.2.

V ptipadé sdileni nékterych
komponent vice pocita¢i (naptiklad
pti provedeni blade) redundance
komponent spolecnych pro vSechny
pocitace (zdroje apod.). Redundance
komponent v jednotlivych pocitac¢ich
neni nutna, v ptipadé HW chyby
muze dojit k vypadku jednoho
pocitace, ale nesmi dojit k vypadku
vice nez 2 pocitact vlivem selhani
jedné komponenty.

Minimalizace dopadu vypadku komponent na cluster.

1.3

V ptipadée provedeni blade moZznost
vymenit za chodu jednotlivé
komponenty (servery, zdroje, switche
apod.) blade chassis.

Minimalizace dopadu vypadku ¢i servisu komponent na
cluster.

1.4.

Kazdy pocita¢ (vypocetni jednotka se
samostatnou paméti, chipsetem,
procesory, diskem, atd.) musi byt
vybaven dvéma procesory se sdilenou
paméti. Procesory musi byt
architektury x86_64(amd64). Vykon
pocita¢e musi byt nejméné 19000
bodu ziskanych v benchmarku
PerformanceTest™ verze 8.0
dostupného na:
http://www.passmark.com/products/pt
htm.

Vypocetni vykon uzli clusteru je nutny k feseni uloh a
vypoctl, které jsou podstatné k dosazeni cili
vyzkumnych programt, jejichz struény nastin je uveden
V odstavci 1 dokumentu Odiivodnéni vetejné zakazky.
Architektura CPU je pozadovana v souladu s existujicim
i budoucim SW vybavenim.

1.5.

Operacni pamét alesponi 128GB na
pocita¢, pamét'ové moduly musi byt
Vv kanalech pamét'ového fadice
rozmistény rovnomerné, vSechny
musi byt stejné velikosti a typu ECC
DDR3-1600 nebo lepsi.

Min. 128 GB RAM. To je dtlezité zejména pro
zpracovani uloh, kde se pracuje s velkymi datovymi
strukturami (vétsinou grafy). Napf. strojovy preklad
(pouzivame nastroj Moses, kde je doporu¢ovana pamet’
120GB). Dale pak jazykové modely na velkych
(TenTen, tedy 10710 tokenti) korpusech. Klastrovani
vektorl a snizovani dimenze rozmérnych matic
(dimenze v fadech 1076 x 1076). Tyto ulohy lze fesit




pouze na specializovanych serverech s dostate¢nou
operacni paméti > 100GB a nebo tlohu rozlozit.
Rozklad ulohy vsak ptfinasi spoustu problému a prace
navic. Castokrat je dosazené feseni pouze suboptimalni.
Alokace tak velké paméti vétSinou znamena obsazeni
celého serveru a proto je obtizné ziskat vypocetni Cas ve
specializovanych vypocetnich centrech, napf.
Metacentrum. (Operacni pamét’ nelze distribuovat. Ne
bez radikalniho snizeni vykonu.)

1.6. Pocitac obsahuje nejvyse
dvouslotovou GPU kartu plné
podporujici platformu CUDA
o0sazenou V slotu pro nejrychlejsi
moznou komunikaci podporovanou
platformou. Specifikace GPU je
nasledujici:

minimalni §pickovy vykon

- pro vypocty v plovouci
fadce s dvojitou presnosti
1.1Teraflops

- pro vypocty v plovouci
fadce s jednoduchou piesnosti
3.5Teraflops
celkovy pocet vypocetnich jader
minimalné 2400ks
minimalné¢ 6GB pamét’ typu
GDDR5
minimalni propustnost pameéti
200GByti/s

U GPU je vyzadovano minimalné 6 GB operacni
grafické paméti, zejména pro zpracovani rozsahlych dat
metodami umélé inteligence, které jsou ve své vétSine
iterativni, tedy vyZaduji opétovné nacitani trénovacich
dat. S dostatecnym mnozstvim paméti neni nutné data
znovu a znovu nacitat z relativné pomalého disku ¢i
diskového pole a celé zpracovani se tak vyrazné€ urychli.
Pozadovany minimalni vykon GPU (3,5 TFLOPS v
jednoduché a 1,1 TFLOPS ve dvojité piesnosti) je
stanoven s ohledem na vypocetni naroky rozpoznavani
feci v realném Case - on-line. GPU s timto nebo lepSim
vykonem bude schopna on-line rozpoznavani feci s
planovanymi nejrozsahlejsimi akustickymi a jazykovymi
modely.

1.7. Kazdy pocita¢ musi mit pfistup ke
dvéma lokalnim diskim s celkovou
kapacitou alesponi 1TB. Tento

pozadavek plati i pro blade provedeni.

Pozadavek na lokalni tlozisté dat pro operacni systém,
programy a lokalni cache zpracovavanych dat. Dva
disky umozni bud’ rozkladat zatéz pii 10 operacich, nebo
se pii zapojeni do RAID (i SW) zvySuji pfenosové
rychlosti.

1.8. Kazdy uzel musi mit dvé rozhrani
1Gb Ethernet.

Pozadavek na rychlou sitovou komunikaci, bude
dochazet k ptresuniim objemnych dat mezi diskovym
ulozistém a uzly clusteru a k intenzivni komunikaci mezi
jednotlivymi uzly clusteru pfi paralelnich vypoctech.

1.9. Pouzité napajeci zdroje v pocitacich
musi splilovat pozadavky na G¢innost
zdroje 80 PLUS Platinum, nebo byt
pfimo na tuto ucinnost certifikované.

Energeticka ucinnost, pfedpoklada se béh zatizeni 24/7,
Z toho plyne snaha o Setfeni energii.

1.10. Kazdy pocita¢ umoziuje
centralizovany pfistup ke konzoli
(klavesnice + monitor) a zaroven
podporuje bootovani z externiho
zatizeni, a to jak lokalné (KVM
switch, boot z USB — CD-ROM, flash
disk, harddisk), tak po siti (sitovy
KVM nebo BMC, boot z virtudlniho
média).

Vzdaleny management pocitacu, véetné moznosti
pocita¢ vzdalené vypinat, zapinat a reinstalovat.

1.11. Uzel musi obsahovat management

Standardni pozadavek na vzdaleny monitoring




controller (BMC) kompatibilni se
specifikaci IPMI 2.0 nebo vyssi.
BMC musi umét monitorovat
minimalné funk¢énost ventilatoru,
teplotu CPU a zakladni desky; dale
musi BMC poskytovat zédkladni
vzdaleny power management
(vypnout, zapnout, reset). Pozadujeme
moznost zmény bootovaciho zatizeni
vzdalené¢ pomoci BMC nebo KVM.
IPMI musi byt ptistupné pies sdileny
(shared) sitovy port, musi podporovat
nastaveni VLAN a toto nastaveni
musi byt ptistupné v BIOSu.
Funkcionalita IPMI musi byt
pfistupna z ptikazové fadky bézici na
vzdaleném linuxovém systému
pfipojeném k BMC pies LAN.

(predchazeni a v€asné feSeni problémil) a spravu. Pouziti
VLAN umoznuje logické oddélent siti od fyzického
propojeni. Je vyzadovano z diivodu zajisténi bezpecnosti
provozu, kdy provoz pro management je smérovan a
chranén dal$imi bezpecnostnimi prvky sité. Umozni
Setfit porty na sitovych zatizenich, kabeldz v racku a
zlepSuje tak chlazeni. Tato polozka Setfi investice do
sitové infrastruktury. V¢asnd konfigurace managementu
(pted boot OS) zjednodusuje instalaci serveru bez
nutnosti pozd¢jsi rekonfigurace.

1.12. Uzly clusteru by mélo byt mozno
koupit bez jakéhokoliv software.
Pokud je programové vybaveni
nutnou soucasti nabidky (naptiklad
SW pro vzdalenou spravu), musi byt
jasn¢ specifikovany ditvody a cena za
takovy SW musi byt zahrnuta do ceny
dodavky (na dobu neurcitou; pokud
autor / vyrobce / dodavatel SW
neposkytuje licenci na dobu
neurcitou, je uchaze¢ povinen tuto
skutecnost zadavateli prokazat a
zajistit licenci nejméné do konce
zaruky + 3 roky.

Ptedpokladame nasazeni OS Linux. Uzivatelsky SW
neni pfedmétem této zakazky. Je-li nutny pro vzdaleny
management pocitact licencovany SW, pozadujeme
licenci pro celou predpokladanou dobu provozu clusteru.

2. Vypocetni uzel s piipravou na osazeni GPU

2.1. Provedeni do standardniho 19" racku,
v¢etné montazniho kitu

Montéz do standardnich stojanti pouzivanych v
datacentrech.

2.2. V ptipadé sdileni n¢kterych
komponent vice pocitaci (naptiklad
pfi provedeni blade) redundance
komponent spole¢nych pro vSechny
pocitace (zdroje apod.). Redundance
komponent v jednotlivych pocitacich
neni nutna, v ptipadé HW chyby
miize dojit k vypadku jednoho
pocitace, ale nesmi dojit k vypadku
vice nez 2 pocitaci vlivem selhani
jedné komponenty.

Minimalizace dopadu vypadku komponent na cluster.

2.3. V ptipadé provedeni blade moznost
vymeénit za chodu jednotlivé

Minimalizace dopadu vypadku ¢i servisu komponent na
cluster.




komponenty (servery, zdroje, switche
apod.) blade chassis.

2.4.

Kazdy pocita¢ (vypocetni jednotka se
samostatnou pameti, chipsetem,
procesory, diskem, atd.) musi byt
vybaven dvéma procesory se sdilenou
paméti. Procesory musi byt
architektury x86_64(amd64). Vykon
pocitace musi byt nejméné 19000
boda ziskanych v benchmarku
PerformanceTest™ verze 8.0
dostupného na:
http://www.passmark.com/products/pt
htm.

Vypocetni vykon uzli clusteru je nutny k feSeni uloh a
vypoctl, které jsou podstatné k dosazeni cilii
vyzkumnych program, jejichz struény nastin je uveden
v odstavci 1 dokumentu Odiivodnéni vefejné zakazky.
Architektura CPU je pozadovana v souladu s existujicim
i budoucim SW vybavenim.

2.5.

Operacni pamét’ alespon 128GB na
pocita¢, pamét'ové moduly musi byt
Vv kanélech pamétového fadice
rozmistény rovnomeérné, vSechny
musi byt stejné velikosti a typu ECC
DDR3-1600 nebo lepsi.

Min. 128 GB RAM. To je dtlezité zejména pro
zpracovani uloh, kde se pracuje s velkymi datovymi
strukturami (vétSinou grafy). Napf. strojovy preklad
(pouzivame nastroj Moses, kde je doporuc¢ovana pamét
120GB). Dale pak jazykové modely na velkych
(TenTen, tedy 10*10 tokentt) korpusech. Klastrovani
vektorti a snizovani dimenze rozmérnych matic
(dimenze v fadech 1076 x 1076). Tyto tlohy lze fesit
pouze na specializovanych serverech s dostate¢nou
operacni paméti > 100GB a nebo tlohu rozlozit.
Rozklad ulohy v§ak pfinasi spoustu problému a prace
navic. Castokrat je dosazené feseni pouze suboptimalni.
Alokace tak velké paméti vétSinou znamena obsazeni
celého serveru a proto je obtizné ziskat vypocetni Cas ve
specializovanych vypocetnich centrech, napf.
Metacentrum. (Opera¢ni pamét nelze distribuovat. Ne
bez radikalniho snizeni vykonu.)

2.6.

Uzly clusteru musi byt mozno rozsifit
dvouslotovou GPU kartou popsanou v
1.6 bez jakychkoliv dal§ich investic
kromé nakupu standardni GPU karty.

Ochrana investic pro pfipad rozsifovani vypocetni
kapacity clusteru z jinych zdroju.

2.7.

Kazdy pocita¢ musi mit ptistup ke
dvéma lokalnim diskim s celkovou
kapacitou alespon 1TB. Tento
pozadavek plati i pro blade provedeni.

Pozadavek na lokalni tlozisté dat pro operacni systém,
programy a lokalni cache zpracovavanych dat. Dva
disky umozni bud’ rozkladat zatéz pti IO operacich, nebo
se pii zapojeni do RAID (i SW) zvySuji pfenosové
rychlosti.

2.8.

Kazdy uzel musi mit dvé rozhrani
1Gb Ethernet.

Pozadavek na rychlou sitovou komunikaci, bude
dochazet k ptesunim objemnych dat mezi diskovym
ulozistém a uzly clusteru a k intenzivni komunikaci mezi
jednotlivymi uzly clusteru pii paralelnich vypoctech.

2.9.

Pouzité napajeci zdroje v pocitacich
musi splitovat poZzadavky na ucinnost
zdroje 80 PLUS Platinum, nebo byt
pfimo na tuto ucinnost certifikované.

Energeticka ucinnost, pfedpoklada se béh zatizeni 24/7,
Z toho plyne snaha o Setfeni energii.

2.10.

Kazdy pocita¢ umoznuje
centralizovany pfistup ke konzoli
(klavesnice + monitor) a zaroven
podporuje bootovani z externiho
zafizeni, a to jak lokalné (KVM

Vzdaleny management poc¢itact, véetné moznosti
pocita¢ vzdalené vypinat, zapinat a reinstalovat.




switch, boot z USB — CD-ROM, flash
disk, harddisk), tak po siti (sitovy
KVM nebo BMC, boot z virtualniho
média).

2.11.  Uzel musi obsahovat management
controller (BMC) kompatibilni se
specifikaci IPMI 2.0 nebo vyssi.
BMC musi umét monitorovat
minimalné funk¢énost ventilatoru,
teplotu CPU a zédkladni desky; dale
musi BMC poskytovat zékladni
vzdaleny power management
(vypnout, zapnout, reset). Pozadujeme
moznost zmény bootovaciho zatizeni
vzdalené pomoci BMC nebo KVM.
IPMI musi byt ptistupné pies sdileny
(shared) sitovy port, musi podporovat
nastaveni VLAN a toto nastaveni
musi byt ptistupné v BIOSu.
Funkcionalita IPMI musi byt
pristupna z piikazové fadky bézici na
vzdaleném linuxovém systému
pripojeném k BMC ptes LAN.

Standardni pozadavek na vzdaleny monitoring
(pfedchazeni a v€asné feSeni problémt) a spravu. Pouziti
VLAN umoznuje logické oddélent siti od fyzického
propojeni. Je vyzadovano z diivodu zajisténi bezpecnosti
provozu, kdy provoz pro management je smérovan a
chranén dal$imi bezpecnostnimi prvky sité. Umozni
Setfit porty na sitovych zatizenich, kabelaz v racku a
zlepSuje tak chlazeni. Tato polozka Setfi investice do
sitové infrastruktury. V¢asnd konfigurace managementu
(pted boot OS) zjednodusuje instalaci serveru bez
nutnosti pozdéjsi rekonfigurace.

2.12.  Uzly clusteru by mélo byt mozno
koupit bez jakéhokoliv software.
Pokud je programové vybaveni
nutnou soucasti nabidky (naptiklad
SW pro vzdélenou spravu), musi byt
jasng specifikovany diivody a cena za
takovy SW musi byt zahrnuta do ceny
dodavky (na dobu neurcitou; pokud
autor / vyrobce / dodavatel SW
neposkytuje licenci na dobu
neurcitou, je uchaze¢ povinen tuto
skutecnost zadavateli prokazat a
zajistit licenci nejméné do konce
zaruky + 3 roky.

Ptedpokladdme nasazeni OS Linux. Uzivatelsky SW
neni pfedmétem této zakazky. Je-li nutny pro vzdaleny
management pocitact licencovany SW, pozadujeme
licenci pro celou predpokladanou dobu provozu clusteru.

3. Diskové alozisté

3.1. Soucasti dodavky tloziste jsou 2 uloziste,
kazd¢ sestavajici z jednoho front-endu a

Z jednoho diskového pole pripojeného
k front-endu.

Pozadujeme dva oddé¢lené systémy, budou
fyzicky instalovany na dvou mistech v ramci

budovy.

3.2. Diskové pole a servery mohou byt

samostatné jednotky. Soucasti nabidky musi
byt veskeré propojovaci prvky jako napt. FC

kabely a switche.

Soucasti dodavky musi byt kompletni a funkéni
systém.

3.3. Front-end server musi mit

e 2x pfipojeni Ethernet s rychlosti
10 Gbps a s podporou jumbo ramct

alespon 9000 byt

e Frontend server bude poskytovat ilozny
prostor jednotlivym uzlim clusteru. Z toho
vyplyvaji pozadavky na maximalni moznou
sitovou propustnost (v souladu s pozadavky
na technické zdzemi datacentra — viz ¢ast B)




e Alespon 128 GB RAM,
pamétové moduly musi byt v
kanalech rozmistény rovnomeérné,
vSechny musi byt stejné velikosti a
typu ECC DDR3-1600 nebo lepsi

e Alesporii 8 fyzickych CPU jader
(nepocitdme hyperthreadovana
jadra)

e Dva systémové disky s kapacitou

alespont 300 GB kazdy, osazené
v RAIDL.

e HBA pro pfipojeni k diskovému
poli minimaln¢ dvéma

Z nasledujicich typi technologii

- 8GbFC

- 10Gbit FCoE/iSCSI

- 4x6Gbit SAS

minimalné dvéma aktivnimi
cestami.

e Kartu pro vzdaleny management
- BMC kontroler serveru musi byt
pfipojen samostatnym kabelem, neni
mozné sdilet fyzické porty s
datovymi rozhranimi serveru

e Rackmount provedeni, dodan
véetné montdzniho kitu

Pamétova kapacita musi umoznit alokovat
diskovou cache pro potieby clusteru
(~60*1GB) s rezervou pro piipadné
roz$ifovani clusteru.

Pro zajisténi dostatecné prichodnosti dat
systémem, podstatny je pocet soucasné
bézicich uloh.

Lokalni disky pro instalaci OS a obsluznych
programi, ocekdvame pouziti zrcadleni pro
ptipad vypadku jednoho z disku.
Ptipojovaci rozhrani pro pfipojeni vlastniho
diskového pole. Pozadované rozhrani
odpovida soucasnym standardiim a zarovei
predstavuje ochranu investic pro provoz a
ptipadné rozsifovani v nasledujicich letech.
Vzdaleny management pocitacl, véetné
moznosti pocita¢ vzdalené vypinat, zapinat a
reinstalovat.

Montaz do standardnich stojanti pouzivanych
v datacentrech.

3.4. Diskové pole musi splnovat

» Rackmount provedeni, véetné
montazniho kitu

* PIné redundantni, vypadek
jakékoliv jedné komponenty nesmi
zpusobit nedostupnost uloziste,
muze ale vést k doCasné degradaci
vykonu

* Redundantni napojeni na
pristupovy server minimaln¢ dvéma
z nasledujicich typt technologii

- 8GbFC

- 10Gbit FCoE/iSCSI

- 4x6Gbit SAS

minimalné dvéma aktivnimi
cestami. Kazdy tadi¢ diskového pole
musi mit alespoii 2 odpovidajici
porty

* Redundantni RAID tadice, kazdy
S

* 1 GB Write-back cache
zabezpecené proti vSem
nasledujicim jeviim: ztraté

Montaz do standardnich stojanti pouzivanych
v datacentrech.

Pozadavek na provoz pokud mozno bez
vypadki zptisobenych selhanim komponent.
Pfipojeni k front-end serveru odpovidajicim
ptipojenim (viz pozadavky na front-end
servery) se zdvojenym zapojenim pro
minimalizaci moznych vypadk.

Radi¢e RAID v diskovém poli musi byt
maximalné zabezpecené proti ztraté i
poskozeni dat. Musi zabezpecovat obsluhu
dal8ich expanznich moduld — ochrana
investic. Dalsi pozadavky odpovidaji
standardnim pozadavkiim na RAID fadice
diskovych poli.

Kapacita odpovida minimalnim pozadavkim
na ukladani zpracovavanych dat a
pozadavkim na redundanci zapisu dat pfi
pouziti RAID a vy¢lenéni spare diskd.
Ochrana investic.

Podpora v aktualné nejrozsitenéjsich OS.
Podpora pro vzdalenou administraci a
monitoring stavu pole.

Podpora pro vzdalenou administraci a
monitoring stavu pole.




dat, poskozeni dat pii
vypadku napajeni (napf.
baterii) a poruse fadice (napf.
zrcadlenim cache
redundantnich fadicl)

*  2x 4x6Gbit SAS kanal pro
ptipojeni diskt a dalSich
expanznich modulil

» Podpora RAID level 0, 1, 10,
56

* Podpora globalnich i
dedikovanych spare diski

* Podpora LUN vétsich nez
32TB

* Rozsitovani kapacity RAID a
LUN prostord za provozu

* Zména urovné RAID a
velikosti blokil za provozu

* Podpora automatické
periodické schedulované
diagnostiky a analyzy
integrity dat s v€asnou
diagnostikou chyb a jejich
automatickym opravovanim

* Podpora plné transparentniho
automatizovaného Setfeni
energii pro pohon dlouhodobé
nevyuzivanych diskl ve
standardu MAID 2.0
(zasouvani hlavicek,
zpomalovani otacek,
zastavovani rotace)

« 12x 3TB 7200RPM SAS
hotswap HDD, nebo jejich kapacitni
ekvivalent

» Moznost dalsiho kapacitniho a
vykonového rlstu bez ztraty
vloZenych investic doplnénim
dalsich HDD/SSD diskti na min. 120
ks

* Certifikovana podpora OS
Windows a Linux

» SMTP, SNMP a web
management a monitoring

» Automaticky systém hlaseni
poruch na bazi protokolu SNMP.
Zpravy systému hlaseni poruch musi
byt mozno zpracovat na stroji s
operac¢nim systémem Linux, z téchto
zprav musi byt rozpoznatelna
chybujici komponenta v lidsky




citelné podobé¢

3.5. Expanzni moduly musi spliiovat

e Rackmount provedeni, v¢etné
montazniho kitu

e 12x 3TB 7200RPM SAS
hotswap HDD, nebo jejich kapacitni
ekvivalent

e Redundantni napajeni

e Pfipojeni na diskové pole pomoci
6Gbit SAS, pripojeni expanzniho
modulu nesmi omezovat moznost
pripojit dalsi moduly az do plné
diskové kapacity (min. 120ks — viz
pozadavky na diskové pole bod 3.4)

e Montaz do standardnich stojanti pouzivanych
v datacentrech.

e Kapacita odpovida minimalnim pozadavkim
na ukladani zpracovavanych dat a
pozadavkiim na redundanci zapisu dat pii
pouziti RAID a vyclenéni spare diskd.

e QOchrana pole proti vypadku jednotlivych
komponent.

e Pfipojeni odpovidajici pozadavkim
kladenym na RAID fadice.

3.6. Front-end musi umoznit export FS pies
NFSv4. Export NFSv4 musi podporovat
autentizaci systémem Kerberos. Front-end
bude nakonfigurovan v rezimu active-
passive, NFSv4 mize exportovat napt. XFS

souborovy systém.

Standardni FS pro sitova ulozisté a autentizacni
systém pouzivany na ZCU.

3.7. Plna redundance diskovych poli, vCetné
fadi¢u, zdrojl napajeni, ventilatort a
ptipadnych FC switchti a FC tadict (v
diskovych serverech i polich).

3.8. Zdroje v serverech i polich typu hot-plug.

Ochrana provozu pole proti vypadkim
jednotlivych komponent.

3.9. Vzdaleny management a monitoring serveru
i diskovych poli, varovani o poruchach
diskti a fadic¢ti pomoci SNMP zprav.
Vzdaleny management musi byt plné
pouzitelny z Linuxu.

Vzdaleny management a dohled pole.

3.10.  Sestava musi poskytovat prichodnost
alespon 250 MB/s pii sekvenénim ¢teni
velkého souboru z jednoho uzlu a 250 MB/s
pii sekvencnim zapisu velkého souboru z
jednoho uzlu (Cteni a zapis nebude mefen

paralelng, viz ptikaz iozone nize).

Pozadavek na rychlost ¢teni z jednoho uzlu
odpovidd maximalni teoretické pienosové
rychlosti sitového rozhrani uzlu.

3.11. Sestava musi poskytovat celkovou
prachodnost alespont 1200 MB/s pii
sekvenénim ¢teni velkych soubort z 8 uzld
zaroven a 800 MB/s pfi sekvencnim zapisu
velkych soubort z 8 uzlii zaroven (Cteni a
zapis nebude méfen paralelng, viz ptikaz
iozone nize). Prichodnost pro 8 uzlt a pro
jeden uzel nebude méetena paralelné.

Pozadavek na rychlost ¢teni odpovida
moznostem sitového rozhrani front-end serveru.
Rychlost pro zapis musi byt alesponi 2/3 rychlosti
cteni.




4. Servery pro virtualizaci webovych sluZeb

4.1. Provedeni do 19 Racku

Montdz do standardnich stojand pouzivanych
v datacentrech.

4.2. Kazdy pocita¢ musi byt vybaven ¢tyimi
procesory s celkovym poctem jader
minimalné 64 se sdilenou paméti. Procesory
musi byt architektury x86 64(amd64).
Minimadlni Spi¢kovy vykon pocitace musi
byt nejméné 890 bodu ziskanych v
benchmarku SPECint_rate2006 a nejméné
680 bodu ziskanych v benchmarku
SPECfp_rate2006. Benchmarky jsou
dostupné na: http://www.spec.org/cpu2006/.

Pro virtualizaci webovych a jinych servert je
potieba co mozna nejveétsi pocet vldken bézicich
soucasné¢. Pozadavek na pocet a celkovy vykon
vychazi z aktualni zkuSenosti provozovani
virtudlnich servert. Architektura CPU je
pozadovana v souladu s existujicim i budoucim
SW vybavenim.

4.3. Operacni pamét’ alespoil 32GB na jeden Min. 128 GB RAM. Piedpokladana hodnota
fyzicky procesor (socket), pamétové moduly | paméti na jedno jadro je min. 2GB RAM.
musi byt v kanalech rozmistény
rovnomérne, vsechny musi byt stejné
velikosti a typu ECC DDRS, takt
pamétovych moduld musi byt maximalni
podporovany platformou.

4.4. Kazdy pocita¢ musi mit pfistup ke dvéma Pozadavek na lokalni ulozisté dat pro operacni
lokalnim disktim s celkovou kapacitou systém a lokalni cache dat z diskového tlozisté.
alesponi 1TB. Dva disky umozni bud’ rozkladat zatéz pii [O

operacich, nebo se pii zapojeni do RAID (i SW)
zvySuji prenosové rychlosti.

4.5. Kazdy server musi mit rozhrani 10Gb Pozadavek na rychlou sitovou komunikaci,
Ethernet. predpoklada se paralelni béh a sitova

komunikace mnoha webovych serverti. Obrazy
serverl a jejich data budou umisténé na
diskovém ulozisti mimo virtualizacni servery.

4.6. Kazdy pocita¢ umoznuje centralizovany Vzdaleny management pocitact, véetné moznosti

pristup ke konzoli (klavesnice + monitor) a
zaroven podporuje bootovani z externiho
zatizeni, a to jak lokalne (KVM switch, boot
z USB — CD-ROM, flash disk, harddisk), tak
po siti (sitovy KVM nebo BMC, boot z
virtualniho média).

pocita¢ vzdalené vypinat, zapinat a reinstalovat.
Usnadnéni administrace.

5. Servery pro virtualizaci

5.1. Provedeni max 4U do 19 Racku

Montaz do standardnich stojanti pouzivanych
v datacentrech.

5.2. Kazdy server musi byt vybaven ¢tyfmi
procesory s celkovym poctem jader
minimalné 32 se sdilenou paméti. Procesory
musi byt architektury x86_64(amd64).
Minimalni $pi¢kovy vykon pocitace musi
byt nejméné 1100 boda ziskanych v
benchmarku SPECint_rate2006 a nejméné
750 bodu ziskanych v benchmarku
SPECfp_rate2006. Benchmarky jsou
dostupné na: http://www.spec.org/cpu2006/.

Mnozstvi jader a vypocetni vykon pocitaci je
nutny k sou¢asnému béhu virtualnich pocitaci
(viz 5.3). Architektura CPU je pozadovana v
souladu s existujicim i budoucim SW vybavenim.




5.3. Operacni pamét’ alespont 512 GB na pocitac,
pamétové moduly musi byt v kandlech
rozmistény rovnomérné, vsechny musi byt
stejné velikosti a typu ECC DDR3-1600

nebo lepsi.

Virtualizace — pro potfeby vyvoje a testovani je
potifeba mit co nejvice virtudlnich stroj - pamét’
nejde na nami pouzivanych technologiich sdilet —
(komeréni SW sice tuto moznost nabizi, ale
snizuje to vykon a pfinasi dalsi investice do
daného SW), z diivodii migrace virtualnich stroji
je nutné mit vSechny pocitace identické.

5.4. Server musi mit k dispozici minimalné 3 Ochrana investic - moznost rozsifeni ptidavnymi

volné sloty PClex8. kartami: sitova rozhrani, fadic¢e poli nebo diski.

5.5. Server musi mit pristup ke dvéma lokalnim | Lokéalni tlozisté pro OS.

disklim s celkovou kapacitou alespon 1TB.

5.6. Server musi mit 2 x 10Gb Ethernet. Pozadavek na rychlou sitovou komunikaci,
predpoklada se paralelni béh a sitova
komunikace mnoha virtualnich pocitaci. Obrazy
virtualnich pocitacti budou umisténé na diskovém
poli.

5.7. Kazdy pocita¢ umoziuje centralizovany Vzdaleny management pocitacli, véetné moznosti

pristup ke konzoli (klavesnice + monitor) a
zaroven podporuje bootovani z externiho
zafizeni, a to jak lokalné (KVM switch, boot
z USB — CD-ROM, flash disk, harddisk), tak
po siti (sitovy KVM nebo BMC, boot z
virtualniho média).

pocita¢ vzdalené vypinat, zapinat a reinstalovat.
Usnadnéni administrace.

6. Dalsi pozadavky kupujiciho

6.1. Vsechny pocitace, které jsou touto
technickou specifikaci pozadovany, musi
byt pouzitelné v prostiedi opera¢niho
systému Linux Debian-stable, tj. musi byt
podporovany distribu¢nim nebo originalnim
jadrem nebo s vyuzitim externich ovladaci
dostupnych ve zdrojovém kodu (neplati pro
ovladace GPU karty).

Front-endy diskového pole musi byt
provozovany na free nebo komercni verzi
Linuxu nebo UNIXu; licence musi byt
soucasti nabidky. Na front-endy musime mit
moznost plného administratorského ptistupu
(root ucet v Unixu, vétSina NAS appliance
neposkytuje administratorsky pristup).

6.2.

Na ZCU je standardnim pouzivanym OS pro
serverové a clusterové aplikace Debian/LINUX.

6.3. Vsechny hardwarové komponenty budou
umistény do rackl chlazenych vzduchem.
Tepelny vykon vSech komponent
umisténych ve vzduchem chlazeném racku

42U nesmi nikdy piesahnout 15 kW.

Odpovida moznostem budovaného datacentra.

6.4. Soucasti nabidky je sitové KVM pro uzly
clusteru véetné nutné kabelaze a

prislusenstvi.

Pro centralizovany management.




