Nazev verejné
zakazky:

Dodavka zobrazovaciho spektrografu a ICCD detektoru véetné

prisludenstvi

Oduvodnéni vymezeni technickych podminek podle § 156 odst. 1 pism. c) ZVZ

Technicka podminka:

Pocitacem plIn¢ tizeny
zobrazovaci spektrograf
S ohniskovou
vzdalenosti min.
500mm, aperturou min.
75mm a optimalizaci pro
UV oblast

Vstupy a vystupy
spektrografu: jedna (1)
vstupni Stérbina s
motorizovanym
ovladanim Sirky Stérbiny
(minimalni Sitka
Stérbiny 10pum ¢i mensi)
opattend vstupem pro
multikanalové optické
vlakno, jedna (1)
vystupni Stérbina s
motorizovanym
ovladanim Sirky Stérbiny
(minimalni Sitka
Stérbiny 10pum ¢i mensi)
opatfena vystupem pro
fotonasobic, jeden (1)
vystup s rovinnym
polem o rozmérech min.
20x10mm pro ICCD
detektor, motorizovana

volba vystupu

Spektrograf vybaven
hlavou pro min. ti (3)
miiZKy s motorizovanou
volbou miiZky a osazen
min. jednou (1) miizkou
1800vr./mm
optimalizovanou pro

Oduvodnéni

Ohniskovéa vzdalenost poZzadovaného spektrografu min. 500mm je nezbytna k
dosaZeni dostatecného spektralniho rozliseni a odliSeni jednotlivych emisnich
¢ar v magnetronovych pulznich vybojich s komplexnim sloZzenim vybojové
smési. Minimalni apertura spektrografu 75mm zaru¢i jeho dostate¢nou
svételnost, ktera je nutna pti méteni slabych emisnich car. Spektrograf je
navic pozadovan s optimalizaci pro UV oblast, jelikoZz v analyzovanych
vybojich hraji vyznamnou roli vicekrat ionizované ionty kova, které vyzaiuji
zareni zejména v této oblasti spektra. PIné tizeni spektrografu pocitacem pak
dovoli provadét komplexni experimenty a demonstracni pokusy i b&hem
vyuky v odbornych predmétech.

Systém je pro zvyseni jeho univerzalnosti poZzadovan v konfiguraci s jednim
vstupem piipravenym k piipojeni vicekandlového vlakna a dvéma vystupy, z
nichz jeden bude slouzit pro piipojeni ICCD detektoru (proto je poZadovan
rozmeér rovinného pole min. 20xX10mm) a druhy pro instalaci fotonasobice,
ktery umozni detailni skenovani spektra. Timto zpasobem dojde k vyraznému
rozsireni pouZzitelnosti spektrografu pii minimalnich dalSich nékladech. Jako
ptiklady Ize uvést méteni emisnich ¢ar pomoci fotonasobice mimo rozsah
vinovych délek métitelnych ICCD detektorem ¢i podrobné skenovani spektra
fotonasobicem pro dosaZeni velkého spektréalniho rozliseni (proto poZadujeme
Sitku vstupni a vystupni Stérbiny 10um ¢i mensi). Ovladani Stérbin (vstupni
pro opticke vlakno a vystupni pro fotonasobi¢) a volba vystupu jsou
poZadovany motorizované, jelikoz to rozSiti ovladatelnost celého
spektrografu pocitacem, a tim usnadni i jeho nasazeni do vyuky (viz vyse).

Osazeni spektrografu hlavou pro min. t¥i miizky zvysi uzitnou hodnotu
zatizeni pti minimalnich nakladech, jelikoZ zatizeni bude mozné v dalSich
letech zhodnocovat doplnénim dalSich mtizek podle potieb provadénych
experimentt. Motorizovand volba miizky pak umozni béhem méieni volit
miiZzku, kterd& bude nejlépe vyhovovat poZadavkam probihajiciho
experimentu. V hlavé musi byt pii dodani instalovana aspon jedna miizka o

1800vr./mm optimalizovand pro UV-VIS oblast, aby méftici systém byl pIné




UV-VIS oblast

Motorizované kolo filtra
na vstupu spektrografu s
min. 5 pozicemi

Nepiesnost spektrografu
Vv nastaveni vinové délky
(wavelength accuracy)
max. £0,2nm

Pocitacem plné tizeny
ICCD detektor pro
zaznam
nanosekundovych dé&ja
hardwarové i softwarove
kompatibilni s dodanym
zobrazovacim
spektrografem

Zabudovany zesilovac
svétla ICCD detektoru:
pramér fotokatody min.
18mm, fotokatoda se
spektralnim rozsahem
min. 200-850nm, min.
10 bitové fizeni zesileni
zesilovace svétla

Zobrazovaci elektronika
ICCD detektoru: ¢ip pro
spektroskopické pouZziti
s rozmeérem aktivni
oblasti min. 690 pixelt v
horizontalnim a min.
250 pixela ve
vertikalnim sméru,
digitalizace signalu 16
bitt, minimalni
integracni ¢as detektoru
50ns ¢i kratsi,
integrovany generator

funkéni a pouzitelny pro experimenty v ramci vyuky odbornych piedmét.

v v s

Kolo filtra je nezbytné jak k omezeni vysSich difrak¢nich ¥adt a zamezeni
prekryvu emisnich ¢ar v oblasti delSich vinovych délek, tak i pro mozZnost
potlacit intenzitu velmi silnych ¢ar neutrélnimi filtry. Vhodné filtry budou
pak instalovany az na zaklad¢ provadénych experimenta. Motorizace je nutna
k rychlé vymeneg filtra béhem skenovani spektra.

U spektrografu je poZadovana max. nepiesnost v nastaveni vinové délky
(wavelength accuracy) +0,2nm, kterd zaruci jeho bezpec¢né nastaveni na
emisni ¢aru pii provadéni casové rozlisené optické emisni spektroskopie v
pulznich magnetronovych vybojich pro depozici vrstev, coZz povede k
vyraznému zpiesnéni a hlavné zrychleni méreni.

PoZadovany ICCD detektor bude slouZit k zd&znamu ¢asového a prostorového
vyvoje emisniho spektra béhem vyboje, a je tak nezbytny k provadéni ¢asoveé
a prostorové rozlisené optické emisni spektroskopie v pulznich
magnetronovych systémech pro depozici vrstev. Dodany detektor musi byt
pIn¢ kompatibilni se zobrazovacim spektrografem, a to jak z hlediska
hardwarového, tak i softwarového, protoZe spole¢né budou tvotit poZzadovany
mefici systém. PIna fiditelnost pocitatem pak opét umozni snazsi integraci
systému do vyuky (viz vyse).

Pramér zesilovace spektra min. 18mm je nezbytny k dosaZeni dostate¢ného
pokryti vinovych délek na vystupu zobrazovaciho spektrografu, a tim i k
moZnosti provadét napi. ¢asové rozlisené urcovani rotacnich teplot molekul
ve vyboji. Vzhledem k tomu, Ze méfici systém bude osazen jen jednim ICCD
detektorem, je poZadovana jeho dostatecna citlivost v Siroké oblasti vinovych
délek (200-850nm), kterd zaruc¢i jeho pouZiti pro diagnostiku pulznich
magnetronovych vyboja. MozZnost volit s dostatecnou piesnosti zesileni
zesilovace svétla je dulezitd k omezeni zahlceni CCD ¢ipu béhem méteni a k
maximalizaci vyuZiti jeho dynamického rozsahu.

Ke spravné funkci ICCD detektoru je nezbytné, aby CCD ¢ip zobrazovaci
elektroniky byl uréen pro spektroskopické pouZiti. Rozmér aktivni oblasti
min. 690x250 pixelu je dileZity pro dosaZeni dobrého spektralni rozliseni v
horizontalnim sméru a odliSeni kanala vicekanalového optickeho vlakna ve
sméru vertikalnim. Digitalizace 16 bitt zaru¢i dostateény dynamicky rozsah
snimaného signélu, a tim i dobré rozliSeni intenzit spektralnich car.
PoZadovany minimalni integra¢ni ¢as 50ns ¢i kratSi dovoli provadét optickou
emisni spektroskopii s dobrou casovou diskretizaci, ktera je nezbytnd k
analyze rychlych  fyzikélnich  procest  probihajicich v  pulznich
magnetronovych vybojich béhem depozice vrstev. Integrovany generétor
zpozdeéni s rozsahem od Ons az do min. 1s a s krokem po 0,1ns ¢i kratSim je
pottebny pro ¢asovou synchronizaci zac¢atku meieni béhem pulzu vybojového
napéti pri casove rozlisené optické emisni spektroskopii.




zpozdéni s rozsahem od
Onsazdo min. 1sas
krokem po 0,1ns ¢i
kratSim

Sumové charakteristiky
ICCD detektoru:
chlazeni ¢ipu na teplotou
-30°C ¢i niZsi,
Equivalent Background
IHluminance max. 0,3e-
Ipixel/s, vy¢itaci Sum
max. 15e-

Software (pocet licenci:
1) pro fizeni sestavy
spektrografu s ICCD
detektorem a vyc¢itani
meieni, ktery bude
kompatibilni s OS
Microsoft Windows,
ktery je souc¢asnym
vybavenim zadavatele, a
samostatné ovladace pro
spektrografa ICCD
detektor, které budou
kompatibilni s
vyvojovym prostiedim
LabVIEW, které je
soucasnym vybavenim
zadavatele.

Radiometricky
kalibrovana lampa v
rozsahu min. 220-850nm
pro relativni kalibraci
spektralni citlivosti
celého méticiho systému

Optické vlakno s
celkovou délkou min.
3m as tiemi
samostatnymi kanaly
pro UV-VIS oblast,
pramér jednotlivych
kanala min. 200um,
jeden konec se
samostatnymi kanaly o
délkach 0,5m, druhy
konec kompatibilni se

Sum detektoru vyrazné degraduje jeho pouZitelnost pro méfeni intenzit
slabych emisnich c¢ar, proto je k potlaceni Sumu u detektoru poZadovéano
chlazeni ¢ipu na teplotu -30°C ¢i niZsi. PoZzadované Sumové charakteristiky
(Equivalent Background Illuminance max. 0,3e-/pixel/s a vyg¢itaci Sum max.

15e-) navic odpovidaji béZnym hodnotam kvalitnich ICCD detektorti.

Software pro fizeni zobrazovaciho spektrografu s instalovanym ICCD
detektorem je nezbytny pro provadéni meieni. Navic jsou poZadovany
ovladace pro vyvojove prostiedi LabVIEW, které je soucasnym vybavenim
zadavatele, coZz umozni vytvaiet tidici software dle specifickych potieb

experimentt a Uloh provadénych béhem wvyuky a pii samostatné
experimentalni ¢innosti studenti.
Radiometricky kalibrovana lampa je nezbytna pro relativni kalibraci

spektralni citlivosti meficiho systému v duleZité oblasti spektra (zde 220-
850nm) a zajisteéni konzistence vysledkt provadénych experimentt.

Vicekanalové optické vldkno je nutné pro provéadéni prostorové rozliené
optické emisni spektroskopie. Primér vlidkna min. 200um zaru¢i dostatec¢nou
svételnost pro meieni i slabych emisnich ¢ar. Oddélené konce o délce 0,5m
jsou nezbytné pro sbér signalu z raznych mist vyboje (napi. pozice u terce, v
objemu plazmatu a u substratu). VIakno musi byt umistitelné skrz prachodku
do vakua z duavodu nutnosti jeho instalace do vakuovych depozi¢nich
systémii.




vstupem zobrazovaciho
spektrografu, kanaly
umisténé nad sebe a
oddélené mezerou mezi
sebou, spole¢né télo
svazku vlaken
umistitelné skrze
prachodku do vakua
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