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Kupni smlouva

(dile jen ,,Smlouva®)
nzaviend ve smysl § 409 sdkona & 513/1991 Sb., obchodni 3dkonik, ve snéni posdjsich predpisi, § 46 a ndsl. zdkona
& 121/2000 Sb., o prdvu antorském, o privech sonvisejécich 5 privem antorskym a o sméné nékterjch sdkonst (antorsky
xdkon), ve znéni pogdejiich predpiss,
L

Smluvni strany

11 Kupujici: Zaipadodeska univerzita v Plzni
sidlo: Univerzitni 8, 306 14 Plzen
zastoupeny: doc. PaedDr. Ilona Mauritzova, Ph.D., rektorka
bank. spojent: Komercni banka a.s., Plzefi-mésto
dislo viétu: 4811530257/0100
ICO: 497 77 513
DIC: CZ49777513

(déle jen ,,Kupujici®) na strané jedné

a
1.2, Prodavajici: MCAE Systems, s.r.0.

sidlo/misto podnikdni: Kninicka 1771, 664 34 Kufim
jednajici/zastoupeny: Ing. Ales Juranek, jednatel
bank. spojent: CSOB a.s.
cislo tctu: 372627613/0300
ICO: 60755431
DIC: CZ60755431

zapsany v OR vedeném u Krajského soudu v Brné, oddil C, vlozka 19651

(dale jen ,,Prodavajici®) na strané druhé

(spolecné dale také jako ,,smluvni strany®)

VZHLEDEM K TOMU, ZE
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a) tato Smlouva je uzavirina na zikladé vysledki otevieného zadivaciho fizeni podle zikona

¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakdzkich, ve znéni pozdéjiich piedpist, k zadani verejné zakizky na
dodivky s nizvem ,,Dodavka vysokoteplotniho tribometru pro projekt NTIS*;

b)  vrimci predmétné vefejné zakdzky byla jako nejvhodnéjsi nabidka vyhodnocena nabidka
Prodavajiciho;

c) Prodavajici potvrzuje, Ze se v plném rozsahu seznimil s rozsahem a povahou dodévky tykajici se
piedmétu vyse uvedené vefejné zakazky, Ze jsou mu znamy veskeré technické, kvalitativni a jiné
podminky a Zze disponuje takovymi kapacitami a odbornymi znalostmi, které jsou k plnéni nezbytné;

d)  Prodavajici vyslovné potvrzuje, ze provéfil veskeré podklady a pokyny objednatele, které obdrzel
do dne uzavieni této Smlouvy i pokyny, které jsou obsaZeny v zadivacich podminkich, které
Kupujici stanovil pro zadani Smlouvy, Ze je shledal vhodnymi, Ze sjednani cena a zplsob plnéni
Smlouvy obsahuje a zohledfiuje véechny vysSe uvedené podminky a okolnost;

UZAVIRAJf SMLUVNI STRANY TUTO SMLOUVU.

II.
Predmét Smlouvy

2.1 Proddvajici se v rozsahu a za podminek stanovenych touto Smlouvou zavazuje dodat Kupujicimu:

1 kus vysokoteplotniho tribometru pro stanoveni tribologickych vlastnost tenkovrstvych materidld a
povlaki pfi normalnich i zvySenych teplotich (dale téz souhmné oznacovino jako ,,Zbozi).

2.2 Presna specifikace Zbozi je uvedena v Priloze €. 1 této Smlouvy, kterd tvofi jeji nedilnou soudist.

2.3 Prodavajici se zavazuje pfevést na Kupujictho vlastnické pravo ke Zbozi a Kupujici se zavazuje
uhradit kupni cenu za Zbozi.

24 Soucasti plnéni je dodivka Zbozi do mista plnéni, instalace a montaz Zbozi, kalibrace a uvedeni
Zbozi do provozu vcetné provéfeni bezchybné funkénosd, dodini technické dokumentace
a uzivatelské pfirucky v Ceském nebo anglickém jazyce, a to v pisemné i elektronické podobé,
predvedeni viech obligatorné pozadovanych funkci a parametri. Zbozi musi byt vybaveno
pfisluénym plnohodnotnym softwarem vcetné piislusnych licenci pro 2 osobni pocitace (pii zajisténi
vzajemné kompatbility SW a HW). Na dodaném ZboZi provede Prodivajici zaskoleni obsluhy
Kupujictho v rozsahu 8 hodin pro dvé osoby (obsahovou ndplni bude zvlidnut obsluhy Zbozi,
viech soudasti a softwaru).

III.
Doba a misto plnéni

3.1 Prodavajici se zavazuje, Ze doda Kupujicimu Zbozi a splni veskeré povinnost dle €l II. této smlouvy
nejpozdéji do 11 tydnit od uzavieni této Smlouvy. V piipadé prodleni Prodavajiciho s dodinim Zbozi
a splnénim veskerych povinnosti uvedenych v ¢l. I této smlouvy, je Kupujici opravnén pozadovat
na Prodavajicim zaplaceni smluvni pokuty ve vysi 8.000,- K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni, ¢imz
neni dotcen narok Kupujiciho na nahradu skody. Celkova vysSe smluvni pokuty je omezena na ¢istku
180.000,- K¢.

32 O predani a prevzeti Zbozi bude smluvnimi stranami sepsan pfeddvaci protokol, ktery bude
podepsan obéma smluvnimi stranami. Soucasti protokolu o pfedini a pievzeti Zbozi bude potvrzeni
o splnéni viech povinnosti Prodivajiciho dle ¢l. II této smlouvy. Kupujici je opravnén odepfit
pfevzeti Zbozi v piipadé, Ze toto vykazuje vady.

3.3 Dnem podpisu protokolu o pfedini a prevzeti plnéni dle Smlouvy smluvnimi stranami piechizi
z Prodavajictho na Kupujiciho vlastnické privo ke ZboZzi. Nebezpedi $kody na ZboZi nese aZ do
pfechodu vlastnického priva na Kupujiciho Prodavajici.
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Mistem plnéni je Zdpadoceskd univerzita v Plzni, Univerzitni 22, Plzen. V pt{padé vhodnosti nebo
potreby téz jiné misto dle pokynt Kupujiciho.

Iv.
Smluvni cena a platebni podminky

Kupujiei se zavazuje vhradit Prodavajicimu sjednanou cenu ve vysi 2.262.000,- K& bez DPH (slovy:
dva miliony dvé sté Sedesat dva tisic korun ceskych), DPH cini 21%, DPH dini 475.020,- K¢ (slovy:
¢tyti sta sedmdesat pét tisic dvacet korun ceskych), cena véetné DPH ¢ini 2.737.020,- K¢ (slovy: dva
miliony sedm set tficet sedm tisic dvacet korun ceskych).

Smluvni cena je sjedndna jako nejvySe pfipustnd, vcetné viech poplatkii a veskerjch dalSich nikladd
spojenych s dodinim Zbozi a splnénim vedkerjch povinnost dle této smlouvy.

Smluvni cenu je mozné pfekrocit pouze v souvislosti se zménou dafiovych pfedpisti tykajicich se
DPH.

Smluvni cena bude Kupujicim uhrazena jako jednorizova platba v ceské méné na zikladé dafiového
dokladu — faktury. Smluvni cena bude Prodavajicim fakturovina do 30 dnt ode dne dodini ZboZ, tj.
ode dne podpisu protokolu o pfedani a pfevzeti Zbozi obéma smluvnimi stranami a splnéni viech
povinnosti dle ¢linku II. této Smlouvy.

Piilohou faktury musi byt kopie protokolu o piedini a pfevzeti ZboZi podepsaného obéma
smluvnimi stranami.

Danovy doklad — faktura musi obsahovat viechny nailezitosti fidného tcetniho a danového dokladu
ve smyslu piislusnych pravnich pfedpisii, zejména zikona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty,
ve znéni pozdéjsich predpisti. V piipadé, ze faktura nebude mit odpovidajici nalezitosti, je Kupujici
oprivnén ji vratit ve lhiité splatnost zpét Prodivajicimu k doplnéni, aniz se tak dostane do prodleni
se splatnosti. Lhita splatnosti pocinia bézet znovu od opétovného doruceni nileZité doplnéné ¢i
opravené faktury Kupujicimu.

Splatnost faktury se sjedniva na 30 kalendifnich dni ode dne jejiho prokazatelného doruceni
Kupujicimu. Kupujici si viak vyhrazuje privo jednostranné prodlouzit lhitu splatnosti danového
dokladu dle moznosti financnich prostfedkil uvoliovanych z Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace az o 30 kalenddfnich dni. Pozdni pfidéleni finanénich prosttedka z OP VaVPI nezaklida
prodleni Kupujiciho s hrazenim kupni ceny dle této Smlouvy.

Smluvni cena bude Kupujicim uhrazena na bankovni tcet Prodiavajictho uvedeny v zihlavi této
Smlouvy. Povinnost uhradit smluvni cenu bude Kupujicim splnéna v okamziku pfipsani celé vyse
smluvni ceny na bankovni ucet Prodavajiciho.

Pro piipad nedostatku financnich prostfedki na strané Kupujiciho z ditvodu uvedeného v bodu 4.7
Smlouvy sjednaly strany této Smlouvy nisledujici postup pro odklad platby: Kupujici je povinen bez
zbytecného odkladu vznik takové situace pisemné oznimit Prodavajicimu. Ode dne, kdy Prodévajici
toto oznameni obdrzi, prodluZzuje se lhita splatnosti danového dokladu na dobu az 30 kalendafnich
dnd.

4.10 Kupujici neposkytuje zalohy na dhradu ceny plnéni.

4.11 V pripadé prodleni Kupujiciho s thradou faktury je Prodivajici oprivnén uplatnit viéi Kupujicimu

Urok z prodleni ve vysi 0,05 % z dluzné Cistky za kazdy i jen zapocaty den prodleni s dhradou
faktury. Tento urok z prodleni se neuplatni v pfipadé, Ze dojde k odkladu platby v zivislosti na
uvolovini prostfedkd z OP VaVP, dle cl. 4.7 a 4.9 této Smlouvy.

4.12 Kupujici je opravnén zapodist jakoukoli smluvni pokutu, kterou je povinen uhradit Prodavajici, prot

fakturované kupni cené.
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V.
Prava a povinnosti smluvnich stran

Prodavajici je povinen dodat pfedmét plnéni za podminek dle této Smlouvy a piedmét plnéni musi
odpovidat technickfm poZadavkim specifikovanjm v piiloze & 1 této Smlouvy a musi byt bez
jakychkoliv vad.

Prodavajici neni oprivnén postoupit jakikoliv priva anebo povinnosti z této Smlouvy na tiet osoby
bez ptedchoziho pisemného souhlasu Kupujictho.

Prodavajici souhlasi s tim, Ze jakékoliv jeho pohledivky viaci Kupujicimu, které vzniknou na zikladé
této Smlouvy, nebude moci postoupit ani zapocitat jednostrannym pravnim (konem.

Prodavajici odpovidd Kupujicimu za $kodu zpisobenou porusenim povinnost podle této Smlouvy
nebo povinnost stanovené obecné zivaznym privnim predpisem.

Prodivajici je povinen archivovat originilni vyhotoveni Smlouvy véetné jejich dodatkd, originaly
ucetnich dokladii a dalsich dokladti vztahujicich se k realizaci pfedmétu Smlouvy po dobu minimalné
3 let od ukonéeni OP VaVpl, nejméné viak do roku 2021. Po tuto dobu je Prodavajici povinen
umoZnit osobim oprivnénym k vikonu kontroly projekt provést kontrolu dokladii souvisejicich
s plnénim Smlouvy, zejména poskytovat poZadované informace a dokumentaci zaméstnancim nebo
zmocnénclim povéfenjch orginii kontroly providéni projektu v rimci OP VaVpl a je povinen
vytvofit vyie uvedenym osobdm podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a
poskytnout jim pfi providéni kontroly soucinnost. Dile musi byt veskeré dokumenty a smluvni
pisemnosti zabezpeceny pied ztratou, odcizenim nebo znehodnocenim.

Prodévajici bere na védomi, Ze podle § 2 pism. €) zikona & 320/2001 Sb., o finanéni kontrole
ve vefejné spravé a o zméné nékterjch zikond (zikon o finandni kontrole), ve znéni pozdéjiich
pedpisi, je osobou povinnou spoluptsobit p# vikonu finanéni kontroly. Ridici orgin Operaéniho
programu VaVpl bude mit v rimci kontroly privo pistupu, a to po dobu 3 let od ukonéeni
Operaéniho programu, k tém ¢dstem nabidky, smlouvy a souvisejicich dokumentd, které podléhaji
ochrané podle zvlastnich privnich pfedpist (napi. jako obchodni tajemstvi, utajované skuteénosti) za
pfedpokladu, Ze budou splnény poZadavky kladené pravnimi ptedpisy (napt. § 11 pism. 9 ad),§ 12
odst. 2 pism. f) zdkona ¢. 552/1991 Sb., o stitni kontrole, ve znéni pozdéjsich piedpist). Ridici orgin
Opera¢niho programu VaVpl je oprivnén obdobnjm zpisobem kontrolovat i piipadné
subdodavatele Prodivajictho (viz préloba i 2 prirniek pro $adatele a prijemce OP Val/pl — Pravidia pro vybér
dodavatelsi :/ /www.msmt.cz/strukturalni-fondy/spolecne-prilohy-
prijemce-op-vavpi-3).

ro-zadatele-a-

Prodivajici se zavazuje, ze pokud v souvislosti s realizaci této Smlouvy pHi plnéni svjch povinnosti
piijdou jeho povéfeni pracovnici do styku s osobnimi/citlivimi tidaji ve smyslu zdkona & 101/2000
Sb., o ochrané osobnich udajii, vplatném znéni, ucini veskerd opatfeni, aby nedoslo
k neopravnénému nebo nahodilému piistupu k témto tdajéim, k jejich zméné, zniceni & ztrité,
neoprivnénym pfenosim, kijejich jinému neoprivnénému zpracovini, jakoz i kjejich jinému
zneuzitl.

Prodévajici nenf oprivnén zménit subdodavatele, které uvedl ve své nabidce v rimdi vefejné zakizky,
kterd pfedchizela uzavieni této Smlouvy, bez pfedchoziho souhlasu Kupujiciho. Kupujici se zavazuje
své vyjidieni sdélit Prodivajicimu do 10 kalendiinich dni ode dne doruteni pisluiné Zadosti
Prodivajiciho, ktery je povinen spolu se Zidosti dorudit Kupujicimu rovnés (i) popis cinnosti
navrhovaného subdodavatele a (i) doklady prokazujici kvalifikaci navrhovaného subdodavatele
odpovidajici ¢innosti navrhovaného subdodavatele. Kupujici je oprivnén odepfit souhlas v pHpadé,
ze navrhovany novy subdodavatel nebude mit potiebnou kvalifikaci k vikonu dinnost, pro kterou je
Prodévajicim uréen. Porueni povinnosti ziskini souhlasu Kupujictho se zménou subdodavatele je
podstatnym poru$enim této Smlouvy.
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5.9 Pokud subdodavatel nespliiuje (pfestane splfiovat) zdkladni kvalifikaéni pfedpoklady dle platného

zakona o vefejnych zakazkach nebo pfestane disponovat dostateénou odbornou zptisobilosti k plnéni
uréené Cast predmétu Smlouvy, je Kupujici oprivnén pozadovat po Prodivajicim neprodlenou
zménu subdodavatele, kterémuz pozadavku je Prodévajici povinen do dvaceti (20) dnii po obdrzeni
pisemné vyzvy Kupujictho vyhovét. V piipadé, Ze Prodavajici neukonéi éinnost nevyhovujictho
subdodavatele na plnéni pfedmétu Smlouvy ve lhiité do dvaceti (20) dntt ode dne dorudeni
pisemného pozadavku Kupujiciho a v téze lhité nebude odsouhlasen jiny adekvitni subdodavatel, je
Kupujici opravnén od Smlouvy odstoupit pro podstatné poruseni Smlouvy.

5.10 Prodévajici je povinen dodrzet veskeré zivazky obsazené v jeho nabidce do vefejné zakizky, ktera

pfedchazela uzavieni této Smlouvy.

5.11 Prodévajici bere na védomi a souhlasi s tim, Ze tato smlouva bude uvefejnéna na profilu Kupujiciho

ve smyslu ust. § 1472 ZVZ, stejné tak jako bude uvefejnéna vyse skutecné uhrazené ceny za plnéni
pfedmétu této smlouvy, a to ve lhitach a zplisobem uvedenym v ust. § 147a ZVZ.

5.12 Privo uZivini software - licence je poskytovina jako neomezeni ¢asové, teritoriilné, jeji cena je

zahrnutd v kupni cené zbozi, je pfevoditelné s privem sublicence a je postupitelné bez souhlasu
prodéavajiciho. Kupujici neni povinen tuto licenci vyuzivat.

5.13 Prodédvajici timto prohlasuje, Ze je oprivnén licence poskytnout ve prospéch kupujictho bez

jakychkoli omezeni ze strany tietich subjektd, pficem? pfedmétny software neni zatizen jakymikoli
privy tfetich subjektl ve smyslu zdkona ¢ 121/2000 Sb., o privu autorském, ve znéni pozdéjsich
predpistl ani jinych privnich predpisi. Prodavajici souhlasi a je stozumén s tim, Ze pokud by kdokoli
omezoval priva kupujictho v souvislosti s poskytnutou licenci nebo mu branil v jejich fidném
vykonu, je prodivajici povinen na vlastni niklady takovému jednani zabrinit a uhradit kupujicimu
vzniklou skodu.

5.14 V piipadé ze prohliSeni uvedené prodivajicim v bodé 5.13 se ukdze byt nepravdivym, & licence

6.1

bude v rozporu s vySe uvedenym prohlisenim prodavajiciho neplatna & poskytnuta v nedostatecéném
rozsahu, je kupujici opravnén pozadovat na prodavajicim zaplaceni smluvni pokuty ve vy3i 100.000.-
K¢, ¢imZz neni dotéen narok kupujictho na nahradu skody. V takovémto piipadé je kupujici téz
oprivnén vyzvat prodavajictho k dodate¢nému zajisténi licence v potfebném rozsahu, pficemsi
v piipadé nebude-li tato povinnost ze strany prodivajictho splnéna nejpozdéji do 30 kalendafnich
dni ode dne obdrzeni vyzvy prodavajicim, md kupujici privo odstoupit od této smlouvy.

VI
Zaruka za jakost

Prodavajici poskytuje na Zbozi zaruku za jakost v délce 24 mésicli. Zaruéni doba pocina bézet dnem
nasledujicim po dni, kdy bylo Zbozi Kupujicimu dodino, resp. po dni, kdy byl obéma smluvnimi
stranami podepsin protokol o predani a pfevzeti Zbozi.

6.2 Prodivajici se zavazuje pro ucely pro odstranéni reklamovanych vad zajistit servis Zbozi po celou

dobu trvini ziruéni doby. Kupujici je povinen ohlisit Prodavajicimu ziruéni vady neprodlené poté, co
je zjisti. Zaruéni opravy provede Prodavajici na vlastni niklady bezodkladné, nejpozdéji do 10 dni od
nahldseni vady Kupujicim (pfiCemz za den se povazuje 24 hodin po sobé jdoucich), nebude-li
smluvnimi stranami vjednano jinak. V pfipadé nedodrzeni lhiity provedeni zaruéni opravy je Kupujici
oprivnén uplatnit na prodivajicim smhuvni pokutu ve vyii 0,05% z celkové kupni ceny bez DPH za
kazdy, byt’ i jen zapocaty den prodleni. Celkovi vyse smluvni pokuty je omezena na ¢stku 200.000,-
K¢. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotceno pravo Kupujictho na nihradu $kody.

6.3 V zaruéni lhaté je Prodavajici povinen odstrafiovat reklamované vady, poptipadé uspokojit jiny narok

Kupujictho z vadného plnéni tak, Ze nastoupi k odstranéni vady na misto plnéni nejpozdéji do 2
pracovnich dni od nahliSeni vady Kupujicim. K odstranéni vady mtZe Prodavajici nastoupit

Strainka 6 z 9



L
EVROPSKA UNIE

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) -

OP Vyzkum a vyvo)
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro Inovece

2D87-11

\n

v pracovni dny mezi 8:00 a 14:00 hodinou. V pfipadé prodleni prodavajiciho s nistupem k odstranéni
vad se zavazuje uhradit Prodévajici Kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,05% z celkové kupni ceny
bez DPH za kazdy, byt’ i jen zapocaty den prodleni. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotceno pravo
Kupujiciho na nahradu skody.

6.4 V ptipadé nezbytnosti provedeni ziruéni opravy vjrobcem Zbozi mize byt Zbozi odeslino vyrobci,

7.3

8.1

8.2

8.3

8.4

pfiemz nesmi byt pfekrocena lhiita pro provedeni opravy v délce 4 tydnd (tj. sedm dni po sobé
jdoucich) od nahlaseni vady Kupujicim. Niklady na provedeni zarucni opravy vcetné piipadného
odeslini Zbozi vyrobci nese v plné mife Prodavajici. V pfipadé nedodrzeni lhity uvedené v tomto
¢lanku zavazuje se Prodavajici uhradit Kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,05% z celkové kupni
ceny bez DPH za kazdy, byt i jen zapocaty den prodleni. Celkova vyse smluvni pokuty je omezena
na €astku 200.000,- K¢. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéeno pravo Kupujictho na nahradu
skody.

VIL
Odstoupeni od smlouvy
Odstoupit od Smlouvy lze pouze z divodi stanovenych ve Smlouvé nebo zikonem.

Od této smlouvy milze smluvni strana dotCend poruSenim povinnosti jednostranné odstoupit pro
podstatné porudeni této smlouvy, pficemz za podstatné poruseni této smlouvy se zejména povazuje:

a2) na strané kupujiciho nezaplaceni kupni ceny podle této smlouvy ve Ihité del$i 60 dni po dni
splatnosti pfishidné faktury,

b) na strané prodivajiciho, jestlize byt i ¢ist zbozi nebude fidné dodina v dohodnutém
terminu,

¢) na strané prodavajiciho, jestlize zboZi nebude mit vlastnosti deklarované prodavajicim v této
smlouveé,

d) na strané prodivajictho, jestlize ve své nabidce v rimci vefejné zakazky, ktera predchazela
uzavteni této smlouvy, uved! informace nebo doklady, které neodpovidaji skutecnosti a mély
nebo mohly mit vliv na vysledek zadavaciho fizeni.

Skoncenim udinnosti smlouvy zanikaji vSechny zivazky smluvnich stran ze smlouvy. Skoncenim
G¢innosti nebo jejim zdnikem nezanikaji naroky na nahradu $kody a zaplaceni smluvnich pokut
sjednanych pro piipad poruseni smluvnich povinnostl vzniklé pfed skoncenim Gcinnosti smlouvy, a
ty zdvazky smluvnich stran, které podle smlouvy nebo vzhledem ke své povaze maji trvat i nadile
(zejm. zdvazky uvedené v bodech 5.5 a 5.6 smlouvy), nebo u kterych tak stanovi zdkon.

VIIL

Spoleéna a zavére&nd ustanoveni

Tato Smlouva nabyvi platnosti a dcinnosti dnem jejiho uzavieni tzn. dnem podpisu Smlouvy
oprivnénymi zistupci obou smluvnich stran.

Smluvni pokuty uplatfiované dle této Smlouvy jsou splatné do tficeti (30) dni od data, kdy byla
povinné strané doruena pisemné vyzva k zaplaceni smluvni pokuty ze strany oprivnéné strany, a to
na Gcet opravnéné strany uvedeny v zahlavi této Smlouvy.

Veskeré zmény ¢ doplnéni Smlouvy lze ucinit pouze na zikladé pisemné dohody smluvnich stran.
Takové dohody musi mit podobu datovanych, é&islovanych a obéma smluvnimi stranami
podepsanych dodatkti Smlouvy.

Nastanou-li u nékteré ze stran skutecnosti brinici fidnému plnéni této Smlouvy, je povinna to ihned
bez zbyteéného odkladu oznimit druhé strané a vyvolat jednéni zdstupci Kupujiciho a Prodévajiciho.

Strinka 72z 9
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EVROPSKA UNIE *

2807-33

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) B S i
INVESTICE DO VASI BUDDUCNDSTI pro Inovace

Vztahuje-li se divod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni Smlouvy, je neplatnym pouze toto
ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichz bylo sjednino, nevyplyva, ze jej
nelze oddélit od ostatniho obsahu Smlouvy.

Smluvni strany budou vidy usilovat o smirné urovnini ptipadnych sporu vzniklych ze Smlouvy.
Pipadné spory vzniklé z této Smlouvy budou fefeny podle platné pravni Upravy vécné a mistné
pHslusnjmi orginy Ceské republiky. Smluvni strany sjednavaji ve smyslu ustanoveni § 89a zikona ¢.
99/1963 Sb., ob¢anského soudniho Fidu, ve znéni pozdéjsich predpisd, pro spory vyplyvajici z této
Smlouvy ¢i stouto Smlouvou souvisejici mistni prislusnost Okresniho soudu Plzei — mésto,
piipadné Krajského soudu v Plzni.

Smlouva se vyhotovuje ve 4 (Ctyfech) stejnopisech, z nichZ kazdy mi platnost originilu. Kazd4 ze
smluvnich stran obdrzi po 2 (dvou) stejnopisech.
Nedilnou soucisti této Smlouvy je nasledujici ptiloha:

Priloha ¢. 1 — Podrobna technicka specifikace ZboZi
Smluvni strany prohlauji, Ze si Smlouvu pfed jejim podpisem piecetly a s jejim obsahem bez vhrad
souhlasi. Smlouva je vyjidtenim jejich pravé, skutecné, svobodné a vizné vile. Na dikaz pravosti
a pravdivosti téchto prohlaSeni pfipojuji oprivnéni zistupci smluvnich stran své vlastnoruéni
podpisy.

V Plani dne ... 24710 20’3 V Kufimi dne /é//d ’Zﬂ/’g

Za Kupujiciho:

Z.a Prodavajiciho:
MTAE Systems, 3.5.6.

DIC: CZal7

Zipadodeska unjferzita v Plzni MCAE S}vée 5, S.1.0.
doc. PaedDr. }lona Mauritzova, Ph.D. Ing. Ale§ Jutanek
rektorka jednate{
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I Key Featt

> High accuracy on the tangential force measurament
The LVDT sensor provides high accuracy and precision for the force langential measurement and

hence the friction cosfficient. The specific design of the CSM Instruments Tribometer pravides stabilily
and accuracy of measurements over long periods of time.

> Differential arm with two sensors

The High Temperature Tribometer includes 2 LVDT sensors for a precise compensation of
temperature effects. The temperature gradient from the oven to the measuring arm has no influence
on the measurement of the coefficient of friction. This specific design ensures a stable friction
coefficient measurement even with important temperature variations.

>Radius sensor

The radius sensor allows an automatic display of the position of the arm on the sample.
It allows a rapid change of the sample and a quick slart lo a new experiment.

>10 N Friction force (option to 20 N)
CSM Instruments Tribometer offers 10 N in friction force lo comply with the ASTM G98 Standard.

Recommended test conditions from ASTM G99 “Standard Test Method for wear Testing with a Pin-on-
Disk Apparatus” :

Specima2n Pors
Results (ball) {disk)

Stoel-stasl Alurming-sieel Stesl-alumina Alumina-aluming

Ball waar scar diameiai 2102027 NI 208 x 03F 03= 008
(mmy) 211 =027 (203 = Gat) 03 = 004)
Ball wear volume (1072 198 186 0o
mm?) (198) (168) (008}
Number of valuss 102 60 56

(102) {64 154)
Disk wear scar width (mm) N 064 =012 NM Wi

{064 =012)
Disk wear volume (107? 480
mm?) {180)
Number of valuss 0
160)

Fnction coefficenl goo=0 N 076 =014 Ond 012 041 =008
Mumbai of values i0g 75 64 76

A Tast condiions F= 10K v=D1ms ", T=23"C, relctve humidity tange 1210 78 % luboralory air sliding distance 1060 m wear rack (noming)) dameter = 32
inm melenals steal = AIST 52 100, and aluming = a-Al 205

Friction coefficient around 0.6 with a 10 N Normal load means a Friction force of 6 N.

Advantage:

Having the possibility to measure a 10 N Friction force in a standard test enables to characterize not
only low friction coatings bul also higher friction materials such as conventional syslems like sieel-
steel or Alumina-steel without any limitations.

I THT Techmcal Features V.01.2013 9
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>Motor speed up to 500 rpm (option o 1500 rpm)

The CSM Instruments Tribometer offers a high motor speed and is adapled for long-term
measurements.
Motor speed: up to 500 rpm (option to 1500 rpm)

>0Online integrated calibration procedures

All procedures are driven by the Windows based software. The rotation speed, the radius of the arm
and the friclion force sensor can be automatically calibrated with the software. The user can calibrate
the machine at any time and the calibration procedure takes less than 5 min.

Each Tribometer is tested and calibrated at the GSM Instruments factory before an installation. The
force sensor remains stable and accurate after long periods of time. Nevertheless, it is advised lo
verify on a regular basis the calibrated tangential force sensor. With a certified weight delivered with
the instrument, the recalibration of the tangential force sensor can be performed by the user in one
minute.

Each user can perform in a very short time the three following calibrations:
¢ Tangential force calibration:
» Rotational-speed calibration;
e Radius sensor calibration.

Advantage: - Easy verification and calibration of radius and friction sensors as well as speed

>Robust and reliable instrument, long experience with Tribometers

The CSM Instruments Tribometers have demonstrated their robustness and reliability for the past 30
years (over 1'000 Tribometers are used worldwide).

The CSM Instruments Tribometers (previously CSEM Tribometers) have been installed and
successfully working in numerous laboratories worldwide,

>Numerous options

Each option can be installed on a standard recent Tribometer. Wear depth measurement is already
installed on the High Temperature Tribometer.

The technicians from CSM Instruments can help you define your needs and bring you information on
the installation of the different options.

* Temperature option with a heating module

* Electrical contact resistance

*  Cell for lubricants

>Minimal space, compact system

The CSM Instruments THT is compact: 600 x 700 mm, 550 mm height. It holds on a lable without the
Need of an expensive controlled room.

(52}
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>Water Cooling with High Temperature Triboneters

The High Temperature Tribometers (800°C and 1'000°C) are all delivered with a cooling stage for an
efficient and safe cooling of the oven. The independent water circulation through the heating system
allows a stable control of the temperature and a better cooling Design.

>High Temperature Tribometer 1000 "C with dual heating system

The dual heating system of the High Temperature Tribometer in the version 1000 °C is unique to CSM
Instruments.

It is based on two healing systems:
¢ Heating from the oven: the sampie is heated from the side and botiom, as it is fixed on the
sample holder;
¢ Healing from the lop cover: a lop cover maintains an excellent insulation from the external
environment as well as a well-controlled heating from the lop.

The oven heats the sample from room to high temperatures. Above 800 °C, the top cover starts its
subsequent heating.

As the sample is heated from tap, bottom and sides, it ensures a uniform and well-controlled heating

of the tesled sample.
Temperature gradients throughout the sample are negligible.

>High Temperature Tribometer 1000 “C with an internal thermocouple in
the chamber
Two thermocouples are used in order to have a complete control of the temperature in the system:

«  One thermocouple in the oven;

= One thermocouple connected to the sample.

With the 1000°C High Temperature Tribometer, a thermocouple is inserted in the chamber from the
lop and measures lhe temperature very near the sample surface.

The measured lemperature is not only from the oven but also from the sample surface.

M THT Techmcal Festures V.01.2013




> Mulli cycle angudar reciprocatng mode

The multi cycle angular reciprocating mode corresponds to an oscillating mode where both directions
of friction are measured.

The advantage of this mode is to cancel out the tangential companent of load.
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Il General Information

The CSM Instruments Tribometers are used to determine the sliding life of self-lubricant coatings and
the friction and wear behaviours of solid-state materials or hard coatings with varying time, contact
pressure, velocity, temperature, humidity and lubricants.

>Complete high temperature Tribometer system includes
¢ CSM Instruments Tribometer
 Complete-operating and data analysis software package
* Accessories (Pin holder, Ball holder, Weights, Calibration set)
The High Temperature Tribometer is available in two maximal temperatures: 800°C or 1000°C
» Water coaling

= Heating cover is provided for the 1000 °C
 Optianal: Vacuum

> Dimensions

 Tribometer : 300 x 320 mm, 550 mm height
* PC interface: 500 x 300 mm, 50 mm height
e Total weight: ~ 50 kg

>Recommendations for use of the Tribometer

* Place the instrument on a support with low vibrations

MHITHT . Technical Fealures VDT 20143 5
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I1l] Measurement Principles

« A flat or a sphere shaped indenter is loaded onto {he test sample with a precisely known weight
» The pin or ball is mounted on a stiff lever, designed as a frictionless force transducer

« As the disk rotates, the resulting frictional forces acting between the pin and the disk are
measured by very small defiections of the lever using two LVDT sensors

« Wear coefficients for both the pin and the sample are calculaled from the volume of material lost
during a spegific friction run

s This simple method facilitates the determination and study of friction and wear behaviour of
almosl every solid state material combination, with varying time, contaci pressure, velocity,
temperature, humidity, lubricants, etc...

/Il Measuring Arm

> Description

4
8
1. Counterweight ¥ 5. Qven
2. Elastic arm 6. Blocking lever
3. Ball-holder 7. Millimeter scale
4. Profectlive cover 8. Crank-handle for the adjustment of the
friction radius
HIPTHT Technical Faatures V.01 2013 3
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> Tribometer specifications

» Rotation speed : 1 to 500 rpm (optional 1500 rpm)

e Maximum {orque : 450 Nmm

» Friction force (LVDT sensor) :up to 10 N-(optional 20 N)

e Maximum disk dimensions @ max. 55 mm

* Sample dimensions:
1) For the slandard configuration of samples,
please consult the next page for a detailed description
(fixed sample around & 55 mm / h = 9.5 (o 12 mm)
2) With Ligquid Cup:
Around @ 20, 30 mm / h up to 20 mm using special cup
for testing in liquid condition up to 250°C
3) Special sample holder can be manufactured on
user request. Please ask for this possibility, the user
must provide the dimensions of the samples.

e Maximum normal load :10 N (optional 60 N)

s Vernier : - 1 revolution 3 mm displacement

1 gradualion 0.05 mm displacement

>Electrical data for the LVDT sensor (HBMW1E/L)

e Temperature range : up to 130°C

» Ranges'for linearity ; +1.0 mm

o Sensitivity : 0.08 mV/V/ium
» Resolution : 0.02 pm

e Impedance : 2x43 Ohm

s Induclance : 2 x 10 mHy

« Optimal feeding 5V (5 kHz)

>Temperature measurement
2 thermacouples are included:

s Oven temperature
» Sample temperature: one thermocouple is in cantact with the sample
for continuous display of the sample temperature

ETHT Technical Features v 1.2043
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Il Test types

The following measurements can be performed:

=>Test on bulk materials
= Friction coefficient
* Disc wear by measuring the wear track profile
e Ball wear, by measuring the diameter of the worn flat surface on the ball by microscope

>Test on coatings
- Same comments as on the bulk materials with the coaling lifelime as an additional result

/Il Sample Dimensions

The CSM Instruments High Temperature Tribometer is able (o fix directly samples with the following
dimensions. For samples of other dimensions, a special sample holder is required.

>Round samples

% — —>  Diameter
o |

. Staridard configuration (fixed diameter)
»  Height Range: 9.5mm — 12mm
+  Round disks of diameter: 54mm — 54 .9mm

e standard configuration (variable height)
« Height Range: 5.5mm — 8mm
« Round disks of diameter; 22mm - 54.9mm or 32mm = 54.9mm

e in lubricant container up to 250 °C

» Height Range: 3mm — 20mm
« Round disks of diameter: 19mm - 20mm or 29mm - 30mm

I THT Technical Festures V.01 2002 14
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>Square samples

Side Length (equal)

Height ﬂ I/

« standard configuration (fixed corner length)
« Height Range: 9.5mm = 12mm
« Square sample side length: 38.2mm — 38.8mm

s slandard configuration (variable height)
« Height Range: 5.5mm — 8mm
+ Square sample side length: 15.5mm — 38.8mm or 22.6mm - 38.8mm

s in lubricant container up to 250 °C
« Heighi Range: 3mm — 20mm
« Square sample side length: 13.4mm - 14.1mm or 20.5mm = 21.2mm

> Rectangular samples

One side length must be equal to 10mm
Side B Length

Height u = ' [/ (one side length must be to 10mm)

Lad

s Standard configuration {fixed corner length)
. Height Range: 9.5mm - 12mm
- Rectangular samples with side length: 53.1mm — 53.9mm

 Standard configuration (variable height)
» Height Range: 5.5mm — 8mm
+ Rectangular samples with side length: 19.6mm - 53.9mm or 30.4mm = 53.9mm

e In lubricant container up to 250°C
« Height Range: 3mm — 20mm
« Rectangular samples with side length: 16.1mm — 17.3mm or 27.2mm — 28.2mm

-

Fig.1 Tribology testing at 800°C

P THT Techncal Feaiwes V.01.2013 12
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Standard Ball holder: - diameter 1.5 mm
- diameter 3 mm
- diameter 6 mm
- diameter 10 mm

/ Ball holder
/ Ball

4

s : ]A/ Rotating sample

Woear track
radius

Special Ball holder: - diameter 3 mm
: - diameter 6 mm

The special ball holder is made of a base of stainless steel with the exireme parl in Inconel 600. The
Inconel 600 allows a better fixture of the ball at high temperatures (typically higher than 600 °C), the
thermal expansion of the standard ball holder at high temperatures having the tendency of losing the
stable fixture.

Pin holder: - diameter 1.5 mm
- diameter 3 mm
- diameter 6 mm
- diameter 10 mm

The holder in which the pin is positioned at 45°, allows to make several tests with one pin.

/ Pin holder

Rotating '
sample \bL

i THT Techmical Festures V.01.2012



e Diameter ;1.5 mm

e Diameter 3 mm

« Diameter 6 mm (more a request)

s Diameter 10 mm

>Ball properties

Properiies Unit Sapphire Ruby Alumina Silicon Silicon Zirconia Y- Tungsten Stainless
Nitride Carbide TZP Carbide Steel
Crystallisation Mono Mono Paoly Paly Poly Poly FPoly Paly
98%
Composition Al203 Al203 Al203 S5i3N4 Sic 2102 WC(BT10) -
(wl %)
1% -
Purity [%] 99.99 Crz03 99.80 90 () 90-95 WC94+Cob
Density {Giom?] 3.99 3.99 3.1-3.2 3.0-3.2 6.0 6.05 15 .
Hardness HV [Vickers] 2300 2200-2400 1800 1500 2400-2800 1200 1400 600-800
Compression [Nfmm?) 2100 2100 2800 3000 1200-2900 1800 5300 1000
strenglh
Tensile strength [N/mm?] (-) (-) 280 250 180 {-) {-) 500-1500
Bending strength |  [N/mm?® 390 3%0 470 600-800 300-600 700-1100 1600 450
Fracture [Mpa.m74) 1 1 4 6 4 10 (-) 30-80
toughness
Elasticity [Gpa] 430 430 380 320 310 200 610 200
consiant
\
i Thermal [10-6.K-1] 5.3 53 8.1 3z 4.1 10.5 5.5 10-12
{ expansion
‘ Thermal Wim.K] 36 36 29 40 85 2 50 50
conductivity
Heat capacity JIKg K 755 755 900 700 800 400 201 (-)
Max.use °C 1800-2000 | 1800-2000 | 1500-1800 1200-1500 1600 1000 (-) 300-600
temp. in air
Chemical Acids Excellent Excel. Excel. Excellent Good Good Dissolves Bad
resistance bases Good Good Good Good Good Good (-) Bad

Technical Featuras

>Testing modes:
¢ Pin on plate

« Ball on plate
« Other contact geometries available on request




>General features

s Windows XP Software

* Continuous real time data acquisition of friction (Ft) signal during a test
+  Tangential force Fysampling rate: adjustable frequency in Hz

* A complete synthetic report for a set of measurements can be automatically generated

 Autlomatic calibrating procedures:
« Force measurement calibration

«  Speed calibration

* First lap synchronization: each test can be slarted at the same position of the circle

>Measurement settings

Selup and configuration of Tribometer experiments
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> tne user nas to fill somg importand paramelers

> Acquisition Parameters

s The acquisition rate or sampling rate has to be entered.

« "Acquisition rate” (tangential force Ft sampling rate): generally adjusted from 1 Hz to 100 Hz

* According lo the experimental conditions (distance of the test in laps or meters), the software
calculates automatically the "File size” (in Mbytes) and “Test duration®.

>Tribological parameters

* Load:
+  The used Normal Load (N): from 1 to 10 N in standard configuration {lower and
higher loads available as option)

s Friction threshold:
. A friction threshold can be fixed: the test will aulomatically stop when the friction
coefficient exceeds the friction threshold. The friction threshold is different from the
‘ tangential force protection.
{

¢ Radius:
+* The radius sensor displays directly the position of the ball or pin according to the
position of the arm and the center of the sample.

» Distance:
« The distance value in meters or number of laps is set for each test.

= Linear, Speed:
+  The linear speed (cm/s) of the test is fixed and the corresponding motor speed (in rpm
and Hz) is displayed. The linear speed cannol be fixed higher than the maximum
motor speed.

>Tribological environment

* These parameters include:
+ Sample Temperature (°C)
«  Atmosphere
«  Humidity (%)

These parameters are essential for Tribological tests but they do nol take part in the actual recording
of the frictional curve. They can be madified after the end of the test.

>Parthers

This part is a description of the static partner, the sample and the eventual used lubricant.
All the parameters of the experimental conditions can be entered:

° Sample
. Coating, substrate, cleaning, supplier

» Lubricant
«  Type, volume, application method

= Static Friction Partner (ball, pin, ...)
«  Coating, substrate, cleaning, supplier, dimension, geometry

These parameters are essential for Tripglogical tests but they do not take part in the actual recording
of the frictional curve. They can be modified after the end of the test.

P THT Technical Fealutes V012002 1&
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>Calibration procedure
The CSM Instruments Tribometers are all calibrated before installation

Each user can regularly calibrate the motor speed, the tangential force and the radius. These
procedures are easy, accurate and quick (less than five minutes)
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>Measurement Process

During the measurement process, an on-screen real lime monitoring of the frictional curve is
displayed.

>Instrument Configuration

Itis possible to sel up the configurations of the tribometer for modifications and verifications:
* Radius sensor
 Heating device
s First lap synchronization
e Fi protection {tangential force protection)
s Vacuum
* High speed 1500 rpm

2 user channels are available for additional sensors from Cgpy [nstruments or from the end-user
(temperature, humidity ...).
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Tribometer Hardware Configuration

0 Card ! Cabration ! Optional Devices ! apeul Tibo

Installed devices

. [ First Lap Syne
[ Linear i [#] Ft protection

[ Kigh Speed 1500 1pm
[ auematic zin l [ High Spe=d 5000 1

I Aadius zensor !

User channel 1 Usar channel 2

[¥] Activated [ Activaled

Name Unit [ U
Resistive {Ohme !

Calbration Calluration

Penelration depth

[¥] Activated
Gain

oon Bl

Ftrefelence

@ Hone i
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Radius sensor
A sensor measures automatically the posilion of the arm compared to the cenier of the rolating

First lap synchronisation
This option allows synchronizing the position of the starting point on the sample for all tesls. The
experiment will always start al the same position on the rotating sample.

Fi protection (tangential force protection)
A tangential force protection can be activated or deactivated.

The principle of this protection is that a measurement stops immediately when the tangential force
exceeds a safely value.
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The following configurations are installed on all our Tribometers:




>Resiits

The program extracts automatically the following values of the coefficient of friction;

The starting value
* The mean value
* The standard deviation
* The minimum value
¢ The maximum value

> Analysis

At the end of the experiment, the profiles of the sample and of the static partner can be determined
with a profilometer. The worn track section of the sample and the worn cap diameter of the static
partner are measured. From the Young's modulus and Poisson coefficient of both materials, the
different following values are calculated with the software;

» Wear rate of the static partner
» Wear rate of the sample
* Maximum Herizian stress

> Special requirements

* A surface profile measuring system is suggested for disk wear measurement (not included)
* A low magnification microscope is suggested for ball wear measurement (not included)

> Additional options

For specific applications, additional options are available:
e Wear Depth Measurement

The depth of the pin or ball in contact with the sample could be continuously monitored during a
Tribometer test. The wear depth measurement records the vertical displacement of the arm during the
test.

S
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> BRVDT sensor

Acquisition card 12 bits

0V=0mm

10V =2.09 mm

Maximum displacement range: +/- 2 mm
Resaolution at: 100 Hz = 1um

10 Hz = 0.3 um

1Hz=0.1pm

Track depth measurement: up to 2 mm

The analysis must take into account the different cases of wear tests. Three possible situations for
wear resistance of ball and flat disk specimens could ocour:

a) only the ball wears;

b) only the disk wears;

c) both ball and disk wears.
In the cases a) or b), the estimation of the wear rate according {o the depth measurement is
straightforward. For case c), the estimated wear rate must take into account the wear of both ball and
disk. A stylus profilometer for the estimation of the worn volume on the sample is then useful.

> High rotation speed

The standa:rd Tribometer is delivered with a maximum rotation speed of 500 rpm. A 1500 rpm oplion is
available on request. Upgrades of Tribometers from 500 rpm to 1500 rpm are possible.

> Vacuum tribometer

Please ask CSM Instruments for a specific brochure on the Vacuum Tribometers.
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Advokatni kancelafr Volopich. Tomsicek a spol.

Vlastina 23
323 00 Plzen

Véc: Vyzva k doplnéni doklad( prokazujicich spinéni kvalifikagnich predpokladd podle
ust. par. 59 ost. 4 zak. ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen ,,ZVZ")

Nazev vefejné zakazky: Dodavka vysokotaplotning tribometru pro proieki NTIS

Evidendni &lsio zakazky 350258

Jadavatel. Zapadol univerzita v Plzni, sidlam Univerzind 8, 306 14 Pizef
Zastupce zadavatels: Advokatni kancelad Valopich, Toméidek & spo! | sidlem Viastina 23,3725
00 Plzef

Uchazet MCAE Systarns, st o | kninicka 1771, 664 34 Kufim

Odpovedi k technickym podminkam dodavky vysokoteplotniho tribometru:

4) systém musi obsahovat &té&ni pro pfipad pfehfat]

Ridici systém pristroje obsahuje ndkolile ochrann yeh prvkd, které auiomaticky chréni zafizenf
pfed posdkozenim (pfehfdtim), a také zamezuje staviom potencialneg nebezpeénym pro
obsluhu Mezi lyto ochrany patff

fimitovani maximaini nastavené teploty ohievu

bezpecnostni limit teploty loZisek nastaveny na 80°C

monitorovéni otevieni horniho krytu za provozu

- monitorovani pratoku chladici vody

Fri aktivaci kierékoli z téchic ochran dojde k automatickémuy odpoenf ohfevu @ zabrénénf
prehrati Stav vSech zminénych ochrannych prvii se zobrazuje prosifednictvim stavovych
LED na Eelnim panelu pfistroje.

Navic je software systému vybaven volitelnoy akiivacy ochirany proti pfekrodeni maximélni
frect sily, coZ chrani méfic sysiém pred poiencialnim poskczenim pfi neodekavané interakci
vzorku s ifecim télesem (zejména pri vysokych feplotdch)

teptota musi byt méfena pomoci minimainé 3 termodlanki:
Systém je vybaven tfemi méficimi termadianky
drzak zatéZoveho télesa musi umoZnit jeho pevne uchycenl | pfi maximalni teploté vyhfivani

DrZak zétéZového telesa je vyroben z Ni-Cr superslitiny, kierd zajsiuje diouhodobd sialé
viastnosti pfi uvazovanych provoznich teplotsch pfistroje ZateéZove tdleso je navic upnuto

I MCAE Systems, s.r.0. 1 Kninickd 17711 864 34 Kufim | Ceska republika |
Iiel +420 548 128 811 1 fax +420 548 128 812 | www.mcac ¢z I
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h)

pres sadu kénickych pruZin které eliminuji viiv teplotni roztaZnosti na jeho uchyceni. Jedna se
0 spolehlivy a diouhodobym provozem provéreny typ dridku.

nejmensi polomér drahy musi byt do 2mm (véetné)

Rozsah nastaveni poloméru dréhy je plynule v rozmezi 0-30 mm. Realné vyuZitelny rozsah
zavis/ na tvaru a rozmérech zku3ebniho télesa. Nejmensi polomér drahy 2mm viéetné Ize
garantovat na vSech zkuSebnich telesech ktera lze upnout do drzaku a maji rozmsr vétsi nes
2x2mm.

drzak testovanych vzorkd musi umoZnovat jejich pevné uchyceni i pii maximalni teploté
zarizeni

Podobné jako v bodu c) je driak vyroben z materialu odpovidajiciho teplotnimu rozsahu
pouZiti a jeho konstrukce garantuje pevné uchyceni v celém rozsahu provoznich teplot a
snadnou demontaZ vzorku po ochlazeni na teplotu okolf po ukonéeni zkousky.

drzak vzorkl musi umoznit jejich testovani tak, aby na stejném vzorku bylo mozné provést
nékolik testd ¢ stejném poloméru

Drzak substratovych vzorki (Wafertl) umozriuje polohovani vzorku v osach X-Y a timto
zpdsobem Ize umistit na jednom vzorku nékolik testt o stejném poloméru.

drzak vzorkl( musi umoznit jejich testovani na poloméru drahy minimalné 8mm

Podobne jako v bodu d)
DriZak substratovych vzorkd (Wafert) pocita s upinanim téles s v rémecku s vnitinim
rozmérem 20x20mm — testovéni na draze 8mm a vétsi je tedy moZné.

zafizeni musi umozfovat napousténi plynu do prostoru, ve kterém se nachazi testovany
vzorek

Na spodni strané pfistroje je vyvedena zdvitova koncovka na pfivod plynti (zejména inertnich)
do prostoru vzorku. Pro dosaZeni homogenniho prostiedi se doporucuje komoru se vzorkem
proplachovat plynem pfiblizné 15 minut pied zapodetim zkousky.

treci sila musi byt méfena pomoci 2 LVDT senzorti
Treci sfla se mefi na diferencidlnim rameni osazeném 2 LVDT senzory. Zpisob konstrukce a

zapojfeni zajistufe pfesnou kompenzaci viivu teploty a méfeni koeficientu treni tak neni
ovilivnéno trovni teploty, za které probihd zkouska.

Odpovédi k softwaru pro Fizeni vysokoteplotniho tribometru, shéru a zpracovani dat:

a)

ukonceni testu absluhou zafizeni jesté pied dosazenim stanoveného poctu cykll

UzZivatel mizZe ukoncit proces zkousky v libovoiné fazi Automaticky dojde k ukonéeni rotace a
ohrfevu.

| MCAE Systems, s.r.o. | Kninicka 1771 | 664 34 Kufim | Ceska republika |
| tel +420 549 128 B11 | fax +420 548 128 812 | www.imcaz.cz |
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b) Exportovani dat v ASCI| forméatu pro dalsi zpracovani

Software umoZiiuje export dat v ASCII formatu (soubory s pfiponou TXT, hodnoty oddélené
tabelatorem, ize nadist napfiklad do Excelu a dalsich aplikaci)

¢) UloZeni nezpracovanych naméfenych dat pro pfipad pozdégjsi analyzy

Software umoZriuje ukladani naméfenych dat do libovoiného adresére a jejich archivaci i

pozdéjsi zpracovanl,
d) Neni jasné, pro kolik PC plati licence

Licenci pro fidici a vyhodnocovaci sofiware [ze pouZit pro instalaci na pet (5) PC.

Véechny uvedené informace jsou soucasti technické dokumentace, ktera je obsahem dodavky
pristroje.

V Kufimi dne 6.9.2013

MOAE Systems, 8.5.0.
(eid 1771, 664 34 Bufim
DIC: CZE0755431

Tel.: 544 128 Bl

ing. Ale§ Jurének, jednatel MCAE Systems, s.r.o.
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